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PROBLEMATVM A- 

STRON OMICORVM ET GEOMETRI- 

CORVM SECTIONES SEPTEM, IN QV I B V S EVI* 
dentifsimis demonftrationibus explicatur, qua ratione tota 
difciplina mtelligi & vfus prarftantifsimus in explorandis omnibus apparen* 
tiis,guae in coclelti regione mundi quocuncp tempore confpiciuntur qui ab 
artificibus antehac per fabrefada maximis fumpnbus ac difficillima orga* 
na ablolucbatur, nunc folius Quadrantis Geometrici officio & expeditius & 
eadem certitudine perfici pofsit ; Item quomodo iuxta opticam rationem ex* 
quifitac variarum ac multiplicium magnitudinum dimcnfioncs,vd citra om* 
nem calculi vfum fadllim e expediri queant : Praeterea quae fint rationes libra* 
tionum in ducendis aquis ex fuis fontibus etiam per plures montes interpofi* 
tos in inferiora ejuaruis confiitutaloca: Torum infuper artificiimi ciaculan* 
di lph aeras e tormentis ex quocunq) litu in praffixos fcopos ex primis fun* 
damentis extru<fhim:Dcniqj multiplices Geographicarum obfcruatio* 
num modi proponuntur, quorum immenfus ac ccrtifsimus 
dt vfus , tam peregrinantibus per ignota regio* 
num loca,quamnauigantibus 
in Occano. 

i 

Omnia nunc recens confcripta in communem gratum fhtdioforum JVy* 
tSefcos, er 'm lucem edita. 
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CLARISSIMO VIRO NOBILITATE 

STEMMATIS ET VIRTVTE PRAESTANTI, DO* 
minoloanni Ludouico a Vvindeck, Domino in Ortenav v,Bid, v C' 
teri & nouo Vvindeck Meccenati fuo obfcruando, 
DanielSantbech S, D, 

N H A C turbulenta cr furiofa munii fenedijit ardens odio D ei Bo&is diabolus 
atrocius graffatur in generi Bumano,quam uUo unquam tempore ab orSe condito, 
itu multiplicati* corruptelis atycrefcentibus petulantiae quiduis audendi libidi • 
ne, languidiores fiunt animorum inclinationes e motus ad’ uirtutis ac fapientii fiu 
dium,aty maior iSus quotidie incrementis (hSilitur pcrniciofus contemptus opti- 
marum rerum ,quxs Deus m ufum facultatum Bumani naturi condidit, ut nimirum 
exuigiUnti contemplatione , quxjunt in opificio mundi , diff optionis cr ornatus 
una cum intelhgentiacaufarum opificis fapientiam ac bonitatem ratiocmantes gratis cr pijs mentiSus 
ipfm reuereamur.Hec fine finem Bommis alium licet confhtuerejum Deus imag inem fuam in mente 6u- 
mana exprefferit,qudm ut diuini particeps intettigentu reuerenter afficiat operum ipfius ordinatam con 
fiuutionem^pulSritudntem cr effetius , at q; congruentem ad operationes fecundum exquifitam iuftiti € 
normam ab fodiendas, SaSitum fu Si comparet, ut fic ipfi opifici , qualum fieri potefl,afimiletur ac uniatur. 
Huiufcemodi mentis conjhtutio iHu&rior cr cfficacior erat m primis parentiSus ante Ctpfum : in quiSus 
fflendeBant euidentius diuini fapientii At poftquam diaSodts f »***/* inflammatus 

genus Bumanum i tam illuflri jhtu fcdudum in prxeipitium malorum omnium cr extremi perniciei de - 
uodut, ingrefja eft m mentes turbida caligo croca rerum optimarum ignorantia, fecuti funt motus affr. 
duum 4 redi rationis iudicio a$Borrentium,per quos extinda lux eft di&flionis Dei cr uodintarii obe- 
iientii. Uaty fadtm e fi, ut tanqujm laxatis frenis mentes c ico impetu in quoduis malum ruentes aS omni 
aflionc diuini ordinationi congruentiaBBorrerent.Acnifiopifrx naturi mi fertus Bumani calamitatis in 
qualemcunq • integritatem rationis iudicium refhtuiffet,tota lux diuini fapientii in Somne fepuda cr ex- 
tinda perijfjfet. Hanc tantam corruptelam c BorriBtlem perturSationem imaginis Dei ab uno Bomine 
tanquam exitiali fontem totam pofkritatem deriuatam ac tran s fu fan effle, tum Sacri Uteri tejhntur,tum 
omnium temporum cxperimentj,pricipue uero Sutus caCimitofi mundi fenedi nimis cuidenter loquun- 
tur. Et fi enim omniSus tcmportSus SorrtbiU furore cr atra mendacium opinionum caligine mentes Burrus 
nas infatuatas cr excieatas ad turSulentos motus excitandos impulerit dia6olus,tamen nunc m ipfa aper 
tiflime loquitur, rerum Bumanarum jhtu multo mfrraSiliut m extremam rumam nulinare.Qmtra tam pe 
fli/rram Bumano generi calamitatem, qui furiofo impetu aB intelligentia diuini mentis aS&raflos cr <tuul 
fos m extremam perniciem pneipitat , eum Sapientiflmus opifrx fui operis dedrudionem cr interitum 
non uclit,cr iudicium rationis in aliquam dicem refHtuit, cr itluflrii tcflmonia in Eccdtfu patefecit , qui 
non folicm comunis cr generalis miferii fontem oftendimtiuerumetiam quomodo ex infimis cr denjiflimit 
tenefris emergere atij; ex diaSoli vinculis, quibus etfr excicatus 1* totus mundus fefc minime im- 

plicatum fentiat, tamen ardiflime confiridus in medifs fordi6us iacet , expedite folutos evadere liceat, evi- 
denter noS is ante oculos confbtuunt. Igitur in prima quidem mundi itate crirmnifu cr unt,cr organi 
fua indruxit diaSodis ad difiurSandum rerum ordinem diuinitus conflitutum,fcd tamen in caLmi tofum 
fbuum, qualis in Sac effrxta feneda cernitur, res Sumam nondim erant deuoluti. Qm enim Deus pro- 
mifiione f aditis mentes primorum parentum ad fefe ac fuam dum reuocaffrt, plurimorum oSedientia fa- 
fium ed,ut difcufjk diabolicarum prifligiarm caligine in agnitionm imprcfjx diuinitus frdi imaginis re- 
fUuti,facultatcsfrSi mfrtas m contem piatione diff optionis ac ornatus rerum conditarum promptius cr fa- 
eiluis explicarent. Itaq; primum diligentia fumma ac mdudria notabant umSranm metas ac interualla,So 
I is,luni, IkBarumck inerrantium ortus cr occafus,diermm item incremenloru cr defrduum varietatem. 
Atype intentis oculis mundi opificium perluftrantes,cumordmationc fumma cr congruentifiima Samo 
tuafinguUs partes inter fc connexas cr extrudas oSferuarent , veritatis inde ag nitionis ac fenfum diuini 
mtettigentii percipientes,ad nomam iufiitii accommodatiora edebant operationes. Cuius rei fani iUu- 
ftriafunt tedmonia,quod fcientia de motibus corporum cacCrfiium in Aegypto circiter duo milia anno - 
mm 4 lofepS ufq; ad Ptolemium propagata fit. (repente mandi itate, prifenim legis tempore multipli - 
cati funt molitionibus diabolicis tetriores in genere Bumano corruptede, pauCitim extinda rft omnino m 
plurium animis tot ingruentibus falfarum opinionum teneBrit , nata linguarum multitudine crdifferfis 
per totum orbem nationibus ,fi aliqua fodem remanferat fcintiUa mteDigentii de uero Deo. Quanquam 
igitur Borribili turpitudine deformati tunc rffet imago Dei in maxima muditudme generis Bumani jamen 
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h otuCm erant motus tum peflilentet,nec tanta rei omnes mendacijs inuobiendi licentia diabodo, quanta efl 
k* SacfluCta & furio fi mundi feneila. Certum eft enim plurimorum animos legis Deo autore conjhtutx ni 
ac terrore a fur lofa peccandi licentu abfkmtos,prxfertim panis atrocijhme ante oculos prxfixis,crmd~ 
gif iudicio rationis obtemperajJe,cr euidentius quaCcmcunq • diuinx faptentix lucem afflextjfe, nec paucos 
piifje qui abfkrfa duboltcaruum opinionum catigmejUufhtore intedigentix Dei ac operum ipfius fblen - 
fore tQuminati,cr aliorum emendarent errores, cr uitxafliones a<C rcgudtm lufiitu cxquifittus flefle- 
rent,ac temperarent. Huiufccmodi morum gubernationem ac operum cojhtutionem aliquo modo ftoruiffe 
m popudo,qucmDcusfibi peculiariter edegit,Sacrxlitcrx nobis attefhntur. Cxterumji ueritatis fimpli- 
ciflmx normam fecuti etiam aliarum gentium mora cr resgeftas examinemus, infuper quales de Deo O" 
natura notiones ac fententias babumnt exclufis cocorum aflcAum tenebris expendamus, certo certius 
eonjhbit, nondum rationis iudicium in tanta parte generis bumani diabolicis furoribus tam mferabiliter 
excxcatum,ncc ita uiolenter auulfum cr aSRraflu ab intcUig entia luflttix cr retiarum aflionum obedien 
tid, utmbac turpi c T infans mundi fenefla fieri uidemus. Prxtcrqudm enim quod' m mentibus omnium 
inferipta effiet (cxnuurx.etfi Sane in pdurimis obnubilaret , cr caca caligini inuofucret peccati cr affe- 
{lutam corruptelis boftis diabo(ui,cuuu inteUigentia quonam afliones iujtitix congruerent , cr quo i re- 
ditudine abborrerent,non dtfficulier iudicare potuerint, multa projhnttfiima Deus excitauit ingenia , in 
quibus p roter communes notiones degis nato jfilendidiorem accendit ducem , quo non foliim cognitionem 
uirtutis in externis moribus cr operationibus ac politica rerum gubernatione procrearet, uerumettam/e- 
cretiores n-ituro proprietates acfacultates,profertim cfrneri torum, animantium , fhrpium, cr plantarii: 
tdeinde opificij munditiae fltUarum patefaceret. Quarum pu fiberrimarum rerum uigilanti confidcratione 
CT admirandi ordinis inteUigentia non dtfficulier ratiocinati funt.fapientifiimu ac optimum quenddm opi- 
ficem effe, cuius nutu ac prouidentia ordinati rerum omnium ortus,incremcnta,progrefiiones,)btus cr ui- 
cif.itud.mes gubernetur. Hac ratione confecuti funi non tantum, ut faci Itus cr exquifituis redo rationis im- 
perio,uoCuntatis intimationem adeorruptorum effeduum prauttalem refrenandam cr operationes uir- 
tuti congruentes efficiendas fubijcerent.uerumctiam tHuftriorcm de Deo cr prouidentia cognitionem per- 
ciperent quam pC trimi illorum, qui dongo tempore furdis auribus externam degis promulgationem baufe - 
runt;ied quod" non mjic uturos mtbt exijhmo, qui /incero ueritatis fludto Socratis , P datonis , ^Mcrcurij 
Tnfmegijh,Pdotini,cr aliorum de Dro cr uirtute fententias expenderint An gubernatione rerum publica - 
rum,cr iudiiijs,non foliim inteUigentia ueritatis tHuRrior erat,cr iu&i ordinis confluutio firmior , obfer- 
uatioek ftridior,uerumctiam atroctores p orna, quarum perterre fadi metu, qui publica utilitatis conditio - 
ne<(abefddare,dc neruos bonarum confbtutionum madere, aut mores uitx priuatxin fummam diffolu- 
lionem cr petulantiam effundere conarentur, tanquam uinculis conjlridi a pcrniciofis molitionibus abfH- 
ncbant.Vt inierim taceam,quamo excellentior ingeniorum uis fuerit m omni maximarum rerum admini- 
frratione,uidclicet cfoqucntix cr jbrateganatum -.quanto maior fortitudo m repellendis patrix periculis , 
cum pro aris cr facis adacrius ac ardentius cum bojtc confligerent, cr extrema dij crimina fubirent , quam 
in Sae mundi fencfta fieri poffet. Nrc (dubium efl,quin rationis imperium magis prxuabierit excis ajfrfii- 
6iu cr fiudtis cupiditatibus, ctfi ucri ignorantia Dei pfurtmorutn animos occuparet,qudm in bac uictoftfii- 
mafenefla mundi. At nunc, ut tandem ueniamus a<C ca(amitofum,dccrcpitum, delirum cr corruptifimuni 
boc mundi fentum.in quo fune quoquo tc uertas , prxter turbulentam mendacium opinionum caliginem , 
prxter cxcos ac furiofos impetus,quibus non folitm fingudarum unius cuiufq ; aflionum ( utexcfftdis fuce 
c dirius confluitur ) confilia corrumpuntur, ucrumettam m rebus ad publicam gubernationem pertinenti- 
bus totum dc ucritalc iudicium, cr iufk ordmis confHtutio plane umcrtitur,ac difhrbaturun non quicquied 
linquam in genere bumano ab orbe condito natum cjl corruptcde,quicquid uuiofifitmx cr pefblentis con - 
" fuetudmis mueflum cfr,quicqui<d deliriorum,fomiorum,pbantafmatum,cr execrabilium mendaciorum 
autore diabofo procreatum,cr donge dateq ; /parfum ac difiipatum efl,in bxcpofrrema temporii, tanquam 
ab exbaufh fbnte fimudprxcipitatum ac profufum fit,diligcntius expendant mccum ueritatis amantes. Cer 
to certius eft,in quibus uedminima luceat ueritatis fcmtilU,conftffuros omnes imaginem Dei, tam tetra CT 
Sombilt turpitudine m mentibus pfurimorum bominum,nunc temporis effe defamatam cr deifrudamjut 
qumadmotdm ueritatis quidam infignis teflis conqueritur,ipfi bomines non folum ,i Deo cr creatore fuo 
mubis periurijStCT intoferabili perfidiauarie implicati, fred etiam a fctpfit penitus, ommj; rationis com- 
pote natura defrccrmt,aded ut nec quicquam (fi dicere fas ell) amplius bominis prxter externam corpo- 
ris ff>ecicm,eamq ; ipforum cufpa pdurimum dcfomatam^lhsq; membris captam, cr inutidem redditam 
obtineant. Hic ucro nobis furio fo clamore obflrepentdaruati ueritatis tefks cr doftorcs,banc tam atrocem 
xccufationem,nuc temporis huque inftitut,cum diuino auffiicio patefaftis diaboli prxfhgijs,crdctc{lo far- 
farum opinionum prxtcxtu,ducidifima Euangefij flamma ffiarfa fit per totum ftreorbcm,adi6 ut maxima 
multitudo genens bununt pefbdentibus liberata erroribus,nonfolm ucritatm dgnofcat, ucrumettam in 
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certam falutifuiam refHtutafit , quinctum ingenuarum artiumjc totius pSiltfopSiaflntes a Barbariei & 
delmorum [ordibus, quibus inuobiti multis retro feculis erant, repurgati, cr in Mtrgrum reftituti fint, ut 
fine nunc appareat ueritatis Cumen euidenttus [quam uRo unquam tempore ab orbe condito. I\t Ji nobis 
uerum fateri licet, id quoti experientia quotidiana luce clarius nobis ante oculos ojkndit ufaafco, ut feri 
tadusjcnfum non fallat, certi euidentius efl quam ut negari pofiit: cr fi multiplices corruptela, cr prafh- 
giofe exeer andorum cultuum operationes diaboli mflindu fub religionis pratextu introduda, plurimis 
in locisfieo utcifiitudines crfucceffus rerum ita ordmanteJint t e medio fubCita : quinctum fupcrfhtiofa 
deliramenta de fucat* religionis opinionibus in mentibus plurimorum hominum cxtmda externi uerbi 
denunciationctamen restpfa maniflfhfiime loquitur, interiorem fontem malorum omnium,qui efl in men- 
te fmcerc ab omni uuiofitate,turpitudme,prafiigiofa caligine cr cupiditate dclir iorum, fupcrfhtionum, & 
Borribilium mendaciorum .praterea corruptifimorum cr exccrandorum a ffed-aum, quibus unquam fre- 
nis in tranfuerfum aguntur furiofi animi,ac rapiuntur m exitiaCcm uoraginem omnium frelcrmcr abomi 
nandarum operationum,nondum quod 1 m primis fieri neceffarium eratfi Coctu aliquis unitati admittere- 
tur jurgatum ejfe cr ablutum,ac m integrum reftitutum. Certe fi quis unitatis flagret fiudio, cr mentis 4 - 
aem redi 6uc intenderit, protinus agno fiet tRud EzecSielis , rutnofum parietem extrm ficus inutili ca- 
mento,non expCetis eius mternis,quas egit, rimis, ab illis nunc temporis oblmiri,qui currunt dntequam uo 
eatifmt diuimtus.Ex Buiufccmodi fonte tam pefhfcnticr exitiali, quitC m uitapriuata moret cr mftitu- 
tionem,quid in omnia rerum agendarum confilu,quid m maximarum rerum gubernationem defiuat,ex- 
pendtnt iRi,in quibus iudictum ratioms tenebricofit praualet ,cr imperat affelhbus. Itaq; mirum uideri 
a ondebet, quotf nunc infinita multitudo finrioform Bominum, fluitis cr fanaticis opinionibus corrupta, 
Deumjioncjhs de uita Bumana mftitutionn,dodrinarum (ludia , cr omnia C Sriftiana focietatis uincuCi 
Cyclopico contemptu affrementur. ^Multos ntnut anxia cura uidut, multos perniciofie uoluptates,cr',pBt 
tna Sardauapali,muHos auaritia fordes, muQos ambitio fa imperandi libido.cr uyntovv» aS agni- 

tione fui,cr mquifuione optimarum rerum, quarum nobis coufiderationem Deuscomendauit,auulfos o* 
abftrafioi in exitium praeipitant.At Sacetftnon mediocri dolore CSnftunum pe flui afficiant, cr reuera 
fint exitio fu pejks Bumanafalutis. tamen atroeiores funt Sojks, qui eum rerum ueritatem indrudi au flo - 
ritate profiteri uideantur , tamen excaeati,cr men te corrupti, fandimonia pratextu etiam fmpliciorer, 
qui aliquo ueritatis tanguntur fludio,cr emeantem Cuccm clongmquo affrieiunt,a redo itinere longtfiime 
fedudos in pracipitmm maCorum omnium,cr extrem a perniciei und fecum deuoluunt. Btfi autem tam Bor 
rendo furore graffetur m genere Bumano Bofhs diabolus, tamen mirabili Dei prouidentia cr auxilio inter 
6os motus crfludus tam iurbuCentos,quaffataftuduat cr uoluiturueraEcclefia cymba , tiquam mfauifi' 
fima tcmpcjhte.Quod autem in Bac extrema cr languidi feneda tanto cuffrlendore cr admiratione om- 
nium Deus ex 'mfimis qiufi tenebris dodrinarum omnium , Boc ed, totius PbtlofopBia fontes multis retro 
feculis,totffrinis,tot deUrijs,tot mendaeijs,tam monflrofa cr praftigiofa perturbatione obrutos, inuoBitot 
crfipuCios in tam citram fucem rrfhtuerit,ut non mediocris multitudo prafhntifimorum ingeniorum ma 
gno ad dtfiendum ardore aceenfa, incredibile didu quanta breui tempore fapientia rerum omnium in - 
jlruda floruerit, ac rtiamnumfloreat,maximum certe Dei bemficium 'agnofiendim, ergratitudme com- 
memorationis celebrandum cd. Vofuit enim Deus mirabili confilio non dico languentes cr fopitos huma- 
narum mitium finfmfcd pfine fuffoeatos , fepuQos cr extindos,tam ignoratione fui.qudm firda cr muC- 
tiplict diuturni temporis barbarie.cr fanaticorum delmorum portentis, partim gloria, partim ueritatis 
fiimulis excitatos ad inuefhgationem rerum cr fapientif acrius impellere, non tantum ut m genuini ufum 
Bumana natura facuCtates aliquo modo re/htueret/ed’ etiam, ut apertis oculis Cuce clarius intuerentur Bo- 
inincs, quanta cum turpitudine arationis participe natura ad deformitatem brutam cr Befuuim defice - 
tmt ac drgenerarinttutq- offenderet rerum Bumanarum euentus, non a caca cr bruta flrtuna aut eafu uo - 
(ui cr i.tdarL,fcd i mente mteRigentc,iu(h cr potenti , confhtuto ordine gubernari, qua altqiundb tufb 
indicio monflrofa deliriorum cr mendaciorum corruptelas a conjhntis cr immota ueritatis integritate 
tT ffrlcndore fccemere ,cr fieret as abofere flammis conflit uerit. JAagna funt profedo diurna prouiden- 
tiatefhmonia, cr reuera nn^df^fianc rerum naturam non ex Democriti atomis temere conflatam , nec 
miferabilem rerum omnium deprauationem perpetuo duraturam ,fed aliquando diabolica licentia inie - 
dis frenis fecuturam tranquillitatem, cr refhtutioncm natura in facultatem earum operationum , qua di - 
urna congruunt ordinationi,admiranda uicifiitudmes multiplicium euentutm,qua inciderunt in bac po- 
ftrema tanpora.Sed Bac non confiderant aut expendunt diabolicis pBantafmatis obfiupefada mentes. 

. Cum igitur infumma cr tenebricofa barbarie.qua occupatus erat totus mundus,non multo ante Bactern- 

porapauUtim melioris erudition is lux emearet, non tam rationis iudicium fccuti , qtum admiratione re- 
rum incognitarum perculficr/htpefadi,qui dodos fluere poffentuiri principes cr Coeupletes.aeffregEd. 
ria accenfi, ut nominis fui celeberrimam cr mnortalm eomendationem orbi cr pofkritati tefhtm i* 
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tmquerent,ntuBorum flulu ISeralifime aluerunt. Uaq; faftum cft,ut excitata ffit melioris fortuna , luxtd 
lUuf, ritu* Aii* *{<iynKra Hfdoj.-rx plurimorum ingenia, eum nrruot omnes certatbn intende- 
rent in rerum optimarum, 6oc ejl,pBtCofopSix}hidi)S,d.liu mirum quanto tum fucceffu perferut antes om - 
nes Bumanx fapientix fbntes,cr fi fi & prmapes lUu&rarint. NiSutat arduum c r difficile muentueft , 
quod" tanto ardore accen fi ingenia intentatum rehquerint,quod non fumma induftria,cr Herculei* [udo 
riSws pcrueJhgMum,perlu{lratum,ad unguem excujjum t? examinatum in lucem emifirmt . VutcScrrima 
ueterum autorum monumenta partmuetuflxte diuturni temporis , quo cum S Cattis c r irneis rixabantur, 
parttm definBentium ignoratione c r foeda negltgentia plurimis in Cocis turpifiime corrupta c r mutilata , 
deniq; barbarorum hominum deltrifs c r fordtbus contaminata, que Jkuim ueCmehoris indolis ingenia in- 
explicabili difficultate confufa c r perturbata, a (eftione tanquam ab inaceeffo fcopuCo abflerruiffent, tanta 
vigilantia peruejbgata, tanta tudtcij acrimonia examinat a, cr fingult feri in integru rejhutta funt, ut quid 
dejideran poffet amplius, utx tnuenias.Quid dicam de nonis cr admirandis difficillimarum cr pulcherri- 
marum rerum inuenuonibus, quibus Bac tempora non minimo cum ffilendore JioruerunttSingula Sic com- 
memorare cr pcrccnfcre,non ejl Suius temporii aut inftituti. Quid ejl ergo, dicat ahquis,cur tanta atro- 
citate, quicquid unquam fuerit diabolicis molitionibus excitatum turbuCentia, quicquid jhbilttutn drpra- 
uatifiima confuctudims, quicquid ffiarfum calumniarum cr infinitorum mendacioru, quicquid fluGorum 
affrftuum rationis ludicium m rebus omnibus corruperit ac diflurbarit , deniq; non folicm fontem, [ed ter- 
rificum cBaOs malorum omnium nos m Bac poftrema tempora delirantis mundi fineftx quoji convolu- 
tum m eandem maffiem ycongCoSatum prxcipitemus.Eqwidem, utrem ipfam intclligant bonx mentes jta 
fenum us congruenter uaticinifs propbetarum,cr infallibili ac ftne nimium euidenti experientia, cum in 
primis jhtim temporibus a fhtu eius fatuitatis , cuati participatione cr inpaict ad fimiLiuduicm Dei, 
qua perficiam cum eo comunionemeffacitycontinuis incrementis proficeret, diaboli aftu pracipitatut fit 
homo, et fi rationis indicium non prorfus obrui crexnngui paffus /it Deus,tamen multiplicatas efjc dmtur 
nitate temporis miferabiltores m genere Bumano corruptelas cr calamitates, quibus in bis extremis tempo 
rtbus tanquam aggravata malorum omnium concurrente multitudine tffoeta fineftute , natura non foliam 
imbecilliores aduerfus furtojoi impetus fiuTtorum affrftuum pugnandi inclinationes cr uires obtineat , tte- 
rwnetiam perplexa cr fceda filfarum opinionum cacuate perturbata, cr blandicntis irretita uinculh pec- 
aatiabomntfanarecordationeopificis CT liberatoris Det,creiufdcm operum injpcftione uigilantiore 
abjlraftajstq; in tetramfiruitutein diabolicarum molitionum redaftajn extremam ruinam laniant ituU - 
net.Quunenm fons ipfe in inentibus plurimorum Bominum continuato cr irremiffo influxu diabolico- 
■ tum inftinftuum,corrupiifitmoru ifftftuumgr aSBorrentium d refta rationis finceritatecupiditatum tam 
tetra cr Bombili Mnaja^fdira, omni genuina [aculeate exBaujh perturbatus , cr ad fummum uiaatut 
fit, ut non opificium 'aliquod natura, fed monjbrofam potius cr portentofum quoddam diaboli cBaos con- 
fitfum affiicLtr.cur nurum uidcrctur, quicquid mde confihorum,quiequid operationum in tota uita profuit 
datur,quin perfe tutbulentum,cr fidium fit ^tc penitus ab ordinata diuina prouidentix eonflitutione ab- 
Borreat* Videamus igitur quidum Gtx illa tam ffilendida omnis generis eruditionis, Deo autore,in Bis po- 
flremis temponBus accenft,cr per totum fire orbem fparfajn maxima multitudine generis Bumani effice- 
rit,quomodo natiuam cr imis infixam medullis pefkm uitiorum omnium expurgarit, ac fufiulerit. Cer- 
te juicct ex congruentifiimis cr maxime eutdentiBut effeftis certas caufos ratiocinari, exclamabunt om- 
nes, quinon prorfus deplorata mentis funt, id reuera Biccontigtffc, quod fapenumero in letbalibus mor- 
Bis accidere [olet , nimirum ut etiam efficacifitma cr prxjhntifiima pBarvuca ,ab imperitis cr fklidis 
medicis infiifa agrotantiBus.nonfolwn laborantis natura uires non refbciOent , ijsq ; fuccurrant, ueritm - 
etiam prxualente morbi malignitate deuiftd,corruptacr in uenenumconuerft, fi que fuperfintin cor- 
pore facuGates,oSrutas cr fufficatas funditus extinguant. An non experientia nobis clartfimc atte flatur, 
fi modo oculis ad uidendum inflrufti fumus, non paucos cx Bis, qui excellenti doftrina fuerat exculti, om- 
nino abBorr entes a patefafta ueritatis filendore corruptelas dcfindijfe ac diffcmnaffi , atq ; prorfus alie- 
nos, dijkrtas cr depravatas non folitm ab omni immota iufticia reftitudinc, ueriemetiam i comunis fenfut 
coarguente integritate operationes edidiffe. Quam fit igitur periculofa poffifiio literarum cr fapicntia,fi 
non ex imo peftore innatum cr incoftum virus diabolica pejhlentix, cr uitiorum omnium coUuuiei radi- 
citus expurgatum frxcipitatum cr contritum fuerit Ji non flagret in mente perpetuo ardenti fimum con- 
flantis cr immc.x ueritatis fludium facile inteUigunt omnes.qui non funt prorfus excxcatt.Nuncfiuigilan- 
tiore metue exploremus illorum confilia,cr integriore iudiao ad normam iuflicie expendamus, qui Bis 
temportBus aliquorum fludia privans fumptiSut iuuennt,aut eruditis proma laborum , non virtutis lar- 
giti funt ferte fere quotquot funt, omnes non tam eruditionis amore Buc extimulatos ,quam incxpteBili 
quadam manis,cr mox peritura gloria ftti tortos effe, res ipft loquetur apertifiime. Quam [olidum ergo 
fruftum fapientio Bincpereeperint,euidcntifiime tcfhntur, plurimorum fluita , turbulenta cr pemidofa 
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reSut publicis, & toti Hominum generi molitiones , quibus non tantum libertatis iut in (ocii non paucis 
fubCttum c r extindum eff,ucrimetim prata attritas c r euacuatat fu6ditorum facultates non parum in- 
noxii [anguinis cfl effufum, cr confbtutiones rerumpublicarum fhbilitx non tam feruScs quam fordidx, 
crpijs Hominibus pericuCo[x,atq pug nantei ex diametro cum Legitimo iufhcix ordine, cr priuatorum mo 
ribus pejh fer x. Qualis autem fuerit m pdrifa},qui aga dodos hberalitatem exacuerunt , uirtutis cr luc- 
rorum admiratio,quibus tamen ne pifaqutdcm meliores [adi fiunt, ofkndit illa fluduans,cr ad q minuis au 
ram mobilis opinionum uamus, quibus [a dum cfl, ut quantum gHorixcT [plenioris antea auditioni ac- 
creuerat,in tam calamitofum cr mifierabiLem fhxtum,'ne dicam in extremum contemptum ,nunc dcuoHita 
fit.Tanta eft raum 6umatarum conlhntia,ut qux paufo ante infiumnumfafbgim jhfta mortalium ad- 
miratione ex infimis tenebris fubCtt x cr euedx aant liter x, nunc ijfidem fafhdiofa [ 'arietate cr txdio corre 
p tis,cum pauCithn,quo iUx [ufientarentur, fundamentum Labaf ceret, quafi (euifiimo occurrentis uenti m- 
pulju excuffx jbuim a cuOnine m prxeipitium extremx calamitatis firmantur. I r<t$ fit , ut nunc temopris 
unaquxq; pars PHilb[opSix,quo diuinior,quo magis abflrufia c r remota fit i crafiis tUis [enfibtts, qui nobis 
cum brutis animatibus [unt comunes,quo [eaetiores naturx [acuCtates ratione diuinitus infita noftris men 
tibus inuefliget,euidentius explicet cr fub affiedu confhtuat , quo iHuflriorem de prouidentia Dei certitu- 
dinem 'm animis nojlris accendat, quo nt fpCcndiliorem noflri cognitionem no[mctip[os e medifs [ordibus 
paulifpa[cuocd‘.os inducat, eo cate negLcdiorimd magis afpernabdis reddatur, c r cultores fili non [o- 
lim in contemptiorem Jed etiam in [ordidoremmtxfhaum,quam fiteadonum aut ton[orum,tanquam 
ab equis adafinos prxcipitet.lUa duntaxat eruditionis particula , ex qua doCofi [pes affulget nummi, ut lu- 
cri bonus ejl odor ex re qualibet , qualemcunq; apud tetram lUam bcftiam muCtorum capitum c r eiufi- 
dem gubernatores exiflimationem retinet, ac proinde] pCurtum ad [e difeentium conatus allicit. Etenim fi 
turum liceat citra periculum fateri,quam nunc fint frigidi cr languentes in maxima multitudine noflri tat 
porii gubernatorum conatus m confcruatione rerum optimarum, quarum diuinitus [ibi curam effc com- 
mendatam [hiCutia intolerabili uitiatt non agnofeunt , cr quam ignaui tncorruptx fint exeeutores iufiitix 
cum multiplicibus experimentis exempla quotidie apertifiime Coquuntur Jum uer is gemitibus id deplorant 
omnes pij. Maximis nunc temporis Jhpendijs c r incredibili [umptu aluntur , in [ummo pretio Habentur , 
in [tnu[ouentur,tanquam catelli <Melitxi,mimi fcurrx,CT reuerd afini ad fyram.Quid fi nunc uiuat De- 
mocritus, qui perpetuo ri[u pulmonem agitare [oCcbat, in quos cacSinnos [obitum iri exijbmamus! Quid fi 
exerrandas cr plane dctejhbdes noftrxfencdx corrupteUs intueatur Heraclitus, unde ille oculis [uffi- 
ceret Humori Qtr ergo mirum uideatur,fl altqux Sonx mentes prxfiagiant , tam deplorato rerum Huma- 
narum jhtu perfiflente tmo quotidie rem in deterius Labente breui futurum, ut in prifhnas tenebras re- 
uoHiatur totus mundus,Hoc cfl, ut exoriatur iterum Barbarica uafktM cr CycCopicus Uterorum omnium 
contemptus! Brutum c infimum uuCgus Hominum iam olim ex toto pe flore, fi aliqua [aCtem illuxe- 
rat in eo melioris rationis [cimiUa , omnium rerum unitatis amorem radicitus exturbauit, totum [u bmer - 
fum in medijt [ordtbus befuinx uoCuptdtis cr libidinis iacet,adeo ut nunc fire conclamatum fit» Igi- 
tur in quantis periculis dcpCoratifiimo Huius furiofix mundi fenedx tempore uerfientur etiam melio- 
ris notx Homines , ne prxfbgiofia f 'alfarum opinionum caligine inuoCuti <y circum uenti incommune exi 
tiumab ijs, etiam quibus cum neceffiario uiuendum efl , uioCcntnr abfiradi prxeipites , una cum omni - 
organis diaboli inuant, qux dijpetifationis rerum cT Humanorum euentuum obfieruatione , cr inteU 
Vgentia Dei operum afficquendorum coUuftratx cr tnflrudx fiunt mentes , tanquam in clara luce perffii 
caafime intuentur. Et fi autem per me facile intrUigam dementatas cr infatuatas CycCopicis furoribus 
naturas,quarum aures , infhr afpidiS incantatoris uocem audientis , ad omnem de iteritatis explicatione 
tomemorationem ob[urde[cunt,nec Deo opifice, nec Operum ipfmsconfideratione mouerUquin potius ita 
prxfrdftas in atris mendaciorum [ordibus cT tenebris perfifkre , ut nullam ueritatis f lintillam intueri ue- 
lint , nec noftra querela , cr certi certius iamiam imminentis cervicibus omnium periculi aperta tefhfica- 
tione,ueLminimu ab innata cr in immenfum crcfcente in imo pedore ccccitatc defledi poffie , tamen inge- 
nia non prorfus depLorata cr mentes non omnino dijbrtas, deprauatas cr inutiles omni ueritatis intelli- 
gentix nofbra admonitione adqualancvna [ui agnitionem tra6i pojfe arbitramur. Hx igitur primum co- 
gitent ,in quantis periculis uerfientur, qux fingulis fire mometis diabolicis molitionibus per organa ad Hoc 
infbuda toti Humano generi intentantur, ( Hxc profido eo formidabiliora ef[e,quo difficilius prxfienti 
tempore intcQigi cr minus fentiri poffunt facile agnofeunt omnes [apientes ) ac fiefie erigant in fanam re- 
cordationem liberatoris Dei,qui cr Lenire ma(a,cr in ueramfui agnitionem abfkrfa diabolicarum prx- 
fligiarum caligine, ac cum maxima furiofiorum Hominum multitudine in perpetuum corruant exitui, ipfium 
toto pedore fitientes inducere uuCt cr potrfl. Ateu Hic in primis neceffe efl, ut Bombilem turpitudinem 
diabolicis furoribus fluitis cupiditatibus cr mendacium opinionum tenebris deprauatx cr fire extindx 
imaginis Dei in [e quify agno[cens,ac poenitudine dudus toto cr ardenti pedore ad inteUigentiam ueri- 
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*tis,iujhti*,ipfum^ harum inhaufhan fontem Deum fummum Sonum & ab fodit* potenti* mentem om- 
nes animi fui facultates conuertat,cr Unquam m <ert fornum fcopum c r unicum ftfutis portum dirigat. 
Ertnitn flu&ui.rft inutilis,cr nofmetipfot m extremam perniciem pr*cipitans,tam Sumam t mentis facuC- 
talum m ftudifs < (odrintrum c confilijs inftituendis quam corporis uirium er adionum in ommSut totiut 
uit* nrgoajs ufus, fi non excujjo diabolica [cruitutis uigo,cr excfufis mendaciorum teneSris, animi no- 
ftri ab jolut a incolumitas ,cr certifima fadus inde confrquatur.Cunmrgo non fint in eum finem Suman * mt 
tur* facultates 4 Deo opifice extrudx ut inutili,fixdocr turpi ocio debilitat* etanguefcant cr quoji in - 
tereant,nec ut abhorrentibus 4 dtum* proludenti* ordinatione adiombus 'mfrruiant cr incumbant ,fed 
utrum frudum adfrrant , ad quemm prima fhtm creatione defiinat* funt, facile inteUigent tUudrat* 
mcntrsyucritatis c 7 fapicnti* Dei radiante lumine,duplicem 'm fefe uim cr motum cffe , cuius una' pars in 
ratione cr cognitwne , altera in appetitu cr ditione fit confiituta. lta$ legitimum Dtuina influi* ordinem 
expofcere,ut quantum fieri potefl, utrantp uim in 6reuifiimo Suius mortalis uit * curricuCo ex plicent, attfr 
m apertum proferant. ^Meminerint igitur,quicunq { fefe in eam integritatem rejbtutos efle fentiunt,quant 
Deus in Sac uit a concedere dignatur, ut fu* uocationis fummam rationem SaSentes, pulcherrimam rerum 
conditarum confhtutionem,dift>opttoncm , cr ornatum non cocis oculis affiedantes , urri tatis inde agni» 
tiouisatq; diuin* [cnfum intcUigcntia haurientes ordinatam quof uniuerfi defignationem cr guberna- 
tionem imitantes congruentium diuin* iufhti* operationum motum CT SaSitum firmum in fefe deriuent , 
minmccj; cum Belua plurimorum capitum corruptifimarum opinionum uanitatem fequantur. Nos certi 
nanos cr multiplicet confiliorum adionumq; euentus expendentes, cum unitatis inconuptum fludum 
ac teflimonium, quantum aDeo noSis quidem conceffitm ed,fiicntcr,beneuole,fyncere cr intrepide pro - 
fiteri conemur,hanc querelam de comunt cr generali Suman* natur * corruptela, qu* in dies Diabolicis 
molitionibus crefccns m immenfumdiffiinduur,contcxuimut,ut eius agnitione CT reda inteUigent ia , qui 
nonfunt omnino exitiali excitate corrupti jn redam uiam rejhtuantur,cr facultates in fei Diurna mente 
xrchttedatrice conditas cr 4 fordtSus mendaciorum expurgatos in cntum.genuinum er legitimum ufum, 
qui congruat ordinationi opifiris,fumma cum uigtCmtia refirrefbdcant. Vtq • rtoflram Sac in re uodwta- 
tem crfynceram unitatis profifitonem certiori argumento deprehendant omnes, nunc amicorum quo- 
rundam cr fapienti * (hidioforum hominum audoritate,ac precibus impulfi nodras qualefcunif Cucubra- 
tionn partim experimentis obfnuationum partm ratiocinatione, quantum fini potuit in breuifiimo tem- 
porii ffiatio flndiose coUcdas in comunem gratiam amantium eius dtfciplin * , qu * rationes inuefiigat opi- 
fici j mundLunam inteUigent iam diurnorum operum ,crfenetioret quor undam in reSus humanis euen - 
tuum caufas non facile d quolibet mtcUrdas clarifime non ignauis confidnatoribus ante oculos confU- 
tttitfm lucem emutimus.Atq; ut rem ipfam penitius introfytcunt Sarum rerum fiudiofi homines , aOius hic 
quadam repetenda uidentur degenerati conflitutione cr ufu difciplinarum, potifiimum urro ^Mathema- 
ticarum, de quibus in prxfenti opere tradationem infhtuimu*,ut redo ueroq; iudicio quidnam fcniienduut 
fit de Sit, quem frudum Sine expedare,cr in quem fcopum neruos fuos intendere debeant, cuidentcr con - 
fiuuerejationemqi expedite crfapicnter reddere pofiutl Agi tureum omnes conatus, omniaj; in tota uit * 
(ene conftitut * menas fhidu in eum finem tendire debeant, ut mde legitimi cr confbntis Jicvius boni cer- 
ta effidio ueran- coufHtutio exoriatur, certum ed cum communi intcUigcntia antte ipataq; notione etiam 
confentiente Platonis fententia,quod in artibus grata de Deo fama faarfa fit, earum fiudtum cr ufum tum 
Mi Itfiimum tum omnibus ucritatem amantibus m aximopere cr rcuerenter comendatum cffe deherc. Uaq- 
certo certius idfhtuant, id ratum fimtumqi habeant, quotquot funt legitimi uer itatis fiudiofi, artes ejfc 
prxjhntifima Dei dona,cr iUufiria rerum optimarum ornamenta, qu* humano generi cr utihfiim* funt 
Crnecaffarix,qu* a brutis animantibus freretam rationis participem naturam adabfolutionem integri- 
tatis , qua diuin * intcUigcntia capaces cfficimur,pfurimum iuuant ac promouent,qu* fuffuftam foltdo e? 
hnmoto fundamento certitudinem de Deo cr prouidentia ht amnis hominum fhbtltunt,easqf pro plere* 
toto pedore ampleden du.Hunc autem reliquis onufiis,dc ijs qu * potifiimum ad prafens infhtutum per- 
tinent, nimirum w Mathematicis , qu* numerorum,proportionis. Geometricorum fchematum propriet i- 
tcs,cr pulcherrimam de mundi opificio ac corporum caclcjhum motu confiderationem compledunturi 
paucis agamus. In confiffoefl apudomnes legitime PhtlofopSantes attefhntc etiam QaudtoPtoCcmxo m 
nuUa cognitione ac mftitutione rerum, qu* fub humanum inteDrdum cadunt , maiorem, firmiorem ,ac 
euidentiorem ueritatis certitudinem quam in fola JVLtthefi inueniri po(Je.Etenim,ut erudite loquitur Pto 
Cem*us,h*c foO confiderat res perpetius cr femper eodem modo fe habentes. h*c cr certo comprehendi 
potefl fine confufione cr quod proprium cfl [cienti * , femper eadem ratione confiuula cd. Uaq; f/pientcr 
hinc ratiocinatur quodhec cr alifs Vhifofophi* partibus, uidt licet Theologi* c 7 Phyfic* condicat : iUi 
quidem,quia de immota crfccretauixterna facilius comedaris ratiocinari potefl ex utctnitdte acciden- 
tum, nempe ex cotinuatts motibus, quibus perpetuo uofuuntur orbes calefies ab omni corruptione alieni. 

mt* 



/ 



D E-D I C A T O R I A. 

Htttr uero,quu cius fu$jhnti*,qua ex materia conflata ell, proprietis gener aliter ex motu Coali expCo - 
Tatur, itares illa qua fuS corruptione cadunt,creiufdm Junt expertes Sine deprcScndunttir ,quod lUa- 
rum motus Jit reflus,Sarum uero circularis.Sic grauit atis cr Cenitatis, aflionis item cr paflionis j dijfvren - 
tia ex Soc colliguntur, quod corpus uel ad medium, ucl a medio moueatur. Quantum preterea momenti 
adflrat ai mores rite formanios Sine dgnofei potejl,quia cum exfmhtudme , qu a apparet in rcSus di- 
ninis,refla conftitutione, congrucntia,cr fine contumacia oSedientia pcrfpicaciores nos reddat , etiam a- 
morem accendit [ cquenda Sutus diuin e puCcSritudims , affue facient cr tanquam inflans ai ftmiCem anima 
conjhtutionem ampleflcndam.Hac rjl fententia fummi artificis Ptolcmai,quam nos Sic paulo copio fluter 
explicatius euoluemus , ut flnguCtrum partium Diuin a JVUtSefeosufum ac OudSritudinem euidentiiif 
perfpicirntcs fhdiofl arientiori ai dtfcendum amore inflammentur. Quanta jit prafhntia c r quam im- 
menfus ufus numerorum flientia in tota Sumina ucf noSis tacentiSus experientia quotidiana Coquitur a- 
pertifltme, ut facile norunt mercatores,rei metallica,cr Bellica guSernatorcs , oeconomi er alij muCti. in- 
ter omnes rerum cognitiones nulljefl Sumina menti magis infltjyinnatacr propria qu im fliStilior Sac 
i' numeris doflrina,qua fonscftcr incSoatio ratiocinationis uniuerfe , qua primum diflinguit unum cr 
mufturn, eaq-, difccrint qua Cuce potiflimum differunt Somincs a Srutts animanttSus. ^Multum Sac utimur 
in PSy ficis, ntubiun i n H ijbrijt. Qualis effet confuflo rerum Sumanaru , quanta pertur Satio fl non prate- 
rita annorum fpacia, quorum feries numerorum adminicuCo coUe fla cfl cr annotata, mente complcflcre- 
mur. Primus ejl ingreffut ai pracCtrijiimam P SiCofopSia partem, qua cfl ie motiSus corporum caCefliunt 
numerorum intclhgcntia.Hxc diferimina proportionum,qua funt in conccnttSus Js\ujicis,tn ponicnSus 
CT men furis euidcnttfltme ante oculos explicata conditutt. H ac ita certa funt er iniaStt ita, ut nemo qui 
rationis participe facultate flt inlbruftus, negare auflt. At ie ufu er utilitate , qua nafeitur ex intclhgentu 
proprietatis fcSemaium Geometricorum plurimorum corruptifltmas opiniones, easq ; cx rerum ignoran - 
tia aut fluSdiudicandi temeritate ortas cr profr flas efjcuiicmus. Ita enim fieri fote t, ut qutucramcaufit- 
rum nucfhgationem Jbltde afpcrnjntur,tam aSSorrcntia a rerum ucritate idiramenta J;Si imaginentur , 
CT impuientiflima caritatis ignorantia^ fua mendacia in apertum proferre non iuSucnt. Quoiufquisq • 
enim inuemtur nunc temporis, qui non cum ere flo fupercilio cr ridiculi) fkliiorum S ominum appCiufu ie 
reSusflSiignoiifiimis indicium uendicet,cr tanquam aflnus fumanus promincntiSus auriSus fuS Leonis 
exuuio in pu6ham proflliat.Vt igitur intcBigint omnes ueritatis fludiofl, quomoio Crgtiime ie conjhtu - 
tione rerum fentiendum flt,ncq} cum cacis perpetuo taquam tn tencSris palpitent, noucrmt ie figuris Geo 
metricis rcucra ii / htucnium cjjc, quoi uuCgo iaflatum proucrSium ie Sieno Alcibiadis SaBct. Nam fi 
quis lUotis pedtSus Sue irrumpens figuras Geometricas prima fronte intueatur,mStl aliui proflito cxiJH- 
ma Sit, quam pifluras ejfc ex fomnijs anili Sus conftataiiat fl apertis oculis cr tn Suem ucritatis intentis de - 
monftrationum flupeniamcertitudmem inuclhgct,tncredibilcm earuniem ufum, qui ex ratiocination Sut 
muSiphctter contextu colligitur crfecrctifimarum in rcSus tam naturahSus quam aruflciofls caufiru in- 
trUigcntiani percipiet. Quid inutilius nugiuj; dcjpicaStlc Triangulorum tam multiplici textura, quii pue 
nlius quam tot circulorum prafligiofii difficillimarum ut quidam fomniant,fbuflura, fi 

♦ iintaxat in cortice cr exteriore fuperflcicSarcM.nec aiinteriorem lucem ufus, qui m rcSus ccrlrfhSus cr 
puSlicis fefe profert tngcnij acumine penetres i Ratiocinationes qua in texendis demonflrationibws ufur- 
panturjx primis co munibus ac euidentiflimis comunifenfui noitontbus fundamentum iaciunt,fed paula - 
tim continuato progreffu in tam aSflrufam cr remotam a fenflSus rerum f dentiam afcendunt,ut non af- 
futfaflas CtSoriofa ucritatis inucfbgatiotti mentes perplexas difficultate cr pertui Satas omnino d Ceflionc 
txpeQant,cr aSijciant,cas uero qua flagranti intcBigcntix amore USores non refiigiunt , fcd ncruos om- 
nes certatim intendunt fenflmdcuiflis moleflijs in optatam metam fcon/hiwint. N eceffarius cfl ufus fcien- 
tue menfurarum in ArcStreflonica,m liSrationiSus ponderum cr aquarum cr m dimenfloniSus ua forum, 
qua ftnemfl Geometricorum elementorum certitudine prrfpcfla cr confhtuta innotui fflt,mSil quod luto 
fequercris cxtaret.Prafhntifiima pSilofopSia pars cfl, qua dc motiSus corporum tahfiium in fali, Silent 
fcicntim extruxit,qua ratos CT admirandos (hilarum curfus obferuatiombus inflrumcntorum exploran - 
tos ingeniolis SomimSus patefecit. Vulgus Sominum.ut fhiptdum, rerum omnium ignarum cr exiguo dif- 
crimtne difflrais a Brutis animantibus, qua uentri duntaxat inferuiunt , miratur Eclipflum pradifl tones , 
qua artificum mduftriafafla etiam poftremottfiima temporum fpacia fummacum omnium admiratione 
congruunt cxpericntta,non foliim in magnitudine o$fcurationis,fcd etiam m drflgnatis fcrupulorum tem 
portsmomntif ,durattone cr certo locorum fltu. AdpulcSerrimam Sarum rerum fcienttam omnino ex - 
cliifus erae aditus, nififcSematum Geometricorum effet perffefla propriftas cr meBcflm ufm. Primum 
inflrumcntorum nulla effit certa ftruflura aut compo filio, quiSus mfitac uocata aS artificibus abfol- 
uunturji non explorata effet exqutfitis dcmondratuniSus fpSarici corporis diJpofitiojsroprieu f , ac re- 
itera admirandum artificium, de primi motut ratione non extaret certa cognitio , qua tamen fimplicifiim* 



uideri pofTct.Qjulit effet mteUigentia de uaria ac multiplis i ortut, oecafut, cr progrtjbonklMUrum rar 
tionc m dtucrfit fpSara mdmatiorubusiQMnm extaret certitudo eorum temporum , quibmfmguU pGr 
netarum non fotum fui curfus pcriadum aSjoCtuntfcd etiam quibus folis raiiot ingrediuntur , alif dunta- 
xat m occufcrue,afij tam in onente quam occidente, quibus item exeunt, quibus conjiflnt, quibus retrogra- 
di quiSut celeriore motu progredi jofent i Sublato fundamento Geometricaru tota corruet 

Aflronomtccs fcientia , nulla erit exquifita totius terra fitus nedim particularium regionum deferiptio, 
nu lU certa dimenjiones agrorum/upe^cierum/onguudmum,Gttitudmum,aut quormuii focorum pro- 
funditatum. Omnia /i enarrare conemur,m immenfum fefe nofora effundet oratio. Quare diligentius fi- 
cum expendant (hidiofi iuuenef quam fu immenfiu cr mcredtSdu ufut Geometriarum Pfato attefhtur 
duat aCat numerorum cr figurarum fcientiat adnexae effe Sumana menti, qua eam in caGtmufq ; fubue- 
6ant. Hos fani Sii rattonibu i permoti c T hnpulfi id potifiimum operam dedmuf in nofiris focubrationi- 
Sus, ut aliquanto exphcatiui c T cuidcntiisanteocufos confluutat SaSerent fiudtofi demonftrationei Geo- 
metricas atq ; earundem multiplicem ufum m rebus calrfhbus.publtcis cr priuatis. At nunc deipfa A Rro- 
nomice potifiimum quadam dicenda uidentur, in qua fani maximi funtiQuflria diurna prouidentia te- 
fbmonid,qua aperti Coquuntur Soc mundi opificium, ac totam rerumnaturam fummo pbneifc fhipendo 
artificio a conditore fapientejufh,benefico,'cr potenti,qtucfr fegithnum m admimflratione ordinem exe- 
quatur.extruflum effe. Cur igitur pigeat ocufot noflros,quos Plato noSitineum finem potifiimum *S opi- 
fice datot effe uuG ad tanti optficij uigifontem contemplationem cr autorii D « gratam recordationem 
attoDerei Sapienter cr efeganter Sae de re cecinit reverendus cr pia memoria praceptor PStltppus JtU 
UncSton Soc carmine,quod ideo Sic adjcrtSereftftudiofi quotidie tnjhr oraculi meminerint, 

tyi &T$ /JsAiif rvipti TVX* ioAq®' tta/yn 
I (0U -rajis H Struv mA 7tl<fVK\ HfctiH, 

JlauJl ttkii ooQop yr*&£<{ ‘nnmtte 

duKtvtn Kpa xnnp "rcy wftwww hoy, 
iifir ey UtA ihrytyt uftui kudfioyirt 
<p*su?vy i hos AOMWtfAtC mA tQoiuvf 
ngu yvSveu rthiruMret r* «vr€> XfyK idati*t 
t (pu uii-riy 7 Qf\rjy t 

St ypi turQprnuy,*! onnviy iiu»Ap*a* f 

^iifopysai(ycutet 'nynvxAoy vfirioy 
««inero x*f*/*> 

Hpu ii torm yuny yyu {nayct*. 

tpU USfa curnto*y i Kfmntm®’ iftO.®' 

tuntut Jjlygy&jin » i afKrvtpvAaf. 
rsy A acyu r/£tg» dvoit 

'OAad) St atQjxty rlw Ji t </l{j\ omAua 

uA AdlxaruscAsx cmm/lit ey xjistdh 

I ytt ufiAuf ttfl-? H\Ak7f, 

Qw* igitur non fentiat illos aS Sumana natura conditione § ffiontepm dcTapfos Congi infra Brutam cr 
felumm deformitatem dirgeneraffc, qui rerum fluxarum cr contemptifimarum m Sae uita exc acati cr 
oSthpefjfti amore nulla tam admirandi ornatus rerumomnium a Deo opifice conditarum admiratione 
fxeitantur,nuUaq i penitus confidcratione defcHanturiHos fane id ratum firmum^ SaScmusJi quid aUud 
fit in rerum natura,cuiusaffieilione mens Sumana oSleflari ,ocuCorum ui fus recreari cr contemplatione 
ad certiorem opificis agnitionem pertingere pofiit.proft flo SacfflntiHantia in cctCo Cumina effe, quorum 
fidendor m ocufot ita mcurritjit fuauifima oSCrflattone mtuitus ac confidcrationk ipfam mentem quafi 
1 extra fe raptam V uinculis corporeis foQitam in caStm tollere uideatur. Hac uero , ut iHufbria cr reuera 
magna fintjta necefiitascrufut Suius prafhntifiima difciplina diligentius etiam confiderari deSent, qua 
tanta certitudine patefacit mirificum ordinem curfuum Solis cr Lima,dtflinAi uicifiitudine quatuor anni 
tempontm,ad generationem & corruptionem rerum naturalium accomodatam,item eaufiss cr differen- 
tias incrementorum dierum tT noflium eorundem^ defifluum. ^tUxmm cft ufut c T toti Sumano gere- 
n necefftrius exquifuifima dmcnftonis eius temporis, quo Sof in Ecliptica fui curfut periodum aSfoluit, 
ut Sine patefa fla certa anni quantitate menfium ac dierum dtferimina conflit uantur, ut etiam audenti Sa- 
cre fer ip tura tcfbmonio innotefiit:Eruntinfigna tempora cr annos. Qgodfi Sarum rerum cognitio to- 
ta caligine inuofuUcr fepuCta iaerret, quanta perturbatio temporum in eontraflibm,cr publicis ne- 



go(i]s exoriretur, quanta effent tenebra in omnibus Biflorijs,tm demunt terte exefauarent aliqui, ut 
i Ile apud Homerum incoctum fufrteiens: 

O focij,ne$ enim qua tux eat at $ tenebra 
Scimut, cr ignota ejl nobis uia Solis, ubt iHe 
Proferat cr terris crubifua Cumina condat, 

Confulitein medium. 

Secrffeejl certo intelligerecrfhtuere terree molem non effe infinitam ,fed certis fracijs cr metis qua 
comprehendi poffunt,incCuftm, ut fetamus quiBus in Cocis practpue floruerit E ccCefia DeijuSi dium e pro- 
mfiones, quibus temporibus m qua parte generis Sumam patefada fmt,in quibus regio/uBus mutatio- 
nes maxime regnorum cr imperiorum mundi fada fmt, que ad 1 dijudicationem religionum conducunt. 
HuUa certe Bijtoria lucem Babet, fi non euoCutam cr explicatam wdeamus ante oculos, quantum fieri po- 
t e fl,exquifue, terrarum, urBium, montium fluminum, marium, ac infularum dcfcriptionem,tam fecundum 
ucrumjttum in partibus mundi, quam certam congruentiam intervallorum , quiBus finguCt loca inter fe 
dijhnt. Ad" exquifitam tantarum itrum inueftigattonem,cr intclligentiam non tantum uiam aperuit, fed 
etiam oBferuatiomBus caCcfhum o*iP»Mt*»M, que in diuerfts terre tradiBua etiam ijfdcm momentis tem- 
porum uarietatem aliquam forttuntur,pCurimu adminiculi preftittt ipfa Adronomtce. Non uuBtfi lingua 
centum fint oraq; centum enumerare pojfem muQiplicem ufum ac utilitatem in ommBus Cumane uite ne- 
gocijs,quM Bec prafbuitifma p6iCofopbiapars adfert. At ut ipfos fontes penitius intro friciant, qui dtfcen 
di amore flagrant,nouerint quemadmodum pByficeab euidcntiBus experimentis exorditur, ita A Ibono- 
miccndrtfifft corum,que idfairoixi** aB artificibus appellantur, mitium ratiocinationis confktuere. 
OBferuatiomBus per arti ficioft mflrumenta aBfolutisJjt, que experientia oBCdta funt, dein- 

ceps accommodat SypotSefes ex pCoratis motibus congruentes , ex quibus ratiocinatione TrianguCorum 
frBericorum cr p latiorum artificiose extruu canones mediorum motuum, certis taBulis compreSenfot , 
quorum adminiculo ad queuis preterita cr futura tempora ipfts apparentijs confcnientia fkUarum in- 
errantium cr planetarum loca facillimo cafculo licet colligere. Hanc tpfam puCcSerrmam cr fani tuain- 
itfiunam partem Afrrononices , que tradit rationes cxpCorandi per mflrumenta , quorum compofitio cr 
flrudura Geometricis dcmonjhationiBus confhtuta examinata^ ed,apparcntes JhOarum omnium, etiam 
exorientium Q>metarum,omniumq ; que in calrfli regione mundi confhtuta , quouis tempore confriciun- 
tur,curfvs,uera Coca,difhntiarum metas, dimiq ; congruentem omnium infttu adumbrationem, ac quafi ui - 
ventem pitturs dcftgnationem oB ocuCos frenantium conlhtmt, Greci artifices Mirtxfteunnmi^ ap. 
pellant. At Bec inlbrumenta, quala funt Torquetum, Albion, Armilla A frrolxBtce PtoCcmai,eiufdem cano- 
nes, ACpSarion cr p(eraq ; alta, quorum nonnulla in inclyta SorimBerga munificentia [enatus aRcgtomon 
tano cr loanne Si 6 onero extruda conferuatur,ut fummo quidem tngentj acumine a prefhnti fimis arnfU 
ciBus excogitata,cr infallibili Geometricaru intdcff*? certitudine confirmata funt, ita preter non me- 
diocrem difficultatem tantam mextruendo fumptuum magnitudinem efflagitant, ut nullius priuaiorum 
facultates Bis fufficiant.Nos igitur Banc tantam difficultatem i in primis confiderantes interea temporis, dum 
Bis artibus operam nauar em, quantum indu&ria confequi potuimus, ratiocinatione firma, cr experimentis 
non fallacibus deprehendimus totam Banc urnugorntitinit difciplinam exereitationemq; in unum tdc£ 
paratu facillimum, fimplic fimum ac certifimu mjtrumrntum, nimirum Quadrantem Geometricum arti - 
ficiofe deriuari ac traduci poffe^tdeb ut fere qutcqutd expediri pofit oBferuatiomBus per fupertus enu- 
merata organa, id muCiBjimpliciori ac faciliori operatione per Quadrantem aBfolui poffe tam demon - ’ 
flratiomBus quin experientia, ijs qui periculum Buius rei facere voluerint, fine dubio innotefeat. Ea de- 
mum [olida elf cr certa rerum fcientia,qua patefadis cau forum fontibus cr oculos cr mentem Somnis ai 
evidentem ac infaUtbiCem eorundem experientiam quafi manuducit,ut illa qua tx artificum feriptis cogni- 
ta explicatae^ tenct,in fua integritate confluviis fenftSus expforans,rata ac indiiSitata effe drprcbendit. ]£ 
fuie m nulla rerum operatione fit evidentius cr maiore cum animi voluptate , quam in Bac wnufccHt. 
■mmi in qua profedo quid ' profuerint nolbn faBorcs,malim eruditis cr Barum rerum inteOigentibus ar- 
tificibus expendendum relinquere,qudm alijt fmijba fufricionis oecafionem prabere Aliud certe Bona fide 
conati fumus, non tjntiim ut fubmota organorum muCtitudine,qua fane uefmclioris indolis ingenia confu- 
fa cr perturbata 4 ledtone prafhntfima dodrin a aBfkrrere poffent , tenuioris fortuna BoimmBus ,fed 
etiam alijs omnibus, qui redo ueroq ; confiho in/ktuendt metSodon m Bis fludijs deftituuntur, expeditiorem 
aditum cringrclfumpatefaftumtanquam in clara litee offenderemus. Cum autem nullam videremus aS 
alijs pertradatam infhtuttone , qua compfefleretur integras cr ex primn fundamentis extrudas AucAti- 
i«e earum dimenfionum, quibus iuxta opticam rationem quorumuis apparentium Cocorum longitudines, 
Qtttudincs, profunditates cr intervalla expCorantur,nos quoq ; Bac in parte Quadrantis ufum amplificare 
voluimus. Pratcrea in exquifitts oSfcrvationtSus librationum , quarum ufus ejl i n ducendis aquis ex fuit 



fontiSut in du ruis cdnfHtutd loca em certum fit imperitum uulgus opificm demontorationm certitudine 
defStulum effle pro ratione temporii cr infktuti nofhn fiudiofis Garum rerum explicatis aliquot exemplii 
uum jkmcre coruti fumus. Quodautem ai tratoationem ie tomentis attinet, etfi futurum uiieam , ut in- 
ftrgantmmr fycophanu ,qui,cmni£tl aliud quam calumniari ac Sonorum hominum fluita pefhbmti 
ling u t in fetiori duHcennt,nofbros quoq ; labores in perniciem rerumpub. cr totius Sum ani generis exeo - 
giu :o s ejp domitent, ac cccium terra mfceant, tamen apud me tantum ponderis non Subent, ut artium cr 
ueritaM amantium indutori t ac ftudio minus intertm confubum effc ucltm.Difflcilc,me Sercle, efl Suic So- 
mnum generi omnino os occludere cr pejh feram calumniandi licentiam e medio tollerejed tamen, ut So- 
ni ac fapientes fhidiumfynceritatis in nobis inteUigant , atq; cafumniantifus reffiondeatur , nc temere aut 
molitio fe rem tantam molitus effc uidear , optarim ut confdij mei rationem diligentius fceum expen- 
dant, priufquam atro calculo notorum inflitutum damnent. Ego quidem bono acftmplici uerttatis imtefli- 
gande ftudio, cum aliquando accuratius necum conftderaffem, utrum eiacultndi illud Jpbcras e tomen- 
tis artijictum,quod notor a ttate in ufu effc uidrim fundamentum aliquodex Geometricis extrufium dc- 
monjhrotiombus Sobcret,uifaeflmt£ires non indigna uberiori inuefhgatione,ut fontes ipfos e r caufu ex- 
perimentorum diligentius perferutarer. (um igitur ad jlrufturam x-aeJldftmp animum applicarem,af- 
fumptiscr ante oculos confhtutis, que cx obferuationibus artificum occurrebant,rxperimentis totam eia - 
cubitionis rationem, qua fflhrrc extorquetur in prafixos feopos,tam per iratre:»»?*? fmpltciter,quam 
per uxStnr flue perpendiculum ex alto ut fuSieda foca injlrumentorum adminiculo cr certius explo- 
rari cr commodius ubi$ ab iUo , qui Elementorum Geometricorum petiflimum ucro Triangulorum co- 
gnitione fuintorudus,qualifcunq } locorum fuus of)rratur,conflitui poffe deprebendi. Qiiut confideratio - 
tus occafionefodum eto,ut,cum mubiplices mbi locorum fuus offerrentur , ex quibus eiacuCitiones fieri 
contingit, pbtres demontorationes , qucadabfobiendas dimenftones abitudinum,di(hnturum , aliarumeb 
magnitudinum ab alifs nufquam explicatas requiruiunr,contexercm ac totum artificium ex primis fundis 
mentis extruerm Ad bmufiemoii rerum muc fligat tonem folius aecenfusucritatis amore, feriptum m pri- 
vatum uftm confcruauitucTum pofka cum amicis cr *Matbematum non ignaris hominibus id innotefee- 
r et, hortari non defhterunt,ut m communem gratiam crufm JYLstScfcos fhtdtorum in lucem emitterem . 
Qtunquam igitur nos uideremus catumniontium furori, noflros labores obielhim iri, tamcdpbtcmperan- 
dum effle fapientibus hominibus m re non mSonefh conflit ut. Efl fane hominis P StlofopSi m reSus omnibus 
quatenus humano id ingenio concefflim efl a Deo, ueritatem perferutari cr ex effeflis caufat ratiocinari. 
Cum igitur opificum uulgus Geometricarum x-nMafiuy (ucc dejhtutum,etfi in intorumentorum ufu fit 
exerettatum fxpius cumfucccffu eueulationes experiri uiderem, caufat experimentorum ratiocinatione 
demonfirattonum i nobis coUelia* cr apertos fontes ueritatis amantibus ante oculos confluucre operapre 
tiura putaui-Neq; ucro addubito,qum f i perjflexmnt generofa mentes Elementorum Geometricorudtfci - 
ptinjin non tam ocio fas ac fkrilrs d tmfimt complctti,quam rerum maximarum, cr qua ad reipub. multi- 
plicem utilitatem, ad defenftonem munitionum cr Bofbum machinas ac molitiones euertendu fumma cum 
dexteritate conuerti ac ufurpari po(funt,con filia guhemare,atq ; rationes rerum agendarum ex ueru fun- 
damentis extrudas prafcrtbere,aCieriori fludio in pulcherrimam,fhSilem perpetuo cr immotam JHatBe 
matum flientiam fmt incubitura cr noflros conatus boni confubura. Quod ji fitt Ciborum, fi-uflum me 
non inanem percepiffe putauero. Quantum Archimedes Syracufanus nabiliflmus lUe Architeflus folids 
^Anathematum fcientia intorullus non dico fpbrndoris cr ornamenti toti patria attulerit, difficillimarum, 
Cr qua humanum fire captum excedunt 'mentione rerum Jbruflura uitrri organi,m quo fumma cum om 
tuum admiratione flupendos illos corporum caleflium motus ita oB oculos ffleflantium confhtuit . ut tan- 
quam extra fe rapti in cccium uiuascr animatas quafi fhHarum agitationes ac impulfus , ortus, Jccafus ac 
conuerfiones mubiplices fefc 'mtueri uiderenturpon dico quantum utilitatis toti reipuh.extruendis mflm - 
mentis prafliterit, tanto 'mgenij acumine excogitatis ac 'muentis.ut promptius cr facilius ad fluporem ufq- 
in admirationem raperentur aliorum hominum annni,quam uelminimam fundamenti aut arttficij ratio - 
ftrm intcQigcntia apprehcndcrent,quorum ufus erat partim in leuandis faciliori negocio ponderibus cr 
loco tollendis, qua utf maximarum uirium motum debilitaffent, quemadmodum confht denauigio , quod 
in terra totius Agrigmtinxmuliituiinis robore attrahente fixum cr immotum perfluit, 'mtorumenti ueri 
adminiculo unius duntaxat hominis attrahentis manum fequehatur , partim in artificiofis aquarum drdn- 
{tioniSusJkuti certum efl agros Aegyptios certis temponhus recurrente 'mundatione Hili fluminis obru- 
tos ipfius Archimedis machinis aquis deriuatis,ac m alia loca expulfts exiccatos,fedquantis in periculis in 
quum deplorato reipub. fhtu aduerfus Sofliles molitiones ty turbulentat mcwrfationes totam patriam diu- 
turno tempore,tam nonis ac admirabilibus ftrategematis.qum fhipendo m&rumentorum bellicorum ap- 
paratu cr ufu fumrno cum fuceeffu tutatus fit, cum inter ctetera intorumento parabole in mari Adriatico 
ad fatis longinquum interuadum hofhum nauigia exufferit,manifltoc tefkturinhijhrijs dux Romani ex- 



DEDICATORI A* 

trcitut JterctUm , qui m difficili cr f pfricutb{a oppugnatione Syrocufarm foliusindufhiaae fo&rtia 
Arcfimedisfuotnfc conatus fuos fcfilitatot cr utres effe fradot conqueritur , attamen cum tenta uirtutia 
adhuratione religionrq { ,ut parta uidoria tanti (dmtaxtt artificii fornum aS omni periculo conferuatam 
uoCucrit. Kuncquofy h principum cr guSrrnatorum anhni non effient omnino fiuftts cupiditatibus pemi- 
ciofarum rerum perturbati,cr crafft ueritatis ignorantia exeacati , aliquorum fafem mdudriam excita- 
rent, qui nouis inuentiomfut r erum, qui fus ineo (unitae duitatum, fominif, ac puSlica lifert > tis, tutius de- 
finii, conferuariq^ pojfet,in pericufojit (htifus pCurimu prafidij affinem. Quof fi quis niHiComnus in- 
fimo clamore aut ftulta contentione nofhra refoonfiom oH&repere noluerit ju fi dicat Safice noftrai fe tor- 
mentis fcmon&rattones facibus apCurlmis ad pemiciofia s molitiones ufiurpatum hi , quam affefinfionem 
aut fimplicem ueritatis cognitionem, illi funtaxat refoon femus : etfi rerum optimat u facultas , cognitio* 
idflortts ac pCme fepr anatis naturis iu exitium fui ac plurimorum Homini detorqueri pofiit, ac pfcrunck 
foCeat, tamen iUat per fe ifeo uitiofat atq \ cufpanfu uiferi minime defert. A tq-, 6ac refoonfa fintfycopSan 
tifusmam fe Sonis cr eruditis artificifus non fuSium rfl,qum nodrafentemi a fint afbpuCituri. in poftre- 
ma parte noftri operis conftuuhnm aliquot JnMhfar GeograpSiearum oSferuationm, quales aSalijl 
nufquam explicatas effc certum efl. i n bu potifiimum operam dedimus , ut fiudtofos af utros fontes fuce- 
remm,rxquiSus certe, qui non funt omnino ftupifo ingenio muCtiplicem utilitatem percipient. Nam itt 
tota rerum tradatione potifiimum in Soc neruos mtendmue,ut agnita Geometricarum femonfhationum 
certitudine, omnes dtmenfionum rationes cr mofos, quorum ufus e{fe pofiit, tam 'mterrefhifus , quam ma- 
ritimis Cocis, ante oculos explicatos Ha$rrentfludiofi.lta$Ji qui per incognita cr nunquam confoeda ter- 
rarum bea certo itinere reda^uia progredi cupient Ji qui m Oceano aut ignoto mari auero progrrffu 
m tempefhtis fepulfi fuerint, quomofo confiiium infhtuenfum fitjit certam pofimt cur fu contingere me- 
tam fime ewfcntifiime perfoicient.lnterim tamen non inficiamur , nos ( quof certe nemo prafbterit ) Sic 
non omnia ftmuCcompfexos effe , fe f quaCeflunq^ occafiones rerum occurrant, exemplar aliquot praferi - 
ptumejje, cuius imitatione, qualis injhturnft jit ratiocinatio, non difficulter mtcEigent , qui no&ranm 
fropojitionum funfimcniis [olide infindi fuerint. H ofee noftros Calores foeramus & Deo gratos effe 
cr profaturos omnes fap:entes. 1 taq; non fufito , quin fi optimarum rerum utilitatem , uti aliqua ex 
parte fegujhrint fomines, qui non omnino a HHorrent a confiferatione diurnorum eperum, maiore 
inflammati amore af d flendam fefe applicaturi fint. Scf ita pleruncp fit, ut Poeta inquit. 

Ignoti nulla cupifo. 

Paucis fani cont'mgit,nifi itaturisgenerofis, qua 'mfbndu Dei af eim fapientia i nquifitionem , uefuti 
HapStSa af ignem rapiuntur , quam a fdrufam inter arcana fua,cr a confocdu uuCgi remonfiimam 
natura a f [condit, ut fine praceptonm opera, qui folifa funfamenta iecerir.t ,ufum ac puCcSritudinm 
rerum perfent flant. Ego certi fentio cum Democrito , ut uentatem rerum omnium m aUtfimo puteo 
femerfam,ita 'mtettigentiam [apientu, qua a ^MatHematisprcficifcttur, propterea cr diffiohorcm & 
of [atriorem uiferi, ne uulgi fordifutac temeritate contaminata fofrn forent amittat. Hafle iuuatdtum 
lucubrationum primitias, (Jxrifiime uir,tui nominis aufoiao in publicum prodire uoHii,ut cum inter ra- 
ros quoffam gubernatores, qui in Hac extrema creomptifiima mundi feneda Seneficio Dei [a foranti 
iteritati manum porrigere non grauantur, te eum effe uifeam,quipro uirili fapientia fludiofor umfo- 
minum mfudriam a<f gCoriam Dei cr redam aliorum mfbmtionem promonere conetwr,ac [herniam 
operam Hic impendat, me uicifim tuas Has uirtutes publica utilitatis coufa agnofetre cr quantum fieri 
poteft, celebrare inteUigat. Oganquam enim exaltorum [emone, potifiimum utro optimi iuuenis , Io- 
annis Geritij, qui tua liSerJitate afuirtutm cr Uteros diflen fu educatur, tua uodintatis fhtdium er- 
ga ftnam rthgionis fodrhum,cr optimarum rerum profifiionem , quot Deus in genere Humano ex- 
tare af certiorem prouifentia [ua trfhfieationem, cr earum inteUigentium Hominum Cafonfus afpo- 
fkritatemtanquam publicum patrimonium propagari ac tranfmitti uud, fatis intellexerim , tamen certi 
muQo gratius mSi fuit, quo f ipfe tuam erga me HeneuoCentiam aefauorem non offeuro argumento fe- 
cCtrare dignatus fis. I taq; me uicifim fcHcre puflico tefhmonio tuarum uh tutum ornamenta ceCefrarc 
ergratitudmem anhni erga te mei declarare extfiimo. Semper ita fcnferuiu Homines fani, rerum' opti- 
marum guSernatores finguCtri confilio Dei etiam m maximis confufionifits afboc confHtui, ut contra 
plurimorum furores (egituni ordinis iufb definforetac cufbfcs fint,cr exempCo uita praHiccant alijs , 
qui ignorantia, aut iudicij mfeciUitate impediti minus rerum ueruatem prrfoiciunt. Quapropter fu- 
turum foero, ut alij quoifr rerumpuf.admniihatoret tuarum uirtuium exemplis afmonui,fe prafenti 
rerum Jhtu cr melioris uitxmfbtutione a f publicam f 'aditem poitSacfapinttksconfilu fua ir.fbtuant. 
Noflri certe officijrfi, quos Deut fua gratia ae prouifcntuaf tefbmonium ueritatis, crfodrina pro- 
pagationem uocauit, ut non tantum cognitas nofh rerum corrupicLs integritate eius intclhgeniix, qua 
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in mentlBus noftris lucet, coarguamus ac feuerius etiam puBlice nfc flentur ,fcd etiam Jijs adfjnceram 
ipjius D« agnitionem uiam (krnere concmur,crfi qua uirtutes in guBcrnatoriSus emineant, non oB - 
fcuratefhpcjttonecomproSanus. Et fi autem modeflu animi tui perffiefta miBi fit, tamen non ingratum 
tiSi fore arSit ror, T. ^Magnificent!* nomen m Bac commemoratione puberrimarum rerum ceCeBra- 
ri. Quod fi ex noftns CtBonSus , ut ftxramus , aliqua peruenijt utilitas ad exteros f ic pofkritatem , non 
duSmm rft, quin grata cr tucundi fit illis futura tui nominis recordat io, qui tanta Beneuofentia ucr us- 
tis fiudtofos completioris, cr inuites ut puBlic* utilitatis caufa optimarum rerum profiftionem fiqttan- 
tur. Quisnofirum afpiciens puberrima fydera Orionis aut C Sironis non grata recordatione tanto- 
rum artificum ac opimorum uirorwm memoriam cebret, qui fuit UBoriBus cr monumentis adeui - 
dentiorem diurnorum operum intetligentim pofkritatem mjbruxeruntt Is demum uerus efl tujhtia ordo, 
tum rerum puBl.guBernatoret, intelligcntium ueritatisfhidia cr CtBorn fiBi utiles ac gratos effereuers 
declarant. \ta<^ T. *M. oro, ut propter gloriam Dei cr puBluam multorum utilitatem pSiCofopBuc fiu- 
dia, quafunt ueri neceffaria rerum admuuftrandrrum inRrvmenta , tueri cr fiuere pergas, ac noftrat 
quaCefcuu $ lucuBrationes Boni confuUs , ita futurum frero , ut Deo noftrot conatus adiuuante aliis cdit- 
Briorem T. Jl commendationem m/tituere liceat. Quod fuperefl, oro Deum eternwm Patrem, 
qui per filium fuum Dominum noftrum IESVU C H R1$TVM, at emam fiBi Ex- 
defiam colligit in genere Bumano, ut teferuet incolumemjcr con filia tua re- 
gatjut tuaguScmatiofit faufh cr filix tiBi cr potrix. Qfcnths 
lulij, anno fiduttfirt partus ir*i. 
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INDEX earvm propositionem q_vab 

in hoc opere continentur, 

Propofitio prima. 

Quomodo Solii ac fkUarum eGruationes fupra Horizontem quouit tempore Q ytdrtnlk 
adminiculo liceat oB femore. 

I I. QuiBus oSferuatiomSus „ Meridiane linea fitus 'm quouit Horizonte deprcEcndatur. 

III, Quomodo pofut mundi Arfiicuspcr revolutionem alicuiui fkUa femper apparentis ex- 

plorari pofiit. 

IIII» Qua ratione Solis ac fkQanm declinationes aB Aequatote oBferuentur. 

V. O Bferuatio qua depre6enditur quantum circulut oBliquut , qui rft per medium Jignorm , 

ad A equatorem fit inflexue. 

V L Ex maxima Solis fupra Horizontem altitudine quouit die oBferuata, quomodo uerui ipftus 

Cocus in Ecliptica colligatur. 

VI I. Quanta fit amplitudo ortut cr occafut fkUarum metiri. 

VIII Dr ratione dierum artificialium cr eorundem quantitatis fupputatione adquamliBet poli 

altitudinem. 

I X. Qua ratione difhntia centri aB fidem Solis deferentis a terra centro mueniatur. 

X. Dr uert temporis AequinoClij oBferuatione. 

X I. Dc ratione ueram annui temporis quantitatem examinandi. 

X I I. Ratio oBferuandi quoltBet tempore apparentes Cuminarium diametros. 

XIII Qua ratione metiamur Eclipfium magnitudines. 

X 1 1 1 1. QuiBus rationiBus regio n um longitudines expCorentur. 

X V. Dr L una parallaxi,quam Latini ajflcdus diuerfitatem uocant. 

XVL Qua ratione ex oBferuata quolibet tempore Solis fupra Horizontem altitudine certm 

* temporis minutum fupputari pof.it. 

XVII, Stellarum cr planetarum dijbntus m calo expedite metiri. 

XVIII. Qua ratione artificis fkUarum fixarum difhntias 4 terra centro ac fuperficie de- 
monstrent. 

XIX. De longitudine cr latitudine cuiufuis plancta aut cometa explorandis, quiBus aimettun- 

tur taBuCx uicittiorum Ecliptica fkUarum. 

XX. Qua ratione fkUarum fixarum a putidis A equi no diorum difhntia depreSendantur. 
XXL Dr ortus cr occafus Heluci planetarum oBferuatione. 

X X I L Quomodo ex affle du cuius pfaneta naturam flrlla fixa referant agnofeamus. 

XXIII. De (hilarum magnitudinibus. 

X X 1 1 1 1. Ad quantum difhntia fteHas fixas planeta occultent. 

XXV. Quomodo pofus mundi proxime cr fnnplicifihnc ex oBferuatione flrUarm fixarum fine 

omni mftrumento cognofcjtur. 

XXVI. Qua oBferuatione 'mueniatur poCus Zodiaci 

X X V I L Dr oBferuatione Zodiaci cr circuli folfhtij. 

XXVIII. Quomodo fhUat fixas femcCoBf nuat as femper agnofeamut. 

XXIX. Quomodo ex imaginum Zodiaci affle du foto fkUa agnofeantur- 

XXX D e fignis, quiBus errantes fkUa a fixis odaua fflSara dtfhnguuntur. 

XXXI. Ratio qua tempus congrefjus planetarum cum fkUis fixis prafcirepofiknus. 

X X X 1 1. Quomodo nouis oBferuationiBus tota cccli fkUati facies explorata defcriBi pofiit , ut ftn- 

gube fklla reprafentent eam in fuu congruentiam ac fymmetriam,qua in ipfo coelo 
conflit uta apparent. 

XXXIIL Quomodo ex reuolutione alicuius fkUa fixo certa nodurni temporis Sora pofiit de - 
preScndi. 

X X X 1 1 1 L Quomodo certum nodurni temporis momentum per oBfcruatam apparentis JklU altitu- 
dinem ratiocinemur. 

XXXV. Quomodo uera Luna latitudo perfinum taBuhs coUigatur. 

XXX Vt QuusliBet Ecliptica circumferentia afcenfionem redam fupputare. 

XXXV I I. QttUSet afcenfwtus reda circumferentia conuenientem Ecliptica arcum refktuere. 



XXXVIII. Segmentum afcenfionk oSLqu a propofita Zodiaci parti conuenient aiquamhbet poli at- 
titudmem fupputare. 

XXXIX. C un 1 U0U oSliqua afcenfionis circum friat tu finitorem loci, cum 

poli efeuatto confhtmt, at litigat. 

Oletum Ecliptica part confutuo temporis minuto JVLcridunum circulum attineat 
fupputare. ° 

Q&ntiutes angulorum, quot Ecliptica cum ^Meridiano fingulis momentis contonat . 
muenire. 

Quanta fit dqhntia Z mit ( ut Coquuntur ) i nonagefimo aS afcemf. nte grati. 

Quotui Ecliptica gratis quolibet tempore uSuis terrarum m Horizonte confifht. 
Dimcnfio anguforum,quos Ecliptica partes cum quouu obliquo Horizonte conjbtuunt. 
Quantitates angulorum, quos Ecliptica partes cum Horizonte m Ocadcntc conficiunt, 
metiri. - ' 

Quanta fingulti temporis momentis ubi<£ terrarum Solis fupra Horizontem ab i tuti fit 
rxquijtta fup putatione 'muenire. ’ * 

Dijhnttam cuiuslibet /hila a utro Aequatoris ortu ucCoccafu urrfut Au Arum uef Septen- 
trionem, aut 4 ^ Meridiano ai Orientem ueCOcaientem expedite numerare. 

Quanta JkUarum iechnationesfint, exftnuum tabulis colligere. 

Quanam Aequatoris pars cum obbata fttUa finitorem retium aut > Meridianum circulum 
attingat, muenire. 

Q*m quota Ecliptica parte obbata fieUa cadi cuCncn eonfceniat expedite colligere. 

Qujnfj fit circumferentia amplitudinis ontua cr occitia cmujuis obbata fklU di- 
numerare. ' 

Qrcumfrrentiam Aequatoris, qua metitur tempus reuoCutionis obbata fkHa ab Oriente m 
Occiientem,colligere. 

Quanta fit obliqua afcenfionis /hilarum circumferentia inquirere. 

Quanta fint altitudines f hilarum ai certa tempora cr loca quafita ex fmuum tabulis 
colligere. 

Angubum inclinationis pbanorum Aequatoris cr Ecliptica quolibet anni tempore intra 
paucos dies ex obfcruatione Sola ortu* c r alicuius ftttta fixa ai^xndunum ac - 
crfjM,raliocman. 

Dr rationibus gnomonum cr umbrarumjc funtimentofe iotericorum in frumentorum 
Qgantas umbrarum differentias femtdumetcr Solis confiuuat. 

Dr ratione gnomonum cr umbrarum. 

Qgpm^io per umbrat terra fitus cr collatum ai cctli magnitudinem mteUigstur. 

(oiiclufio ic umbris.cui anneftitur tabula gnomonica. ° 

De fundamento feioterteorum infirum rntorum. 

trt3 ° n ° or ^°8 on, ° bortna tam ucrticalU,quam terra paraBefa con- 
sario muniendi femidiametrot fciotericorum. 

Alia ratio inueniendt Soranorum dmrttentet ex perffiefia poli altitudine. 

Tertius motis mucmendi femedumetros Soranorum. 

Qmtoruriio Sorarij plani. 

Struftura Sorarij m fupnficie uerticali. 

Vtrunq; procedentium Soranorum aliter, quam paulo ante confautm eto aSfotiere 
Katto conftruthonis Sorarij pbmi ex tabulis. 

Struftura fctoterici uerticaUs ex tabulis. 

Qrcumfrrentiam Sorarij arcuit jd rft cius,qui per utrun^mundi pobm cr centrum Sollt 
ticuur.mter polum arriteum cr Horizontem interceptam fupputare 

^fiicntim triangu- 

LXXIIJI, Q tpmoio exff Sancis triangulis fegmentm uerticalis circuli inter Sororium circulum 
cr -Mxridunummtcrceptum raiiocmemur. 
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PROPOSlTlONVM. 

LXXV. idem fegmentum alia ratione fupputare. 

LXXVL Ratio dimetiendi eleuationem poli fupcr quamcun <p fuperficiem, qua ad Horizpntem 
quidem inclinatur , fed Meridianum u d rcflos angulos fecat. 

LXXVH. Quomodo metienda Jint alntudmes,qua ai perpendicuCum terra infi fiunt. 

L X XV 1 1 1. Secundus moius altitudinum quantitates oSferuandi. 

LXXIX. De latitudinum dimenftomSut. 

LXXX. Dimenfiones pyramidum c r aliorum corporum } qua in fublimioriSut locis con/iflunt . 

LXXXI. Dr metiendis a6itudinibus,quarum fuprema tantum partes appareant. 

LXXX II. Rationes dimetiendi altitudines ex alijs adificijs aut turribus. 

L X X X 1 1 L Quibus dimenfionibus dijhntia locorum 4 confpeflis altitudinibus exploranda fint. 

L X X X I II L Dr rationiBus metiendi quorumuis corporum interuaUa. 

L X X X V. Quomodo ex fublimioribus locis apparentes in fubteflis planis difhntias 4 bafibus li- 

ceat explorare. 

LXXXVL Quibus dimenfionibus accliuam montis longitudinem liceat deprcSendere. 

L X X X V 1 1. w Metiendi rationes uallium aut fbfpnrum profunditates ex fuperionbus locis. 

LXXX VIII. QttJfifj fit dijhntu duorum locorum , qua mteriacente profundiore ffiacio dif- 
iunguntur. 

L X X X I X. Angulum profunditates, quo duo feiunguntur loca, inurfligare. 

X C Quomodo angujhores profunditates qua ad perpendiculum in terram defeendunt , oB- 

feruare liceat. 

X C L Quibus dimenfionibus ex monte apparentes in inferiori fuperficie locorum difhntia Jint 

exploranda. 

X C I L Q» tntus fit exceffut altitudinis alicuius loci in monte fupra liSeUam alterius in infiriort i 

fuperficie confpcfli. 

X C 1 1 1. QuiSus oSferuationtSus fluminum latitudines ex montiSus deprehendantur. 

X C II 1 L Quomodo ex montibus fingulorum in 'inferiore fuperficie, qua appareant, locorum fitui 

exquifue liceat oSferuxre. 

XCV. Quomodo ex Triangulorum fcientia colligantur rationes metiendi planas fuperficies. 

XCVL Q ut ratione fub mcnfurjm cadat fuperficies triangulo ifopleuro comprcSenft. 

XCVIL (umlibct trianguli fuperficiem metiri Ji uni cum triSut lateribus notis aliqua ex perpeti 

duulariSus con/htcrit. 

X C V II I. Trianguli tfofceltj, cuius alterum ex aqualiSus lateribus uni cum Bafi eonfhterit , capaci - 

tatem metiri. 

X C I X. Si unum ex trigoni aquicrurif lateribus uni cum aliquo angulorum , aut duntaxat per- 
pendiculari inHotrfcat,totam cius capacitatem metiri. 

C QuushSet trianguli notis omnibus UteriBus capacitatem metiri. 

C I. Qu ; bus rationibus metiamur planas fuperficies, qua funt quatuor lineis tomprehenfa. 

CII. Qnm metiendi rationem admittat fuperficies paraUelogrammi quod RSomboidet 

appellant. 

C 1 1 L Quomodo fuperficies figurarum,qua Trapezia appellantur, liceat metiri. 

C 1 1 1 L Superficiem quadranguli ortGogonij metiri. 

C V. liatis quatuor Citertbus quadranguli am$lygonij,una cum aliquo angulorum , aut latere 

fuStendentc.fuperficiem eius metiri. 

CVL Quomodo fuperficies plurium Citerum cr angulorum fub menfuram cadant. 

CVII. Qua fit ratio librationis cum ex fonte in locum cafkUi profpeflus patet. 

C V 1 1 L Qua ratio dimenfionis ad librationes requiratur Ji montis mterpofitione fons i ctfhUi 

loco difiun flus fuerit. 

C I X. Q 3 a fit ratio librationis ,qu*ndo per pGures montes ducenda efl aqua. 

C X. Si fons in interiorem aliquem urbis locum fit ducendus ,'qua dmenfione exceffut utriufy 

altitudinis exquifue pofiit explorari. 

C X L Vtrum aqua in fbdlrns i Cttere perfbjfo monte educi pofiit. 

C X I L Quomodo fit mtrj confhtutum tempus certa quantitas e cafkUo fontis educenda. 

C X 1 1 L Quomodo per aquam Archimedes inuencrit quantum argenti aurea corona idolo /ifo 

confearata opificis dolo hnmiflum efpt. 

Ex quo fundamento fit extruflm artificium cuculandi fpSarat e tormentis. 
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Cxv. 

£xvl 

CXVIL 

CXV1II. 

CXIX. 

cxx. 

CXXI. 
CXXII. 
CXXI IL 
CXXIIIL 

cxxv. 

CXX VL 
CXX VIL 
CXXVIIL 
jCXXIX 

cxxx. 

CXXXI. 

CXXXI1. 

CXXXIIL 

CXXXIIIL 

cxxxv. 



O bferuationet quadam ad certas collocationes & omnem ufm tormenti neceffaru ne i 
fcopo multum aberremus. 

Quomodo ex fmgulss clcuationum aut inclinationum dreumferentijs imtrdne* tor- 
menti colligetur. 

In quantam altitudinem ad fingulu clcuationes tomentum fiboram excutiet. 

Quanta fit dijhntia tormenti a beo m quem fiSora delabuur ex ftngulis ebuationibut 
fj Sypotenufa colligere. 

Quomodo axis tomenti m libellam collocetur. 

De multiplici Quadrantis coQoc trione adexquiptom axis tomenti e buationem ex- 
plorandam. 

De duabus alijs Quadrantis collocationibus , quibus certam axis tomenti ebuationem 
experimur. 

Quomodo per regulam cui annexum fit perpendiculum multipliciter etufdcm axis tor- 
menti eCeuationm experiamur. 

In quantam altitudinem fupr a bafm eleuandum fit tomentum jut fiSora m locum prafi- 
xum pcr**6n»p defendat. 

Qua ratione fibar a fint e tomentis emittendae jut per Bypotenufam in prafixum locum 
incurrant. 

Qua ratione, que in antegrefis propoptionibtu numerorum adminiculo funt 'muenta fi- 
lo perpendiculo in Quadrante affodiantur. 

Quomodo fine Quadrante tatuion officio regule c r perpendiculi,ea,qua funt Bailenut 
explicata Jnueniantur. 

Si caprum aliquod in monte conlbruflum ex inferiore beo per uaiitety uelvvara- 
tomentis expugnandum fit, qua ratione negociu expediri deBeatfiBfequitur. 

St tomenta in montiSus confluantur, qua ratione fibar at io urbem , aut quemuis infe- 
riorem locum cuculari liceat. 

Quaratione tomento in monte collocato picee fibarapue ignis extorqueri debeant, 
ut per catBctum in inferiora loca deuoluantur. 

Quomodo ) j>6ere ex capris in edificia intra urbis manu confhtta fint cuculande. 

Quomodo mtempcfh no fle tormenta fint collocanda, ut in quofcunq; fcopos prefixot 
eadem commoditate,qua in medio die, exquipte fiSarat cuculentur. 

Ex urbana tum fibar as in eaflra Bofum cuculari. 

Si tomenta intra urbis moenia conftuta fermt , quomodo fiber e fint iit caftra Bo- 
fum extorquende. 

Quomodo collocutis pofl montem tormentis fiber e in urbem pofimt extorqueri. 

Tomentis ultra flumen conftutis , quomodo fiber e debeant extorqueri in p refixa 
urbis bea. 



CXXX VL DcrationeeucuCatdifiBerMexijsbciSfqHecumprefixisfcopiSfautaBiormfaut e- 

qualem fitim occupant. 

CX X X V 1 L Que fit ratio dimenftonis in effodiendis cuniculis fub moenibus. 

C X X X V 1 1 1. Quomodo pt aqua ex fiffa urbis mania ambiente educenda. 

C X X X 1 X. Quomodo latitudinem libentis fluuij liceat metiri. 

C X L. Qua metiendi ratione quamitatm fcalerim,que 4 fbjfa in urbis moenia extenduntur, li- 

ceat explorare. 

C X L I. Quomodo interfodiendum iter debeat influi, ut terto ittueniamus locum,qui ad perpeti 

diculum conpjht fub arce in monte conftrufla. 

CXLI L Quomodo fitus alicuius urbis fit rxplorandus,ut interiorum partium coftutiones c <tt- 

fbntiarum ratio apngults extra circumiaccnttbus locis exquipte innotefeat. 

C X LI 1 L Quomodo, cum 4 reflo ttinere occurrentibus obfhcults defle flendm fuerit, eodem li- 

ceat reuerti. 



C X L I II I. Quanta pars terra fmgulis maximi circuli cateftis gradibus refiondeat , certa dimenpo- 

ne explorare. 

CXLV. Ratio dimetiendi locorum diflintiat. 

C X L V L Tertius modiis eafdem locorum difhntias numerandi 

CXLVIi Quomodo angulus pofittonts (ut uocant) ex data bngitudine c r latitudine duorum b- 



CXLVIIJ. 

CXLIX. 

CL. 

CLI. 

CLII. 

CMIL 

CLIUI. 



CLV. 

CLVL 

CLVIL 

CLVIIL 

CLIX. 



PROPOSITIONVJI, 
rorat» inueniatur. 

Si alterius duorum Cocorum conflet longitudo ac Cxtitudo cr ab abero dijhntia cum an- 
quCo pofitionis Suius cjuocj; longitudinem ac latitudinem colligere. 

Ratio dimetiendi uerumfitum cr conjtitutionem omnium partium cuiufcuncr fuperficiei 
terrejlrit,ad cuius exempCtr flmilts dcfcriptio m alio pCtno confHtui p ofit. 

Qjtomodo particulares Cocorum deferiptiones generalibus mundi tabulss fmt intexende. 

Quarumlibet Cocorum fuperficies ad libellam metiri. 

Quanta /it differentia aQuudtmm ia diuerfts Cocis reftettu fummi terra conuexi, quod in- 
ter lUa intercipitur. 

Ratio qua dimetiamur m quibwt mundi plagis ftnguCt finitoris Coca fmt conflit uta. 

QS* ratione nauium a littore intervalla tam diei tempore quam ia dcnfi fimis nodis tene - 
brit per faces ardentes exqiujitiflmi liceat explorare: cr uiciflm naucleri qua ra- 
tiocmatione quolibet tempore m Oceano aut mari apparentium infularum fcopuCo- 
rtm, aut littorum difhntias a naui ex obferuationibus deprehendere pofunt. 

Qjfomodo liceat tam in maritimis , quam terre&ribus locis quisnam uentus quolibet mo- 
mento ff> iret ,ob [eruar e. 

Qua fit ratio mgredtundi perfubterraneas meatus , ut ubi $ conflet, fub quibus terra lo- 
cis confijhmus. 

Qutus obferuationibus totum alicuius urbis ambittm m terra [me numerorum adminicu- 
Co liceat deprehendere . 

Quomodo uerusfitus fuperficierum m adifici/s aut mcenibus urhis explorandus fu , ut con- 
flet quanto ad certam mundi plagam inclinet angulo. 

Q tjpmodo fuperficiei plana collocentur jU Horizonti aquidifknt . 
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SECTIO PRIMA DE O B S EU'- 

VATIOMIBV5 TflN «AlNOMBNfiN 
PRAEFATIO, 



QMexpUaturntio ordmU icufuttotim operit. 




NTEQVAM explicationem nodrxrum propoficionam aggrediamur, vl- 



fum ed didentes de ordine ac diftribotione totius operi» (vt ratio noftri con- 
niij euidentiusinnoreTcat) breuiter admonere. Priraiim igitur explicabimus 



.W 



obfcnmioncs ferd omnium folis,lunz,5c ftellarum inerrantium. His 



Ed 



Regiomontanis 



fubiiciemus praecipuos canones primi motus, quorum druduraex fphxricis 
nisTrianguhsintelligituTjyfus vero ex Gnuum tabulis potifsimum abfoluitur. 

r^miAnf init avah! . r. _ A ^ * — L!l . • l I* t. 



Ex quibus percipient dudiofi exquifitam ac fani mirabilem congruentiam calculi cum ob- 
feruationibus. Deinde fequeturexpofidode Vmbris «c fundamento Cciot 



i .B . -j fciotericorum inftm 

mentorum, quorum conitructionis aliquot exempla ( vtab artificibus funt deferipta) pro- 
ponemus. Ac cuidcntibus demondrationibus aperiemus, qua ratione ex fphxrids Trian- 
gulis horaria Verticalis circuli 8c Horizontis legtnenta metiri liceat: vt hinc tanquam ex ve- 
ris fontibus ad varias poli altitudines tabulae conficiantur, quarum adminiculo expediti in- 
ftrumenra pofsint ablolui.His conftitutis, progrediemur ad generales alritudinum, lati tudi- 
num 8c didan tiaram dim cnfioncs.qux optica ratione , fiue per radium vifiuum expediun- 
tur.Eas omnes rationibus i nobis recens inuentis citra vllum calculi vfum exquinrifsimi 
abfolucmus.qui bus deinceps annc&itur breuis explicatio de PI anis fuperficiebus,vt earum 
menfuratio ex primo Triangulorum libro manifefti condet. Inde exequemur illas ditnen- 
fionum obferuationes, quarum vfus ad librationes in ducendis aquis feu per canales ,feu ri- 
uulos.immenfamadfert commoditatem, vt etiam rationes fodiendi in fubterraneis meati. 






bus faciliori ratiocinatione colligantur, in quibus opificum vulgus cum maximi hallucine- 

n non mediocrem fubinde facit. Hinc v 
i fphxras i tormentis cx quocunqi fitu in prxfixa loca afiumptis obfer- 
uationibus, qux neceflarix funt,ex certis & immotis Elementorum Geometricorum fiin- . & 



tnr.tura i aduram fu mp tuum non i 

iiphs 



artificium ejaculandi i 



vlterius progredi totum 



damentis extruemus-Tandem multiplicia Geographicarum obferuationum genera patefa. 

'us erit non tantum peregrinantibus per terram ad condi turionem anguli 






demus,quarum 

policiom s.itincrari j intemaUi,&exquifit3e"conlpedarum regionum deferiptionis , verum- 
etiamnauigantibus in Oceano, vt omnes Mundi angtiloseuidentifsimd intueamur ac per- 
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nis fententiam euoluamus, deinde prxter exempla mJuiue Mathematicas, ubi res podu- 
labit, contexamus. 



Defbu&ura inftrumenti, cuius ufus ad obferuationes multiplicium . ' V' 

QcuniAM^quxm hoc opere explicantur , neceiTarius eft, 



Tj Kilct Mathematum proteiiorcs, multiplicibus vli funt initium entis , non 
I tantum ad obfematfones ^ ^«wfdUai/, verum etiam loco tabularum pri- '• 
mi &C fecundi motus,vt fine fcrupulofo calculo celerius ftellarum loca /pQs ap 







cum liD.z.cap.14. videre licet ) T orquctunynflrum ctum Paralia ticum, quod 
fit ex tribus regulis in Trianguli figuram connexis, & quadrantem Geometri- 
cum, qui fumitur ex PlaniipharrioTHipparchus per Dioptram, cuius ftru&ura 
in Aftronomicis hypothefibus a Prodo erudite explicatur, apparentes folis 
6 C Iunx diametros obferuabatGeographi ad inueftigandas longitudinum ac 
latitudinum in diuerfis regionibus aifrcrentias,vtuntur Horofcopijs & Mo 
teorofcopijs.In aquis ducendis adhibentur Hydrofcopia SC Chorobates,de 
quo Vitruwus,vt fuo loco dicemus. Et his pauimenta exquifite ad planiciem 
Horizontis Arata explorantur.Intcr hxc omnia inftrumentorum genera nui- 
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lotn accommodatius ad omnes apparendarum obferuationes , (juar in opere 
fequend exponuntur, fiC paratu facilius praeter quadrantem Ranuphpijinue» 
nire licet. Quare cum cius vfiis prae caeteris iempermihi placuerit , uructuram 
ciufdcm noftris congruentem propofirionibus,breuiter hic difeentibus ante 
oculos conftituere operat pretium ruerit. Primum igitur ex metallo, nempe cu 
pro , aut orichalco tabulam iuftat magnitudinis fabricabimus, cuius vtraqifii- 
perficies exquifite complanata quatuor lateribus includatur. Sed qui 
lum elaborare non poflumt iblidiisimum lignum,quale fit ex buxo, nuce, oC fa 
go in locum illius fubftitucnt. Hac ita praeparata, prope aliquem angulorum, 
vbi nimirum eft concurfus duorum laterum loco centri punctu aliquod con- 
flituemus , in quod extradae ab aduerfis partibus lineat ad redum angulum 
{xadlt conueniantSuperhoccentro fecundum eam magnttudinem,quam fu 
pofidd longitudo admitrit,tres drcumfercnrias circino defignabimus, qua- 
rum vnaqusrcp neceilario fui arcui i quadrantem cotnpleditur. Hoc operis 
sbfotuto,vtramqt interiorem in nonaginta aequalia fegmenca partiemur, &C cx 
jUius fcdiunibus quat centro vicinior eft.in aduerfas alterius fediones redas 
extendemus, ea ratione vt hat Umbum conftituant, qui referat eandem nona- 
ginta Tegmentorum diftributionem.Singulas d.tinceps huius limbi partes, fl 
tam exiguat diuifionis capaces fuerint, in 60 fcrupulos more Aftronomico df 
ftribuemus. Vt autem confpedior ac euidentior appareat fermentorum di- 
ftindio , vicifsim alia ab alijs atro colore difeernentur. Cattcrum vt numerus 
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indufum Unci$ conftituemus numerum y, intra fecundum io fi i fic deinceps 
aequalibus incrementis progrefsi integrum quadrantem abfoluemus. His ita 
confiitwiSjinfcriptionem finuum perficiemus in hunc modum. Alteram qua- 
drantis lineam, quae bafis vicem fuftineat, fi congruentem huic difhibutionl 
magnitudinem lortiatur,iuxra numerum finus maximi a Regiomontano it» 
tabulu confticutum in 60000 aequalis diuidemus portiunculas, quibus ad la 
tus , prout vbicp commodum fuerit a circumferentia exorfi verfus centrum 
progrediendo numeros fuosadfcribcmus. Exfingulis deinde interioris c»r- 
cuimerenriae Tegmentis in bafin wC&c o? 9 xe redae lineae, quf fupplebunt locum 
finuum redorum, extendentur. Vt autem hoc euidentius intelligant difcctes 
vniufcuiufcp circumferentiae, quae afccndita bafivfqjad conftituti finem Te- 
gmenti finumredum in tabulis Regiomontani inueftigabimus, &C fecudum 
occurrentem numerum in bafin Quadratis, cuius exquifira iam fit abfoluta di- 
ftindio,circini pedes expandemus.Hinc patefiet magnitudo finus redi , qui 
praefixam Quadrantis ■xhxqtyHxy fubtendet. Quare, vt hic in fupcrficie inifnl 
menti defignetur,co ftituenres vnam circini cufpidem, in finem Tegmenti, ex- 
periemur qua in parte ipfam bafin altera ir&sog&cf contineat. Reliquoru om- 
nium finuum eft eadem conftitutionis ratio. Ac quidem htc fcire licet, nobis 
Ideo huiufccmodi finuum deferiptionem vtilem videri, vt vfum tabularum in 
obferuationibns praeftent. Sed tamen fiue placuerit vri numeris tabularu, fiue 
bacdefignatione,id tuo, (ludiofeledor, permittimus arbitrio. In hoc modum 
'abfolutoQpadrante commodum fuerit exquiGteipfum ex tabula cxcinderc^ 
refedis nimirum partibus,quae totam ambiunt fuperficiem. Alteri deinde la- 
teri impingemus pinnacidia, in quibus excauata foramina exade eundem fl- 
tum occupent, fiue,vt alij loquuntur, in diredum confhtuantur, quorum vfus 
«rit inter obferuandum vt radios folares.aut vifiuos,vt exploremus ftellarum, 
« Ut alior um corporum eleuationes, tranfmirtant, Ad eandem comoditatem 

fabricare 
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mltrum enti f truduram,cuitamen interdum adhibendum cncpcrpcndL- "^-'V . 

' — _ m -Hoc autem conftar tenuiTs/mo filo, cui appenfum fit £**£?»!/, fiueplum 
bea fph£rula,vtcius adminiculo centrum 8 C polus Horizontis vbicft locorum 
innotcfcanr. Tandem vt haec ab omnibus euidentifsime intelliganrur, torius 
inlrrumcnti pi duram oculis intuentium exponemus. Sit igitur tabella aua- 
tuor lateribus coprc- n 

benfa a c k b. In hac 
conftituatur centr um 
a,in quod concurrunt 





redae c a 8 Cb a an- 
gulum c a b redum 
confti tuentis. In reda 
a c infra c defignata 
fiint figna k St p.Et 
ex his tnbus deleri* 
ptar funt circumferen 
tiae c b , k m , & p n, 
quarum vnaquactp cir 
culi quadrans cxiftir, 
fed duo interiores cx 
his in po a? qualia fe* 
gmenta funt diftribu* 
ti, quorum initia funt 
m St n.Cumaute ex- 
tra dae fintredg linee 
ex partibus ipfius p n 
in aduerfas ipfius k 

m, confiituirurlimbus p k m n fimiliterin po portiones fedus,ex quo dcir* 
ceps educuntur aliae redae lineat in extremum c b quadrantem, ita vt inter bi J 
nas intercipiantur 5 fegmenta, quorum tota circumferentia habet 90 : quar» 2 

" auenti 10 St fic dein- 
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in infimo fpacio prope b conflituitur numerus 5, in feque 
ceps vfqtin c.Infuper quadrantis bafis a d diftributacft ir 



. . . , - - T _ in 6 o o o o aequale» 

portiunculas,qiiaruminitiumnumeratura d verius a centruadfcriptis, vtap 
parct,numcris.Jn hanc bafin ex finibus Tegmentorum interioris circumferen- 
tiae ad redos angulos extenduntur redae, quae vocantur finus redi. Vt ergo 
earum defignarionis ratio in teUieatur, confutuantur particulares efreumferen 
tiae c f St d h, quarum finus redi in tabulis Regiomontani inueftigantibus 
occurrunt. Si nunc oblatos numeros inquiramusin d a quantas illius ratio- 
ne magnitudines (ortiStur, patefiet. Expanfo igitur circino ad minorem quan 
ritatem,fi confiituatur cufpis alterius pedis in ^continget altera ipfam ab it\ 
figno d 9r^t«pfef.Qpare f d efifinus redus circumferenti^ f b. Eadem ratio- 
ne h g efifinus ipfius h d maioris.Hincmanifcfie confiat, quomodo reliqui 
finus omnes fintdefignati.Supcrcfi nunevt rcfecentur panes tabul<e c k b 
& reliquae ipfis c a St b a lateribus adhaerentes, vt ea exquifite complanari 
pofsinc : pofiea ipfi a c infixa funt pinnacidia,8£ a centrofm obdis , regula a 
1 , quae tamen pro rarione vfus auferri ac reftitui pofsit.Hoc igitur artificio ab- 
folutam habemus quadrantis nofiri fabricam , Qt omnibus obferuarfonibus, 
quae infra funt deferipue, exquifite congruentem. 
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OB OBSBRVATIONIBVS 
PROPOSITIO I. 
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Quomodo folis ac ftellarum eleuationcs fupra Hori z ontcm qiiouis 
tempore quadrantis adminiculo liceat oblcruare. 
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Nemini dubium eft,quin fol ac ftellae fixae ab exortu emergentes paulatim 
altius fupra Horizontem eleuentur , donec fummum in esli medio faftigium 
occuparttes.inde fimili reuoluuonc in ocaduam Horizontis partem defeen- 
dant Obferuationis harum eleuationum ad notanda carli Qwoybx multipli 
cemvfum habent. Qirarevtdifcentes inrellieant,quomodo pofsint eas ex- 
plorare, fefre licet ab artificibus conftitutos cfle circulos verticales,qui per ver 
‘ * ticcm loci ac centra ftellarum tranfcuntes,Horizontem ad retftos angulos fe- 
cent Eft igitur eleuatio folis, aut cuiufuis ftellae nihil aliud, quam fegmentum 
circuli verticalis inter centrum ftellae & Horizontem interceptum. Cuius di 
menfionem abfoluemus in hunc modum. Apparente folc conftituemus qua- 
- . dranris bnfin in planam tabellam, quae Horizontis planiciei cequidifiet, quod 

facile experiemur, ficut infra dcmoftrarione patefecimus, fi a vcrrfce quadran 
cis perpendiculum fufpcnfiun exquifite in cetrum defccndar. Deinde in eum 
(itum moucbimus inftrumentum,vt fublata mobilircgula,folisradij perv- 
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triuf® pinnacidij foramina deferantur. Hic iam cufpis regulae in contadhi cir 
ierentiaein 
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cumfer entia: inquifitam folis eleuationem ante oculos conftituet,fed nodfis 
tempore in obferuationibus ftellarum fixarum aut planetarum, drcumuolue 
mus inftrumentum donec intuentibus eiufdcm planae fuperfidei applicari vi- 
dcantur,ac regulam attollemus, vt radius vifiuus per ipfa pinnacidia delatus, 
confticutam itellam apprehendat.Eafdem vero altitudines non minus exqui- 
ftte per illa pinnacidia, quae inftrumcntilateri funt infixa, officio perpendiculi 
obieruabimus. Nam fimili ratione fi radij folis per foramina cxdpiantur,pcr- 
pcndiculum ex centro demiflTum fecabit illam circumfer ena* partem , cuius 
5 bafi diftatia fit squalis inquifitg eleuationi.Et hic meminerint ftudiofi hafce 
obferuationes folis & ftellarum aequales ab artificibus conftitui illis, quae in 
ipfo terne centro ficrent,propterca quod vniuerfali conftct experietia terram 
collatione diftantiac folis dC multo magis ftellarum inerrantium punefti vicem 
"obeinererfed in luna, quae contingat dinerentia alibi nobis cxplicabitur.Porrd 
Ptolemaeum ipfum libro t.Magnae conftrucftionis cap.f, hac der eloquentem 
audiamus:cuius verba fic habent. A tote whi im ovvuv riycy 1 %h cudainp • 

ffQcufw&nsvttaitttytpi 7\xu*<w 

ircfauy xjjft fi nymtf,r#n ptyifa Kfl» rd t/jgx*ii*7U fi «p * v , V w ris turris «<nc 
kju opoi*Q&n&«t cu xtotriruv uBi 9 outfi 
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iJi v \hausvy w&<tkov7*u cfe<pari<rcu. Vtergo 
res ipfanat euidentiordeferibaturex a cen 
tro,quod terram nobisrepnefenteqcirculus 
verticalis n 1 p,in quo fit L polus Horizon 
ris,'m fol,n a k dimetiens Horizont/s. Eft 
igitur m n fegmetum eleuarionis quod in- 
quiritur in hunc modum . Conftituirur in- 
ftrumentum m d b verfus foIem,ac eleuatur 
a c regula ineam ala'tudinem,vt radius ex 



m per foramina p/nnaddiorum deferatur, 
Iam vero cum baus inftrumend a d cofiftat 



n 










inrc<fta n r, circum a ccntru defignati funt 
arcus homoccntri mn&cd, Qyare cum 
fimilisCt d cipfi n m inquifitae alritudini,fatendum critipfam inuentam efle 
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per arcum d c.id quod conftituendum erat Iterum vt mu exuamus eandem al 
ritudinem n m,difponarur latus quadrantis a b in reda A g vt radius (olis 
ex b m eodem modo, quo antea per pinnacidia deferatur, tum bafis A d fuo 
cedet in locum redae Ak & demittatur perpendiculum ex A centro , quod A h 
ipCam quadrantis circumferentiam fecet in h ligno. Hoc conftituto,dicimus 
k h legmentum aequale efle ipfi dc.vtqj hoc dcmonftrcmus adijciaturarcui 
h g complementum gf. Cum iam idem folis radius (n c agfecetredtam nr, 
eritpcri; primi clementi angulus d a c aequalisipfi g a f: quare &arcus d c 
aequatur ipfi g f. Porro circumferentia h g f eft quadrans circuli , fimilirer 6C 
k h g per hypothefin.ergo etiam aequalis.Vtri$ autem eft communis h g, 
quoiublatonecefie eft k h ipfl g f aequale relinqui, fedg f aequatur d c. igi- 
tur & k h arcus ipfi d c aequalis coftituitur.Manifcftum eft ergo dreumferen 
tiam, qua d cfl edit perpendiculum a bafi inftrumenti eandem altitudinem io 
lis, aut ftcliae nobis patefacere, quam ex fublata regula, dum bafis collocatur ia 
planiciem Horizonris,deprehendemus. 

propositio ir. i 

Quibus obleruatio nibus Meridiana linea: fi tus in quouis Ho< 

rizonte deprehendatur. 
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Ad obferuationes fecjuentium <pxtvo(A*uy in primis requiritur, vt Meridia 
nae lineae fitumexquifireconftitutum habeamus. Qpare lequitur, vt de eius 
inuentionis modis tradarionem hic inftituamus : quorum primus ac fimpli. r 
cifsimus eft talis. In plana tabella, quae ad fuperficicm Horizontis exadefit 
collocata , ad redos angulos erigitur ftylus,cuius vmbra cum ante Meridiem 
obfcruatur,eodcm temporis momento per antegreflam propolirionem folis 
altitudinem fupra Horizontem explorabimus , ac diligenter vmbrx fine no 'j- 

raro,cxpcdabimus a Meridie donec frequentibus obferuarionibus folem ad 
eandem cum priore altitudinem deuolurum efle confiet. Qjio conftituto,du 
cemus cx fine tunc appareris vmbr? in alterum, qui antea notatus eft , redam 
lineam. Hac in femifles diftributa,extendemus aftylo coftituto aliam redam 
exquifite in ipfam fedionem , quam fore Meridiei lineam inquifitam non eft 
dubium. Qiiod flnolis obferuarionu labore fatigari, expanfo circino vmbrse 
pomeridianac magnitudinem idenridem licebit explorare, donec forriatur ae* 
qualem ipfi antemeridianae longitudinem. Nam hinc manifeftum erit felem 
ad acciualem priori altitudinem defccn* 
difle. In reliqui operis proceflu nulla va 
rietasconftituitur.Vt ergoftudiofus ar 
ris rem euidentius percipiat,erigatur fty 
lus f a in fuperfide tabula; ad redos an* 
gulos,& fol ante Meridie in g per Tum* 
mitatem f radium extendat in b. erit igi 
tur vmbra ftyli a b.Poft Meridiem vero 
ad aequalem priori altitudinem defeen 
dens in h radium mittit per f in d: quare 
tunc vmbra fit a d,quamipfi a b aequa* 
lem efle alibi a nobis demonftracum eft. 

Conncdantur iam reda linea vtriufcp 
vmbrg fines, quae fit d b. Haec in femifles 
diftribuatur nempe d c 8Cc b:quare cx 

a ad fedionem c reda extenia a c, in** . 

quifitam Meridiei lineam p a tefadt,Secundusobferuarionis modus eft talis* 







3HP 



'4 



B 





















K 




t V ‘»t OBSERVATIONI! V* 

In fuperflde ad planiriem Horizontis ftrata fuper dato centro ad conuenfert 
tem magnitudinem circulus defignatUT.Hinc centro ad redos angulos flylaa 
nfigtcur,cuius vmbrse finis ante Meridiem cum exquifite ipfam circuli 
fQwty attingit, in ea notari debet Hoc operis a Meridie repetitur, ac intra no 
tatos vtriufcR vmbrac fines intercepta tircumfercntiainduo atqualia fegmeti 
t a diuiditurPoftea per centrum huius circuli ad ipfam (cilionem reda pro* 
«arWtur,qu* verum Mcridianp line* fitum ante oculos conilituitErgo fuper 

centro b,cui infigitur flylus a b defignatus fit 
circulus c kd.lam ante Meridiem cum radius 
folisexg per a decurrit in d, vmbra b d ex- 
alte ad circumferentia confiilat. Eodem mo- 
do a Meridie cum radius ex k pex a in c de- 
fertur vmbra b c in circumferentiam recipis 
tur. Hoc confli ruto, partiemur arcum c d in 
r £ arqualia fegmcnta,quacfint c f & d f.Iam per 
centri! b ad ipfam t fedionc ducatur reda b 
f,quac vera Meridiei linea cxiftir.T erao obfer 

uamus Meridianae lineae fitflf per exortum 8C 

occafm folis,atuu flellarG fixarC in eum modii, qui (equitur. In plana Horizon 
fis fuperfide fuper c5ilituto cetro cuiufcuncp magnitudinis drculu deferibi- 
mus , intra que fole oriente planfi in (Irum enti ita collocamus, vt centru huius 
illius cetro exquifite imponatur, ac circuuoluimus in eum fitum, vtfolis radij 
per foramina pinnaddioru, quae lateri funtinfixa,redc ingrediatur. Quo con 
llituto euidenter apparet qua in parte radius exorientis folis fecet 
defignati cir culi. Qiiare tepore folis occafus hanc operatione repetentes eam, 
quse inter vtramcp fedionc coprehenditUT circumfcrcntiiin aequalia fegmeta 
diftribuimus.Ddnde eadem ratione,qua fuperius per centrum circuli ad purt 
dum fcdionis redi lineS,quae verum Meridiei fitum patefacit, extendimus* 
Quod fi de nolle per obferuationc ftcllae fixae eundem petamus fcopu , opof 
tebit ipfam in exortu fld occafu per foramina pinnaridiorG intueri, atep in hue 
vfiim tjdf maUq uS a ifi itngnmsjguac circa aduerfam Septetnoni parte conflitu 

ca, intra tepus eiufde nodis oriri & occide- 
re pofsit,idquod hybemo tepore como- 
difsimelicet obferuare. Dcfcribatur nucin 
Horizotis plana fuperfide ex a cetro circu 
lus fer, intra que coflituitur quadras h a b 
ita vt per lateris b a pinnacidia folis radij in 
d orientisimimpant:quare a b reda in dr 
cumferentiam extenfa eandem fecat in c 
figno,quod efl e regione lod folis exortus» 
In hoc litu bafis quadrantis efl in reda a h» 
quare fole occidente in 1 a b larus in re- 
clam a k transferatur, ac bafis in a g,vtite- 
k rum radius 1 a per foramina pinnaddiorii 
cxdpiatur.Quoconflituto,producatur c- 
Ciam a k reda vfcp in drculi xfa<pipta 4/, qua 
hicin p figno c5ringit.Vt ergo fitus Meri- 
dianae lineat innotelcat, fegmentu p c par 
demur in femifles p f 6C f c,& ex f fedionis 
pundo reda extrahemus per a centri! vfcjr 
in r.Eritigitur far vcraMcrididlinea. 
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PROPOSITIO III. 

Quomodo poius Mundi anfhcus per reuoludonem alicuius ftellst 
femper apparentis explorari po&ir. ; t (<w , 




rfzontem eleuationis i 
inuefbgc 

icm pofsic explorari Comodifsime id operis expediemus per obferuationeni 
reuolutionis alicuius ftellae fixae fupra Horizonte femper apparetis.quales p® 
cifeimumfuntinhisScptecrionalibuslorit,quarc6ftituuntur in quadrilater® 
«ninoris,& maioris vrfae. Ac vtrem euidetius percipiit difcctes, fcirelicet om# 
nes ftellas primi motus raptu per circulos aquatori parallelos dre® polos muo 
di femper aquali tepore dcfluolui. Qua de re erudite Ptolemgus Ub.1, Magnae 
conftructionfs in hunc mod® diflcrft.Kpec A riwln nstUun 9 kpSoAb rjdv *}*' 
tnuro Akbuhs 7r^AecCay,o7l Avt 9 Tiper**/ (uvntuu/ Offij/ yr i$*fgv£,ta«c fi Hr v$>* 

E{ itiurttt i* tu/e&\£\f izft fvo-ftck,** u<re d/fms *j iQ> wjpfc tJ id&ttyiiyul* 

tpl TTpx.Viltoey iMitott LvrtmYsffiyfaQonyitcv! tAntovorty r>igr«*7*s neutra ii*xA*C 

l&xttyvmf rQcutftiTritaiS. £</ o tityis®* U vkA.&- *<rAaTp r <^£TD \two\f wtvw 
IHyttt 5rx@* -F folfytj Q- } Afet ntuno-n t 4 o hxt alrr ywoii<p*y •? *Ai* 7 rS}>i- 

sfxfuJj lar^up HU-7T&J cu&Hnv7rxi/TKyv wtmp.Qiiod cum ita fit,oeceftc eft illos cir- 
culos, in quibus reuoluutur ilellae ipfis polis propinquiores pro ratione accef- 
fiis minores fieri. Atq* ea ratione fit vt in ijs loris fupra quf polus Mundi altius 
eleuatur,quam fint ftellar® ab eo diftantiae,integri earfi circuli fupra Horizon 
tem exifiantjVtcp eas apparere quacuncp in parte fit nccefie. Cum ergo vbicp 
cerraru Meridianus circulus, que Ptolemaeus mmumCo trcy vocat, per Mundi p® 
los procedat, demonftratur peri 7 tertij Triangul.Regiomotani omnesdidlg 
reuolutionis circulos ab eo in femiifes diftribui. Itacp in vna fccSion® erit infi- 
ma ftcllae fupra Horizonte eleuatio,in altera fuprema , ex quar® obferuatione 
altitudo poli innotefcit.Cum enim vtrobiq» maneat cqualis a polo difiantia,0 
hfc eleuation® differentia in femifles diuidatur,quoru alter ex fuprema obfef 
uatae alticircuferentia altitudinis tollatur, aut infimae adrjciatur,exquifita poli 
eleuatio relinquetur.Talem igitur indi ruemus obferuationis operationem, vt 
perantegreffam propofitionefuper inuentaMeridieilineSinftrumenti bafin 
collocantes circ®ferentiainSeptentrionecouerfa per radi® vifiuum obferue- 
mus, quando ftella praefixa planj fuperfiriri adhaerere videatur,ac eodem rao 
mento iuxta primS propofirione eiusalritudinem exploremus. Poft ipacium 
teporis duodecim horaru,quia tunc ad eandem inftrumenti planicie ftella re- 
uertetur,ide operis repetentes alter® experiemur eleuatione. Deinde minor e 
exmaiorcfublata,differcria rema- yj 
nete partiemur in duo aequalia ie- 
gmenra,quoru alter® annectemus 
inferiori ftelleelcuationi hinc co- 
furget inquifira poli alritudinis cir 
rfiferentia. Coftituamusigtturin 
Meridiana linea a g inftrumcri ba- 
fin a £Ex eodem a cetro defigne- 
tur quadrans Meridiani circuli in 
Septentrionis parte m g in cuius 
inferiori parte h collocara ftella 
per fcmirirculum h n 1 in fuperio 
gem partem 1 cofcendar Igitur l 
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(egmenium ihicfniflcs 1 k & k h diftributum polum mundi fa k patefacit, 

3 utfriquiritui.Cum ergo apparuerit ftella in h,elcuata mobilis regula, ut ra* 
ium vifiuumfnftdbmtranfmittat,offerturarcus d f cui fimilis cft h g,qul 
inHmam eleuationem ftcll? deflgnat.Scd cum eadem ftella alcendcritin l,at- 
tollitur regula fupra arcum f b, cui fimilis cft iumma illius altirudo 1 g.Iam ve- 
ro fublato arcu fdex fb,fupcreft arcus b d, cui (Inulis l h.llle igitur dtuida- 
tur in aequalia Tegmenta b c & c d:fiuc nunc auferamus b c cx b f,fiue c d 
ipfi d f connetftamus, idem arcus c f confurget,ac fimilis huic cft k g inquis 
(fu poli alutudo.Et hinc manifeftumeft,G regulam elcuemtis ad altitudinem 
f c delatum per foramina pinna eidiorum viius radium fere loco axis mundi 
m k polum, vtappar cqexcur furum. 

PROPOSITIO IIII. 

Qua ratione (olis ac ftellarum declinationes ab 

toreobieruentur. 

Conftitura poli Mundi fupra Horizontem altitudine,non difficile fuerit fo 
lis ac quaruuis apparendum ftellarum declinationes ratiocinari. Eft enim de- 
dinatio Tegmentum magni rircultper Mundi polos ac ftellam tradu<fti,quo 
ea defletftit ab arquatore in Septentrionem aut Meridiem.lam vero cum inter 
polum &aequatO{em intercipiatur quadras Meridiani circuli,mamfeftum eft 
illius eleuationem fupra HorizOntcm facillime inueniri pofTe. Eft enim arqua- 
lis (vt poftea demonftrabimus) altitudinis poli complemento. IpO vero poli 
aldtudini arquatur Tegmentum Meridiani,quod eft a figno i pl HSfvqljj vfqj ad 
arquatorem.Si ergo nobis obferuantibus ftellam, quar in Meridianum incide- 
rit, offeratur minor altitudo poli coplcmcnto,idqj inauftrmo a verticali figno 
quadrante, vrriufq? differentia coftituet Meridionalem ftcllar declinationem, 
(inaurem maior eiufdem ftcllc occurrat deuatio^differemia dicetur declinatio 
Seprentrionalis.Qiiod fi apparuerit ftella in quadrante Borcali, altitudinis e# 
(us 6^ poli arcffici differentia, erit complementum arcus,quo arcui illa declinat 
ab atquatore. At hfc euidendus fcquenri fchemate nobis demonftranda funt. 

Ex a centro defignetur Meridianus circu- 
lus f c g,qucm diameter Horizontis f a h 
diuidit in fcmifles.In co conftiruatur c ver- 
ticale fignum. a d fit axis mundi, b a g di- 
metiens a:quatoris,k & 1 fint dua: ftdlar fi- 
xar.Eft igitur d h altitudo poli, d c comple 
mentum, c b diftantia verticis ab atquatore^ 
b f, arquatoris deuatio, 1 h altitudo ftellae 
Septentrionalis, & eiufdem declinatio 1 b 
k f alterius meridionalis, dC declinatio k b» 
Demonftrandum hic cft arcum f b adarqua 
ri e d & b c ipfi d h. Primo cum in d fit polus & in b circulus,manifeftum 
eft arcum d b cfte quadrantem. Eodem modo cum in c fit verticale fignum 
flfin f Horizon, conftat arcum c f eiufdem circuli quadrantem ede. Ergo v- 
terqj arcus alteri eft arqualis, nimirum d b ipfi c f. Et vuicp communis eft b c 
intrrmediusarcus,quicxarqualibus fublatus, relinquit arcum f b arqualem 
ipfi c d. Sed f b eft eleuatio arquatoris, & c d coplementum altitudinis poli. 
Demoftratum eft igitur,qood antea c5ftituimus.Eadem ftabilicmus demon- 
ftratione interuallum arquatoris a vertice adarquari poli altitudini. Conftat e- 
nimexq^quar paulo ante diximus,b d eftic quadrantem, & arcus c h definit 
figni verticalis a Septentrionali Horizontis parte diftantiam : quare eu a qua- 
drans 




drans erit,& aequalis ipfi b d.Vtricp etiam communis eft arcus c d,quo fubla- 
to,necefTe eft b c ipfidh aequalem relinqui.Vtiam veniamus ad indicatum, 
quia k ft elix fixae meridiana altitudo k f, minor eft aequa toris eleuatione f b, 
manifeftum Cue tollatur ex fb,fiue ex c d aequalem vtrobiq* declinationis ar 
cum relinqui, videlicet, vt aequalis fitk b differentiae qua excedit c d ipfamk 
£Qyod autem k b vocemus declinationem Auftrinam , manifefta ratio eft, 
quiainauftrinoMeridianiquadranteinfra aequato rem conftituitur. Contra- 
rium eueniretjfi k ftatuerecurfupra b.TunCenim ipfa f b aut c d ex f k tol- 
leretur, & differentia relida cum e flet intra polum ardiCum 8C aequatorem, 
Septentrionalis ajjpellaretur.Caeterumftella 1 cum fit inter vertice acSepten 
trionem eiufdem a polo diftantia; nempe 1 d relinquiturcx fubtracfhone ar- 



cus d h ab arcu 1 h.Qyarecumb d fit quadrans, erit arcus 1 d complemen- 
tum arcus 1 B , qui eft eiufdem 1 ftellae ab aequatore Septentrionalis declina- 
rio,id quod nobis demonftrandurnerat.Idemcflet operationis procefliis,fi 1 
appareret infra d,vt exempli gratia in h,tunc arcus d h, qui altitudinis diffe-. 

_ CC- i _ ^ _ . • A - _ i .. _ i ■ _ i r 






rentiam conftituit,eflet complementum ipfius h g , qui declinationem duP 
dem h oftendcret,quac a Septentrione appellatione quoepforcitur,cum inter 
ardicum mundi polum 6C aequatorem h confiftat. 



PROPOSITIO 



V . 



Obfcruatio, quantum drculus obliquus,qui eft per medium ligno- 
rum, ad Aquatorem fit inflexus. 

Tantus eft huius propofitionis in Aftronomfca faentia vfus, vtfine exqui- 
fita eius cognitione nihil in arte coftitucre vel obferuarclicear.Nam omnium ^ 
ftellarum hxaru & planetarum longitudines > latitudines, ac declinationes ad 
inflexionem circulorum xquatoris & eclipricx coferuntur. Atqi hfc obliquus 
circulus,eftin quo fol totius anni fpario contra primi motus raptum ab occi- 
dente verfus orientem fui curfiis periodum abfoluit. Qjiare ftmpliciisime hic 
rationem obferuaudi quantitatem anguli inclinationis zodiaci &C ccquatoris 
edocebimus.Claudius Ptolemaeus libro cap.io,ad obferua- 

tionem huius ncgocij operofiora 8C difficiliora inftrumenta fabricare docet, 
nos tamen qua ratione eundem fcopum non minori facilitate quam certiru- v 
dine attingamus demonftrabimus.oed vt ad rem ipfam accedamus, quadran- 
tis bafinfupcr tabellam aliquam planam Horizonti xquidiftantcm ad redos 
angulos ita collocabimus, vt in Meridiani plano exade confiftat, circumfcrcn . ' 
tia ad Meridiem conuerfa. Horum prius ( vt inquit Ptolemxus ) deprehen- 
demus, fi fuipenfum perpendiculum ab eofigno,quod reda in polum Hori- 
zontis tendit,& fulcris iuppofitis,vbi res poftulabft tantifper obferuemus, 
donec eredum circuli planum aequabiliter attingat. Alterum vero, nempe vc 
inftrumentum idem cum meridiano planum occupet, ex inuentionc meridiei 
lineae, quam antea enarrauimus,percipies. Nec tamen hoc omnino necefta- 
rfum eft,fed, fi ucl ddem lineae arquidiftet, fuffeccriqquod facile cofequemur, 
fi exquifite fignata in pauimento aut tabula Meridiei linea inftrumentum in 
obliquum circumducamus, donec illi aequidiftare videatur. Obferuabimus 
igitur aliquot diebus Meridiei tempore antequam fol in principium c5eri vel 
capricomi ingrediatur,ad quantam circumferentixaltitudinem mobilis regu 
laa bafi eleuata, radios folis per ptnnacidia ingredientes excipiat. Qux obfer- 
uatio fi tempore aeftiui folftitij fada fuerit, notabimus diligenter alciudinem 
folis meridianam illius dici,poft quem proximi minorem deprehenderimus. 
Quare fi poli altitudo fupratup obferuationis locum cognita fuerit, comple- 
mentum cius ab hac fuprema folis alritudincfubdudum,maximam circumfe- 
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rentije portionem,inter «equatorem & eclipticam interceptam, rd/nquet At 
fi fingamus deuationem poli ignota eandem obferuationem , vbi folcm pro- 
pe capricomum inuen erimus , repetemus. Et minimam Solis altitudinem hyc 
mis tempore obfeniatam,cum e priori arftate deprchenfa fuflulcris,diftantia 
tropicorum cancri & capricomi apparebit. Media huius diftantiac pars maxi- 
mum circumferentiae Tegmentum , quo fol ab aequatorc declinat, patefaciet. 

Sit quadrans a e f cuius la- 
teria e perpendiculum ad- 
harret, tabella plana e f g,e 
f meridiana linea, cui infe- 
rius quadrantis latus ad re- 
dos angulos infiibt. b fit 
maxima Solis altitudo ac fla 
in meridie, d mi 
hyemis tempore ob- 
feruata.Quareb d fegmen- 
tum tropicorum diftantiam 
definit. Haec bifariam fecfta 
in c, in qua fol arquinocfttj 
tempore verfatur, angulum 
indinationis planorum ecli 
pticae&aequatoris b e c, fl- 
ue c e d manifolium reddit» 
rtacpfolis lumen per m 1 f® 
lamina tranfmifTum , per ae- 



quino dialis diametrum proced ere incelligitur,& cum fol fuerit in b veld per 
ecliptica; planum radios tranfmittit.Er manifeflum eft, fi complementum de 
uarionispoli, Gue altitudo aequatoris cf cognofceretur,vnica obferuatione 
cum fol in b vel d deprehenderetur, negociumabfolui pofle. Ptolemaeus ad 
hanc obferuationem etiam quadrante vticur,fed in alio fituNam inlapidei pa 
rictis aut lignei quadrati plana fuperfide quadrantem drculi ita depingit,vc 
alterum latus eredum ad redos angulos infiflat Horizonti, cui deinceps infi- 
guntur duo aequales & eredi cylindri parui dC fimiliter tornati, alter quidem 
dpfi centro, alter vero ad inferiorem finem.Hanc fuperficiem iuxta Meridiei 11 
neam in fubiedo plano ita collocat, vt eidem arquidift er,& perpendiculo per 
cylindros dem ilfo,at tente explorat, vt reda per eofdem cylindrosada linea 
nuiquam ad planum Horizontis infledatur.Obferuat deinde vmbram in me- 




i ergo ltudiofus Aftronomicac difdplinx hur 
uandimodummunerefumptum ac labore velit imitari, licebit alterum qua- 
drantis latus a quo numeratur initium partium fliper Meridianam lineam ini 
planatabellafic erigere, vtappenium perpendiculum omni exparte contin- 
gat rircumfercntia in Septentrionem coucrfa. Ddnde mobilis regula per pia 
niciem dreumuoluatur in Meridie folfiicij ac arquinodrj tempore, donec ra- 
dius folis per foramina deferatur, ac notetur , quo in pundo culpis circumfe- 
rentiam contingat. Nam iuxta proccfliim declinationis eodem modo, quo 
Ptolemaeus per inflexionem vmbrar,hic per motum reguli fegmen tum Meri- 
diaru' drculi, inter punda tropica interceptum experieris : cuius femtfsis indi- 
cabit indinatio nem arquatoris ad eclipticam. Sed quo res ipfa melius intelli- 
gatur,Gca centro dcfaiptus totus circulus Meridianus bfki,inamr qua- 
drantis 
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«hrafltis plano, que arftiuae con 
ucrfionis tempore regula fe- 
cetin I, arquinodij vero in k 
& hybernae conucrfionis in 
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g. Et extendantur redae m a, 
l f, d, c,b, ac 

conncdantur redae d g,b L. 

Erit ergo fignum f 
d v dimetiens aeftiui tropici, 

& d 1 hybemi tropici. Satis e- 
utdenrcr hic apparet, quomo- 
dofolex b per a gr regulam 
radi0tranfmirtatin pundum 
circumferenti* r,cu n diihta 
vertice f Tegmento f b, ex d 
vero radium d a 1 diffundat 
iti n.Atcp tunc propius verti- 
d admouetur ad quantitatem Tegmenti b d , c«i Gmilis eft n p r. Manifcftun» 
eft igitur explorato n p r Tegmento, diftantiam tropicorum b c d 8d indiiuu 
tionis eclipticae ad arquatorem angulum c a b innotcTcerc. Haec cfl ratio, qua 
artifices fere omnes in obTcmanda maxima Tolis declinatione vfi Tunt, attame 
diuerfis temporibus obTeruattones fadae nonihil diTcrcpant. Ptolcmgus enim . 
lib.t,Magnaec6pofirioniscap.io 23 gr.& ?t,mi. inuenit. Verba illius hgcTunr» ' 

E«y8 Hv Wirrfrp ^X7hffieut(/ y t(^u ttccAtscc ri{ TpoTiict eujnt eu/<t*W0i&*Xti 

3A«ar4t rac^Qt ra xutx jHHfjut-nx tj5 niounGoivv L vkAb,@ tk{ Sfynrxs 

ip} ne : ««****,«? t7nVa(/ *nP »j57 *ppt«p£u> o^fAtr^Txvso-st V 

np-HS.\sc7\\aScii\§(c rhh i* 72 JI HoftwTtrj-it Trifitr©', iu^ rkvvnvTgTttyitQ^xflttyinyit 
$ny in.7vccv Tpo7rtxuy,TyHtJ.xTOn> mornn ytycyStj/^My y. icjjtt (j$L* i Jltufa 

Ji huinsTlTvtfTt.tAi i vuukyvrta •yyioy i tuu-rtf S.eyQ- "(3$ *rtl 
tfXTt^tnSiS) kp« i ivrxafx®' oTWiWH&jo, yinnu yty mirtiy * it! ipOTrtniy ig 

t^stt ,otw &iyhw(ntti£&S'os w ><. AI cmeon paulo minorem declinationem inuc 
mt.nempezj grad.& 33 min.Purbachius autem 17 primi Epitomatis eadem 
Teie 23 grad-&2<? min.obTcruaffctcftatur. Atloannes Vemerus inter noftri 
tempons mathematicos eximiusartifextantum 23 grid.&29 min. obTerua- 
uiL Nicolaus Copemicusinuenit 23 grad.28 min. 24 Tecund. Tandem Ioan- 
nes Regiomontanus,& Petrus Appianus ddigentiTsimis obTcruat/onibus 23 * 
grad.&ro min.inuenerunt. Hanc obTeruationcm plericp artifices vt veritati 
maxime confentientem approbarunt. Quare veritatis amantes per inftrumen 
tum huiuTccmodi obTeruationibus quid maxime congruat experimentis ex- 
plorent. Hoc loco etiam fcire licet muttiam arquinodialis & zodiaci circuli 
inclinationem aequalem intercipere circumferentiam et, quar inter vtriuftjpo 
los comprehendirur.Demonftrationemhu- 
iusrci Theon AlexandrinusinGrarciscom 
menrartjs Ptolemaei nobis talem reliquit. Si 
intell/gamus zodiacum a b g,& f quinodta 
lema d g,a fignum in vema eius fedionc,b 
fignum tropicum arftiuum, 6C Tumamus zo- 
diaci polum in e,*quinodialis aute in z, per 
quos ducamus maximum circulum b e z q 
erit z d arcus arqualis c b arcui. Sunt enim 
qwadwtes maximorum circulorum dC com- 
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muni e d ablata, rcftat c z,quaeeft amborum polorum diftantia,aequalis atcwl 
inclinationis b d. Quare fi inclinationem hortun circulorum obfcruauerimus, 
etiam circumferentia intervtrumqj polum intercepta cognofcctur.Qpod au- 
tem b d fit circumferentia inclinationis eclipticae &C aequatoris, hoc modo de» 
monftrabitur. Nam fi coniunxeris rcdlas,quae funt communes circulorum 
tftiones a g,b k,d t,erit i fpliarrf 'ccntrum, ideo quia maximi funt drcuIi,quo» * 
rum dimetientes b k,d t,a g. Et cum circulus b d k t, erctfius fit ad circulos 
a b g k,& a d g t,per 19 primiTheodofij,funt ibgk,&:adgt drculi ad 
b d k t circulum eretfti. Qtiare communis eorum fcctio a g erecla eft addr" 
culum b d k t,per 19 vndedmi elementorum Eudidis,& etiam ad omnes H* 
neas, qua: ducftae in plano drculi b d k t, communem fetfiionem a g tangunt, 
per conuerfionem fecundae definitionis n.igitur &C ad recftas b i,S>C d i cretfta 
eft communis fetfHo a g-Et quia feiftioni a g circulorum eclipticae 6 C aequa» 
toris in vtrocp planorum ad retfos funt angulos i b & i d, angulus fub b i d 
eorundem planorum eft inclinatio^ in centro fphaeraeconfiiut.Ergo b d ar 
cus inclinationis planorum zodiaci 8 C aequatoris. Supercfi nunc, cum maxi 
tnam eclipticae dC aequinotfiialis inclinationem 23 grad, & 30 min. confli tue» 

.. f mn _• Q/ f 1 
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rcmus,vt qua ratione reliquarfi omnium zodiari partium 6 t fcrupulorum ab 
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us in alterum duae ad reefios angulos circumferentia ducantur , finus re» 

, os arcuum, quibus Ogna communi fc&ione dr culorum diftiterint ,eafdem 
rariones ad finus fuarum declinationum cuftodire. Qyarc eadem eft ratio fi» 
nus maximi eclipticae ad ftnum 23 grad.30 min. quae cuiufuis dufdcm circuli 
Circumferentiae ad Tuam declinationem exti terit* Si duxeris igitur cuiuslibet 
zodiad arcusfinumrctftum in finum maximae folis declinationis , dC produ» 
dum per finum maximum partitus fueris,finus dufdem eclipticae partis dedi 
nationis inucnietur. Exeplum huius fupputationis hoc aftumamus. Maxim* 
folis decUnadonls 23 grad.30 minuLfinus retfhxs fit 39 8 7 4, cum finus totus 
faerit 1000 00, 8C inucnienda fit declinatio 15 grad,arf etis,cuius finus reftus 






29861, ducatur ergo finus 59874 fn 1 5 8 8 1 & productam per 
100000 diufdatur,Unc confinget unus » o 5 1 1, ctrfus arcus eft 7, 
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Facillimus eft huius tabulae vfus,G quotam eclipticae partem fol occupaue 
rit,cognofcas.Sienimfuerit in fignorum aliqua parte» quaein capite rabulae 
funt notata , defeendendo in angulo communi ( vc vocant ) partes , ferup. QC 
fecun. declina tionisinuenies. Inlignis inferioribus non eft mutata ratio, nifi 
quod afccndenti declinationis arcus occurrant. Qyod fi integris (olis loci par 
tibus aliquot fcrupuli fuerint annexi,ex fubtradione inuenta: declinationis £ 
proxime fcquenti differenda elidenda,ex qua pars (vt appellant) proportio* 
nalis educfta fuperiorum fignorum partibus declinationum adqdenda erit. 
In inferiorum fignorum declinationibus colligendis contrario ordine proce* 
des. Exemplum huius tracftationis tale aftumamus. Verus folis locus fit in z 8 
partSi 6 minut. librae: cuius declinationem ex hac tabula velim inuenire.z8 
partis declinatio eft io part.47. min.17 fecund. quf fublata ex proxime fe* 
quente,quae eft u part.8 ferup. 5-. fecund. relinquit differendam zo ferup. 49 
fecun. quae diftribuenda eft in fcrupulos 60, vt quantum hinc 6 tribuatur itu 
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qotefcitPoft abfolutam operationem prodeunt ifcrup. 4 fecun.quf funtpaf 
tis proportionalis. Haec igitur adiuncfta fuperiori dedinationi,conftituitio 
part.49fcrup.ii,fecun.unueft proxime prffentis lod folis declinatio. Hinc 
etiam manifefte coftat ratio, quomodo cognita alicuius declinationis circum- 
fercntia,cui eclipticae parti ea debeatur, ratiocinari liceat.Nam quf cft ratio fi- 
nus maximg declinationis ad finum infcrioris,fiue cuiufuis minoris,eadem eft 
finus totius ad finum arcus eclipticae, cui declinatio inuenta attribuitur . Et vi- 
cjfeim maximae declinationis arcus colligetur,!] alicuius arcus eclipticae decli- 
natio conftiteric. 

PROPOSITIO V I» 

Ex maxima folis fupraHoriz ontem altitudine quouisdie obfirrua- 
ti, quo modo uerus ipfius locus in Ecliptica colligatur. 

Ex antegrcfta declinationis tabula & complemento altitudinis poli,fiue ex 
angulo inclinationis planorum aequatoris QC Horizontis, quantae fint maximg 
fingulamm declinationum fupra Horizontem eleuationes 5 >C viciTsim ex ele- 
uationum obferuationibus, omnium eclipticae partium declinationes inueni- 
t i poliunt. Qyo confh'tuto,ex praemitia tabula quibus eclipticae partibus obla 
ta conueniat declinatio, videre licet Qyare fi inltrumento Meridianas folis al- 
titudines obferuaueris,quandiu peragraucrit femiflem eclipticae in Septen- 
trionem conuerfum, experieris eas maiores fempereleuationis policomple- 
mento. Qyare vtriufcp differentia in tabula perquifitae regione, cui zodiaci 
gradui ea attribuenda fit,oficndet.Sed hic etiam vt Quadrantum edipticae ra 
tionem habeas eftneceffc:quia partes eclipticae occupantis eundem paralle- 
lum, vt aequales declinationum arcus, ita eafdem altitudines forriuntur. Si er- 
go fol adhuc confiiterit inter fecftionem vernam 8 C puncfhim tropici acftiui, 
cofticuta differentia alicui parti fignomm YV&n afsignabitur,fi ab eodem 
puncftofol digrelTus fit, differentiam fiue declinationem , quae idem valetali- 
cui fignorumsSj^&njadfcribet Qyando vero fol expatiatur injfcmiflem 
ecliptice in auftrum denexum,eleuationes obferuationum minores inueniun 
tur poli complemento. Qparc eodem modo vt certae alicui partium differ en 
Ciam oblatam reftituas.vtrum hybemi folfiitij puneftum fol praecedat an fequa 
tur, cft vt confideres. Caeterum vt fimplidter ex folis eleuationibus Meridia- 
nis partes edipticae,fiuelocorum folis occurrant, fequentes tabulas ad altitu- 
dinem poli 49 partium itaconftruximus. Declinationes partium zodiaci 
Septentrionalium adierimus poli complemento, & colledlae exhis fummae c 
regione gradus fignorumadfcripfimus. virifsim earum zodiaci par- 
dum, quae in Meridiem defledhmt declinationes ex eodem 
complemento fubtraximus,vt altitudines meri- 
dianae remanerent, ficut in fequcntibut 
■ tabulis manifefte vides. 



TABVLA 



V* 



r 



TAN *AlMOMlUnil iy 
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Meridianae omnium eclipticae pairium a principio uerni aequis 
notflrj uicp ad autumnale altitudines, ad eleuationcm 
poli 4.9 partium fupputata. 
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Harum tabularum fimplicifeimus vius eft,niminim vt obferuatas in Meri* 
dic per inftrumentum folis altitudines hic inqu(ramus,quibus femper cregio* 
ne ad alterum latus certi zodaid gradus adnotantur. Hinc facile colligitur» 
quomodo eaedem tabidae reliquarum regionum laritudtnibusinferuiant.Sie' 
nim complementum poli alterius regionis minus fuerit 41 gradibus , femper 
differentia obferuatis altitudinibus adrjriawr , &C prodibit eiuiHem eclipticae 
ptintfb altitudo 41 grad. latitudini refpondcns. In minoris vero latitudinis fo* 
cis fobtnufta differentia ex maximis altitudinibus , numerum alteri harum ta* 
bellarum conucnientem relinquet. Exempli gratia ,fub alriwdine poli 74, 
partium fingamus meridianam folis altitudinem hyeme per quadrantem ob* 
lentatam u partio fcrupulorum. Complementum poli duc angulus incLL 
nationis arquatoris 6 C horizontis erit 36 tantarum part quantas maximus cfr 
culus 3^0 complctf itur. Adietff a igitur differentia polorum,fiue vtriufqt com 
piem enti, quae eff 3 era. partibus ix,& 30 fcrupulis,confurgentgrad.i 7 tnin. 
fo v qui in tabula quscuti relpondcnt 30 pani Sagittari) vel o Capricorni. 

PR.OP 



Quanu fit amplitudo ortus di occafus ftellarum metiri. 

Amplitudo ortus vel occafus eft circumferentia Horizontis inter locum 
, aequatons & fi ellam aliquam orientem aut occidentem interccpta.Triplt- 
cem vero ftellarum ortum 8C occafum numerari contingit: Aut enim oriuntur 
& occidunt in fetftionibus Horizontis 8C aequino<ftialis,aut in altera partium, 
quae Meridiem vel Septentrionem fpedtat Verus autem exortus, quem ae- 
quino&ialem artifices vocant, in omnibus terrarum locis,femper eft in medie 
fcmidrculi Horizonus inter Meridiem 6C Septentrionem codufUn eo fph j- 
raefitUjVbi Horizontem aequator ad retftos angulos interfecat,omnium ftella' 
rum amplitudines ortus 8C occafus ipiarum declinationibus exquifite f quales 
funt. At in reliquis mundi partibus ad alterum mundi polorum defletftctibus, 
longe alia ratio eft. Semper enim maiores funt ftellarum amplitudines in ijs 
regionibus,quae remotius in Septentrionem vel Auftrum extenduntur, quam 
quae propius ad arquatorem fitaefint. Etiam feire licet omnia firmamenti pun 
ch in rjfdem paralleliscirculisconftituta,eiufdem poli altitudinis rcfpetftu, 
femper aequales ortus &C occafus amplitudines inter ie cuftodire.Qyoties igi- 
tur placuerit circumferentiam Horizontis ab aequatore ad ortum folis vel cu- 
iufuis Hellae fixae interceptam metiri , inuenta tuae obferuatioms loci meridia- 
na linea, arcum ab altera interfctfionum meridiani QC Horizontis , cui ftellam 
propinquiorem confpexeris,ad locum ipiius ortus vel occafus dutfium non 
aliter quam ftellarum in corio diftantias obferuare folemus, de quibus poftea 
per quadrantem dimetieris,quo fublato ex nonaginta partibus amplitudo in- 
quifita praecife remanebit. At fi Meridiei linea non conftifcrir,oricnte ftella fi- 
gnum aliquod in linea ex Horizontis centro in ipfam tendente confiftes ob- 
leruabis.Hoc operis, cum ftella iterum oedduam finitoris drculi partem atti- 
geritjdiligentcr repetito, fi minimam inter loca ortus QC occafus dreumferen 
tiamobferuatam exi8o circuli partibus extraxeris, femiisis differentiae veram 
amplitudincmpatefacietQii6dfitaliafigna,quaedire(fte in locum ortus vel 
occafus vergant, in finitoris plano non appareant, aftumatur in eundem vium 
alia duo,prxdi(ftis locis proximiora,ex quibus eundem finem confequemur, 
fi drdimferentias,qufbus& inter fc& a lods ortus QC occafus diftiterint con- 
iuncftas eodem modo cx femidrculo fubduxerimus. Nam refiduae dreumfe- 
rentiae media portio inueniendam amplitudinem in lucem producet Vnius 
etiam figni obferuatio huius operis abfolutioni fuffecerit. Memineris tamen 
in iccundo huius obferuationis modo, hanc ratione folis amplitudinibus non 
femper exquifite fatisfacere,maxime cum ipfe vidniores zodiaci & aequato- 
ris interfectionibus partes occupauerit Nam maxima circa ea eclipricaeloca 
folis motus, dierum eriam incrementorum &defe<ftuum differentia ab artifi- 
cibus obferuatur. Tantulum erroris licet eruditiores facile emendent, imperi- 
tioribus tamen, vt rem leuis momenti concedendum exiftimamus. Seji fi pla- 
ne nihil a fcopo velis aberrare, per modum antea explicatum folftitij tempore 
rem experiri oportebitlnterim ftellarum fixarum amplitudines per vtrumcp 
modum obferuatae femper exiftunt certifsimae.Per fequetem figuram facilius 
haec intclligcntur. Sit circulus Horizon g k a c,k ortus (quinodialis,c ciuf- 
dem occafus, a Mcridics,g Septentrio, quae loca fi vere cognita fuerint, vnica 
tantum obfcruatione.res abfoluetur.h oC d ftella a Septentrionis parte in h 
oriens, in d ocddcns>inx,& b, alia quae a Meridid parte finitorem contingar, 
s 1 o q drcellus conftet ex dreumuolutione quadrantis dromi e centrum. 
Nam earundem ftellarum obferuationes ex eodem loco fieri debent, h k & 

C , 
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k x funt duarum fixarum ortus amplitudinis , 
d c 6 t c b earudcm occafus.Iam cognita Ho 
rizontis8£ meridiani boreali intcrfc&ione g, 
propofirumfitinucnire circumferentiam hk, 
cui aequalis d c,admoto oculo quadratis cen 
tro conftituam ipfiusbafinindire<ftuin(vtdi 
eunt) e g ,&C radio vifusper inftrumenti pia* 
num in h tranfmiflb arcum s t notatum ex 
90 circuli partibus fuftulero , arcus 1 1 refbu 
bir,cui fimilis eft arcus amplitudinis h k, quia 
ex eodem centro duo circuli deferipti funt. 
Eadem plane eft d c dimenfionisratio.Atfin 
gamus Meridiei lineam ignoram nobis efle, 
inane ftellaoriente,fignum aliquod notetur, quod fit t inretfta h e conftitu* 
tum,vcfperi alterum, quod fit r. Manifeftum eft haec figna in eafdem mundi 

} >artes vergere,in quibusftellae apparuerunt Arcus igitur t r ex femicirculo 
iiblatus relinquet 1 1 &Cr q coniuncftos.Etcum 1 1 fit aequalis r q,refpondc* 
bit huius refiduae circumferentiae pars dimidia 1 1,& r q, quae ipfis amplitudi- 
nibus exacfle fimiles funt Sed quomodo vnum fignum intermedium etiam 
horum arcuum inuentionibus utisfacfat, videamus. Oriatur a pane Mcridid 
x ftella,&in b octidat,cuius amplitudo ortiua k x,& occidua c b ex ffigno 
inueniridcbcat.Inueniemusprimo magnitudinem circumferentiae qua x QC 
i diftcnt,m n/ecundo arcu diftantiae f & p per n dC p obfcruabimus.Totus 
igiturarcus m n p datus erit,cui fimilis eft x b, huius medium a x 90 parti* 
bus ademptum k x, cui aequalis c b relinquet. His cognitis, non praeter infti* 
tutum fuerit, fi rationes, quibus omnium eclipticae partium amplitudinesad 
quamuis poli altitudinem fupputantur,vt munia congruentia calculi cum ap* 
parcnrijs inrelligatur.ftudiofis aperiamus. Ioannes Regiomontanus fecunda 

S ropofitionefecundiEpitomatisin ruumfiu Prolempidemonftrauit 

numrccfhjmdcuarionis aequatorisfupracuiuslibetloci Honzontem ad fi* 
num maximum cam cuftodire rationem , quam finus declinationis cuiuslibet 
dati eclipticae punefti ad finum amplitudinis ortus & occafus eiufdem panis 
faabeatQiiareconfequirur, fi finum declinationis datae zodiaci panes per fi~ 
num maximum multiplicemus, & prodtuftum per finum complementi poli 
diuidatnus.quod confurget finus , qui circumferentiam prardiaae panis am« 
plitudini conuenientem aperiet.Exemplum aflumamus tale. Altitudo poli fit 
53 grad.30 minutcomplementum igitur eft 3 <5 grad.30 minuLHinc luppu* 
care velim quanta folis ortiua fit amplitudo, cum occupat28 grad.&6 minut, 
librae, cuius declinationem ex tabula proximam inueni 10 grad. 49 minut xt 
<ecun.huius finus redlus eft 18776 panium, finus 3 6 graduum dC 30 minut. 
eft ?948t,finustotusiooooo.Siducaturcrgo finus torus in finum declina* 
JUonis,&produ<ftumdiuidatperfinumalterum,nempealtitudinis poli coni* 
(dementi, nafeitur 31565 finus, cuius arcus eft 18 grad. 24 minut Atqui 
tanta eft folis ad conftitutam poli eleuationem ortiua amplitu- 
4o Hac ratione confcda eft fequens tabula ad clcua* 

, tioncxn poli 48 partio ferup, 
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TABVLA AMPLITVDINIS ORTVS ECLIPTICAE 
ad latitudinem 48 part.& 40 fcrupulo- 
rum fupputata* 
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Porro quantas vtilitatcs haec amplitudinum folis & ft diarum dimcnfio pa- 
riat,non eit obfcurum. Condat enim ignotisrcgionibusfaallime polidcua- 
tionem,aut hac condituta vera folis in zodiaco loca , & certos anni dies /nue* 
niri poue. Qyae omnia exemplis etiam euidenribus odendemus. Fingamus 
iterum cum fol z8 grad,& 6 minut.bbraepofsiderct,obfcniatamcflefolis am 
plitudinem ortiuam t8 grad.24 minut. cuius finus re&us ed } 1 ? <5 5, decli- 
nationis finus eft 18776 ilnus totus 1 o o o o o. Iam vero cum lint condituri 
qua tuor numeri proportionales , viciis im ed eade ratio finus amplitudinis ad 
imum dedinationis,quae ed (Inus maximi ad finum complementi eleuationis 
poli.Qyarc muluplicato fecundo in tertium, & produtfo per primum diuifo, 
exurgtt finus redus 59483 cuius circumferentia cd 36 grad.30 minut.qui- 
bus(ubdu<dis e nonaginta circuli partibus redant 53 partes^o fcrupuL& tan 
ea ed altitudo poli quae congruit huic amplitudini. Ex fequenti febemate eui- 
dentidimchaecintcULigStur, Sit meridianus drculus fg b b, mundi polus ar> 

c 4 




cticus b,f antarcticus g h comftunis fectio 
Meridiani £>C Horizonris,n a d diameterg# 
quatoris,cft igitur n g clcuatio «equatoris, 
oriatur 28 pars & 6 minut. librae in k,figno 
per quod agatur parallelus m k e , cuius fi# 
nus declinationis cft k l,k a eft (Inus ampli# 
U tudinis ortus z 8 partis librat. Habemus hic 
iam triangulum itfoybmy 1 k a, cuius duo la# 
tera akalr per ratiocinatione aut obfer# 
uationem nota confticuimus. Quare per 27 
primi trigonon Montercgif , angulus I a k 
inuenietur.Nam quae eft ratio lateris a k ad 
latus k 1, eadem erit finus recti anguli k 1 a 
ad finum rectum anguli 1 a k.Eft aut angulus a 1 k rectus, quare finus ipfius cft 
maximus. Et notis tribus quarta quantitas inuenietur per regulam propor# 
tionis. Ducas ergo finum totum in latus k 1 ,& productum per a k partiaris, 
hinenafeeturfinus rectus anguli 1 a k. Cuius circumferentia eleuationem ac# 
quinoctialis(upraHorizontem,cuiaequaleeft poli complementum, patefa# 
rict.Hac fublata cx arcu 90 parttum poli eleuatio manifefte relinquetur. Ite# 
rum exoriatur ad partem Septentrionis in figno r,per quod ducitur paralie# 
lus o p r c, cuius finus declinationis a p,oppofitum eclipticae punctum:nem 
pe 28 pars arietis: cuius amplitudo ortiua a r obferuata firitf partium 27 feru 
pulorum , ex qua inuenienda fit altitudo poli b h. Arcus declinationis huius ' 
partis eft 10 grad.47 minut.17 fecundi, cuiusfinus eft 187x8, arcus amplitu# 
dinisfinuscft 28317.S1' iam multipltcaueris 18718 in finum maximu 100000, 
BC quod productum fuerit per 28317 partitus fueris, exorietur finus 6 6 1 o *, 
cuius circumferentia eft 41 jsart. 22 lcrup. tantimi cft poli complementum, 
quo ex 90 circuli partibus (ubducto remanebit vera poli altitudo 4 8 ^grad. 
38 minut Atcp hoc intelligitur ex triangulo a p r. Ex his etiam manifeftecon' 
ftat, quomodo cognita alicuius loci clcuatione poli, ex obferuata folis ampli# 
tudine verum ipfius in (Ignifero circulo locum ratiocincmur. Si enim tabu# 
lam, in qua omnium eclipticae partium amplitudines contineantur, cofectam 
habuerimus ftatim e regione gradus zodiaci obferuatae amplitudini refpon# 
dens apparebit. At fi tabula nulla adfuerit,ex doctrina Triangulorum inftitu# 
tum opus abfolueraus.Conftat enim ex his rationem finus maximi ad finum 
complementi altitudinis poli eandem efle, quae eft finus obferuatae folis am# 
plitudinisadfinumeiufdemlocidedinationis. Quare hic iterum regula pro# 
portionis totum negocium nobis expediet.In priori exemplo obieruauerita# 
liquis amplitudinem ortiuam 28 partis librae &C 6 minut. 18 grad. 24 minut. 
cuius finus rectus eft jijcS?, finus complementi eleuationis poli antea inuen# 
tus cft y 9 4 8 2. Multiplices igitur finum amplitudinis in finum poli comple# 
menti,&: productum partiaris per finum maximum, hinc confurget finus de# 
dinarionis cius partis,cuius amplitudo obferuata eft,i8775, huius arcus eft 10 
grad.49 minut Et cum ante maxima (olis declinatio conftituta fit 23 grad.30 
minutfadle cuius eclipticae partis fit illa declinatio inuenietur. Qyodadin# 
uentionem certi anni diei attinet , etfi leuius fit, quam vt indicari debeat , ta# 
men rudiores ita percipient,fi cius anni in quo fiant obferuationes Ephe# 
mcrin,in qua folisadfingulosdiesloca exacte fupputata fint,infpiriant,at 
que obferuatamex amplitudine aut declinatione folis zodiari partem in ea 
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4 ' De ratione tlierura artificialium, 8c eorundem quantitatis (up^ 
putatione ad quamlibet poli altitudinem» 

Artificialem diem vocant artifices circumferentiam aequatoris , qusr,dum 
eemim aliquod eclipticae pun<flum ab oriente in occidentem voluitur , fupra 
horizontem afeendit. Qiiarefi haec circumferentia ex 3 60 circuli partibus 
fub d uca rur,no cftis quantitas conftitutum diem fequentis remanebiL Horum 
dierum ac noeffium etiam qfdem temporibus pro diueria quantitate altitudo 
nis poli fupra alias at<p alias regiones multiplex varietas eft. Cuius rd cauff dC 
demonftrationes Geometrice explicari poflunt. Primum in illis lods, vbi dr 
«ilus aequator horizontem ad rectos angulos fecat, omnium dierum QC no- 
vtium quantitates inter ie pquales efle nece (larium eft. Cum enim omnes ftcl> 
ue primi motus raptu fuper ijfdem polis ab oriente in occidentem circulos 
aquatori parallelos defcribanr,mamic(him eft omnium centra in eadem recta 
■ellc linca,hoc eft in axe primimorus , qui per fuperfiriem horizontfseo lod 
procedit. Hinc fcquitur cum horizon aquatorem bifariam ad re (flos angulos 
lecet,quod etiam reliquos omnes parallelos in (emifies partiatur. Tantus eft 
Igitur arcus cuiuslibet aequidiftantis aequinoctiali circuli fupra horizontem 



quantus infra:nempeintegcrfemicirculus.Eft igituridem tempus reuolutio 
1 circulorum, quod arquatoris.Ethinc manifeftum eft etiam qu 



nis minorum circulorum, quod arquatoris.Ethinc manifeftum eft etiam quo- 
vis tempore cum foj extra Arietis & Librat puncta diuagatur, tepus motus pa 
nlleli quo ab ortu vfqj in occaium fupra finitore rectae fp herae deuoluitur , te- 
cniuem totius circumuolutionis complecti. Huius demonftrationis fchcmj 
ut a b c d. circulus circum e centrum deferi- 
ptus: nempe idera qui meridianus. Commu- 
nis meridiani &C horizontis interfectio d c b, 
b polus arct/cus, d antarcticus.Diameter ae- 

2 uatoris a c c , diametri tropicorum Cacrf 6C 
.apricomig h & f /, f h dimetiens ccliptic^. 

Manifeftum eft hic cum angulus dea fit re- J J 
dius , etiam reliquos cfle rectos ad interfe- 
<tiones ciufdcm d b cum reliquis dtmetien- 
tibus parallelis.Qpare cu o w,t i & g h chor 
dae ad rccflos angulos a diametro rircuti fe- 
centur , etiam induas aequales partes diuifae 
funt.Iam aequalibus ciufdcm circuli finibus 
aequales circumferentiae fubtenduntur. Ergo 
diurni arcus nocturnis omnino funtaequaks.Netp tantum haec in fole ita f* 
babcnt,fed in omnibus etiam ftcllis fixis & planctis. At in alijs mundi parti- 
busjvbi horizon & aequator ad fe inclinantur fem per , quoties fol extra Arie- 
tis aut Libn* punctum fuerit, dierum & noctium non mediocris eft diffieretia. 
Nara cum fol alteram interfectionem aequinoctialis & eclipticae peragrat, in 
omnibusteiTarloris diei quantitas no diis tempori adaequatur. Atqj huius rei 
caufa eft, quod vbiqt terraru femitirculus aequinoctialis fupra finitorem a p pa- 
rea t,ac ab eodem in femiffes diftribuatur, praeterquam ijs in loris vbi polus ho 
rizontis incidit in polum mundi Reliquorum autem eidem arquidiftantium 
circulorum, quorundam maiores rircumfercttae,quam fint eorum femicirculi, 
fupra horizontem eJeucntur, aliorum a meridiei parte minores confpic» 3 nnv 
Etenim necefiario contingit, cum horizon arquatorem ad in^quales angulos 
fecet,vt reliquos etiam rircellos ddem aequidiftantes adeofdcm angulos di- 
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videre licet. Circulus a e fit mcridianus,in quo alti* 
cudo poli fit e 1, cuius complementum 1 a aequale 
eftmaximxfolisdeclinationi.l m redus Horizon, 
fiue axis xquatoris g f dimetiens, d e diameter tro 
pia' cancri, k h capricorni, eh edipticf,quxex* 
quifite obliquum Horizontem hic ingreditur, Ma 
nifeftum eft igitur, cum fol in c pundo eft, cum mo 
tum vn/uerliab ortu in occafum parallelum aequa* 
tori deferibere, cuius tota diametros d e fupra fini- 
torem e h apparet, tantum in e lcuitcr eundem at* 
tingcns.Contrarium in principio capricorni fieri videmus,cuius dimetiens h 
krefpedu huius poli altitudinis totus fub terra fiue tnfrae h latet, eodem mo 
dooppofitam Horizontis partem contingens. Tanta eft igitur maximi diei* 
quantitas, nempe 14 fere horarum eo loci,vbi eclipticae polus in loci verticem 
inct'dit.Scd poftea cum fol cx a Itero horum pun (florum recedit,dierum incre- 
menta vel defedus apparent. Quod fi vlterius ad Septentrionem vel Meri* 
diem progrcfsi fuerimus, vbi videlicet poli eleuationis maximae folis declina* 
Cionis complementum exuperat,neceilari6 folem , quoties borealium figno- 
rum partes pererrat, plurium dierum naturalium tempore fupra finitorem con 
fpicuum manere videbimus.Ac contingit ibi, vt polus Horizontis inter po- 
Ium mundi dC eclipticae conllftat.Ergo quantum loci vertex i parallelo, quem 
zodiaripolusdefcribit,rirculodeftiterit,tantum etiam cancri & capricorni 
prinripia ab Horizonte aberunt. Vndc fit,vt cum ecliptica vtrumq* tropicum 
circulum, cancri quidem iupra finitorem, capricorni infra eundem contingat, 
tanta zodiaci circumferentia femper fupra Horizontem emineat, quanta die* 
rum naturalium parallelis iupra eundem eleuatis fufficiat>& vicifsim tanta ex 
oppofita parte nunquam in confpedum veniatTanta erit igitur maximi arti* 
ficialis diri quatitas, quantum fuerit temporis, quo hanc femper apparentem 
cdipticaeparremfol peragrare poteft, cui etiam ex aduerfo maximae nodis 
tempus ferereipondcbit.Forro incrementa maximorum dierum tanto lue e* 
runt maiora, quanto loci vertex mundi polo propior extiterit. Sit iterum dreu 
lus c n h f, circum a centrum defcriptus,ver 
tcxlocificinfigno p, polus mundi n, zodia* 
ci o, dimetiens x qua toris d i, edipticx b g, 

Horizontis c h , tropid cancri 1 b , capri, 
comi e g. Apparet hiemanifefte nonvnum * 
tantum parallelorum rirculoru,quos fol ad 
Septentrionis partem deferibir, fupra finito* 
rem totum deuari,fed pIures.Nam inter b c 
dC 1 k plures altj intercipiuntur, quorum k c 
poftrcmus omnium exifiit. Atqui finguli to 
tius diei naturalis tempore integras reuolu* 
tiones ab oriente in occidentem abfoluunt. 

Qyare pro multitudine xquidiftantium circulorum , qui inter c & b inferd* 
piuntur,& per eclipticae partem b x deducuntur, maximi diei artificialis tem* 
pus increfcit.Idem de no dium maximarum temporibus , dum fol oppofitam 
circumferctiam pofsidet,intelligi vdim. Vt autem omnes dierum varietates, 
quae fieri pofsint,compledamur, tandem quae temporis artifidalium dierum 
aratio, & quantitas fit ijs, qui mundi polum rede fupra verticem habent,expc* 
diemus. Contingit ijs loris, vtexade totum aequatorem Horizontis loco ha* 
btant.Quarc fit, cum ar quino dialis ecliptica induas aequales portiones (qui» 
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vter$ maximus eft circulus) fecet,vt dufdem femicirculus ad Septentrionem 
dedinans ; ns,qui fub ardico polo habitant, femper confpicuus maneat, alter 
nunquam fupraHorizontem emergat : 5C vicifstm fub an t ardico habitanti- 
bus hic iemper appareat,illc nunquam. Condat igitur vnicum tantum in ijs lo 
cis diem artificialem, qui totius anni femifsi fere iit aequalis, apparere , qui fub' 
dudus ex vera anni quantitate, notfis tempus relinquet. Et quamuis media 
eclipticae pars vtrobicfc iemper fiipra Horizontcm attollatur, non fame iequi- 
tur,diem,ijs qui fub Septentrionis polo habitant,arqualcm eile alteri, qui iub 
oppofito polo exiftentibus contingit.Cuius quidem rei cuidentiisima eft de- 
monftratio,quo d folis motus aequalis,quem medium vocant,in excetrico fiat 
circulOjCuius ab fis in Septentrionalem Eclipticarpartem defledit. Nafh hac 
ratione fieri necefie eil,vt diameter eclipticae per mundi centrum tranfiens dr 
culum folis excentricum in duas ingquales circumferentias,quarum maior ab 
aequatore in Septentrionem declinat, minor in Auftrum defledit, partiatur. 
Cuius rei figura fit talis. Zodiacus circulus fit f g h k,fuper a mundi centro 

defcriptus,cuius diameter g a k,c e d fit 
cxcentricus circum b ccntru dudus, cuius 
«w^«fl|/fiue maxima a terrae centro’diftan 
tia f fignum in prima cancri parte confo- 
turum intelligatur 7 r^iy^oy oppofitam edi 
pticae partem occupare fingatur. In k arie 
tis prinripium,& in g librp ftatuatur. Sa- 
tis hic euidenter apparet lineam g krede 
permundi centrum extenfam, minorem 
circulum c c 1 d,in duas ccd&cldin- 
pquales circumferentias difpefccre, qua- 
rum altera c c d maior vna cum medio 
edipticg plano ad polum ardicum decli- 
nat, altera minor e 1 dadantardicumde- 
fle dit.Iam vero motus folis , quo per inaequales excentrid fui portiones mo- 
uetur, inaequalis ncceflario , cft.Qi rarc tempus ipfius motus, quo per figna 
Septentrionalia dcuoluitur,longfus erit eo,quo ab fnterfedione eclipticae QC 
aequatoris autumnali ad vernam fiue oppofitam deferetur. Hinc aperte colli- 
ginnsquantitatem nodis fub Septcnionis polo exifientibus exade aequalem 
cfle tempori diei, qui fub antardico viuentibus illucefcit.Nam quantum tem- 
poris elabitur,dum fol horum finitorem radijs illuftrat, tanto etiam interuallo 
fllorum locus obfcurae nodis caligini inuoluetur. His dedifferentijs dierum 
pro diuerfitateeleuatiomspolific explicatis, optimo ordine confequitur.vt 
quibusrationibusartifidalium temporum quantitates fupputentur,indice- 
mus.Cuius rei cognitio potifsimum ex aeauatoris circumferentiae > quam arti- 
fices afcenfionalem differentia appellant, aimenfione dependet. Per hanc ve- 
ro intdligunt fegmentum aequatoris, quod oritur ex differetia Quadrantis 5 i 

S rimi motus arcu, quo fol a finiente drculo in Meridianum dreumuoluitur» 
kc,vt ipfa res euidentius intelligatur,fcire licet integram Quadrantis aequato 
ris circumferentiam fupra omnium locorum finitorem intra fex aequalium ho 
rarum fpatium ab Oriente in Meridiem circumferr.Sed partes edipticg extra 
gquatotem conftitutae, vt in antegrefsis dcmonftrationibus patuit, in fimfli 
motu tanti temporis magnitudinem,autnonattingfit, aut longius excedunt. 
Itatp contingit,vtinteruallum eius motus,quo certa pars edipticg ab Oriente 
inMeridiemrapitur,aut minorem aequatoris circumferentiam Quadrante, 
aut maiorem fortiatur, Qug igitur ex vtriufcp collatione exifot differentia, ab 

. afcenfionc 
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afcenfione denominationem confequitur. Atqj haec toti a dicdla, aut adempta 
Qyadranti pro ratione declinationis femiflem diurni motas ante oculos con 
ftituit,qui duplicatus illud temporis interuallum producit, quo primi motus 
Wconftituta pars Eclipticae ab Oriente in Occidentem rapitur. Manifeftum 
efl igitur fegmentu Aequatoris,quo didlus motus abfoluitur, ex integro fubla 
tum circulo nodlumae rcuolutionis quantitatem reftituere.Simplicifsima ve- 
ro huius circumferentiae fupputandae ratio in hunc modum abfoluitur. Confli 
tutae partis Eclipticae inuentis finibus complementorum declinationis & am- 
plitudinis,!! minorem per finum maximum multiplices, & produdlu per ma- 
iorem diuidas, reflabit finus eius fegmenti } quod ex quadrante circuli fublatu 
differentiam afcenOonalem relinquat. Si ergo declinatio partis Septentriona 
lis fuerit, adie&a Qyadranti differentia femiflem eius circumferentiar,qua mo 
tus dici conflat, inlucem producet.Sin autem in Meridiem coflituta pars de- 
clinauerit,inuenta per ratiocinationem differenria ex Quadrante auferatur. 
Nam hinc eadem ratio ne inquifitum fcmifsis motus diurni Tegmentum pate- 
fiet. His ita conflitutis,fupcr efl vt inuenti motus circumferentiam in certam 
cemporismenfuramconuertamus:idquod cfficicturinhunc modum. Cum 
integracircuiiAequatoriscircumuolurioexquifite 24 horarum fpatio confu 
matur, primo in loco flatuemus integrum Qyadrantem fiue 90 partes , qua» 
rum circulus $6o compledlitur, fecundo fex horarum tempus , tertio colle» 
«fiam afcenfioms differentiam , ac multiplicantes fecundum numerum in ter» 
tium,difhibuemus produdlum in primum, 8C occurrentibus fragmentis , par- 
tiemur ea in fcrupulos primos &C fecundos. Hinc certa nobis inquifiti tempo- 
ris mefura inlucem prodibiLVt autem exemplo rem ipfam difeentes euiden 
tius intelligant,c 5 flicuamus fub altitudine poli 48 partium, 40 fcrupulorum 
tnuefiigandam efle differendam afcenflonalem tertia: partis Geminorum, cu- 
ius declinatio ex tabulis offertur 20 part.48 fcrupul.30 fecuncLEfl igitur com 
plemcntum 69 partium u fcrupul.30 fecund. cuius finus rccflus 93477. Am 
plitudo ortiua in tabula inuenitur 32 part.30 ferup. cuius complementum 57 
partium 30 ferup. & finus redhis 8 4339.8! ergo hunc, quia minor efl, multi- 
plicemus infinum maxima, 8£ pro ducflum di (tribuamus in maiorem, offer e» 
tur finus, cuius circumferentia eft 64 partium 25 ferup. quia fublata ex inte- 

g o Quadrante, fuperfunt 2? part.37 ferup. Tanta efttgitur conflitutae panis 
dipticae afcenfionalis differetia. Cum autem declinatio fit Septentrionalis, 
adnciemusdiffer.90 circuli partibus.Hinc confurgunt n<r part.35 ferup. quae 
definiunt femiflem anificialis diei. Efl igitur totum 231 part.10 fcrupulquae 
per confiitutum calculi modum in tempus conuerfae confidunt ij horas, 24 
ferup. 40 fecund.quibusartifidah*sdiesabfoluitur fub confliturapolieleua- 
tionc, cum fol tertiam Geminorum panem ingreditur. Conflat igitur 
qua ratione fcquens tabula , quae omnium Eclipticae partium 
afcenfionales differentias complc<flitur,ad altitu- 
dinem poli 48 partium 40 fcrupuL 
conftrudlafit. 
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Hac rabula ad inuentionem quantitatis dierum vtemur hoc modo. Si par* 
tes eclipticae quarum diurni motus circumfer etias inquirimus, in fignis fuora 
tabulam politis fuerint , ad finiftram defeendendo eas inueniemus quibus e 
regipne in angulo communi ( vt loquuntur) inqirifi«difFerenri> confiihmt. 
Qpodfiininfenonbus fignis fint, ad dextram afeendendo gradus inquiran- 
cur. Reliquum operis abfoluitur,vtfuperius ihdicauimus. Porro exempli era 
tia proponamus ex hac tabula inueniendam cfle quantitatem dici , quo fol u 

partemTaunoccupat.DifferentiaafcenfionalisiubTaurifigno eregione 12 

gradinuemtur 18 gradzo fcrupidqui 90 gradadiun<ffi( qu $d pars fit figni 
Septentrionalis) 108 part. 2 d fcrup.coftituunt.Cum autem 15 partesrefpon 
deant viu horae,vt 90 lex horis per eafdcm diuifae 108 producunt 7 horas ac 
fupctfunr 3 quae efficiunt iz minur.Deinde 20 fcrupuLmulriplicati per 4 6C 
producum diuifum per do efficiunt 1 minut& 20 fecund His collegis fo 
mines diei confurgit nempe 7 hor .13 minutxofecundfiCtotusdieshorasiA 
^^ 2 d fecund 4 o.Qyarc nocfHs quanritas eft horar. 9 minutaa fecun. 20 . 
Eandem dei quantitatem fine dubio inueniemus fi obliquam afc£fioncm hiC 
Ius partis Tauri 21 gradi 4 minutab oppofita nempe Scorpii, qu* eft 217 or. 

ttA. miruir.iiihrra-rrnmnc * j o, F ' *. o 




HINC EVIDENTER APPARET Q.VA RATIO/ 
ne fequens tabula omnium dierum quantitatem (ere com- 
ple&ens , ad 48 grad. 40 minut. poli altitudi- ‘ 

nem fit conjftru Ai. 
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At dierum Quantitates in ijsreeionfbus , vbieleuatio poli complementum 
declinationis rxcedi't,aJi'a numerandi ratio eft. Nam conftituta 



mwfmatfoWsu C «.n«. 0 nisexceait,aiianumcrand< ratio efl Nam conftituta 
Ec ipricf partc.quar fupra Finitorem loci fcmper eminet, cx tabulis Theorie* 
fohs quantum tempori» fol in ea fit pernianfurus , fupputare oportebit. Hanc 

C ^f C r Par - t ' I ^ C< J mm0 ^'k' m ' lnuencn !(^ t ° m P'' m< ™0 altitudinis 
poU ( ac (I dcdinatiomr alicuna circumferentia fit)Zodiad arcum oc tabula 
eonuenientem elidas, cuius complementum duplicatum propofitam Eclinri' 
<a portionem oftendet.Qltare temporia intenoilun.,quo fol hanc partemot 

eupabiqmaximi dici longitudinem talucemprofaet. Sit igitur, exempli era. 

etajocua aliquis lub altitudine poli ardf/ci 6t part a fcmp.T 4 fecun. erit cL- 
plementum lmun 8 pan.j7foupul.4tf fecuacui in tabula declinationis at 
Anens gradum rrfpondere video. Hunc arcum vb, fubtraaerimu. ex 00 p«. 

**“*: ,C ^ ihunt > quarum duplum producit ta 4 partea 

«quales, quam 7 Virginis parte finiuntur. Tandem fupereft.vt quofann" 
tona quantum temporis fpatium fol hanc drcumferenriim iU Arieti.^ 
(Virginia peragrare pofsit, inueniamus. Habes Igitur quibus rsrionibus fo 
quens tabula maximorum artificialium temporum ab Aequatote 
per ungulos gradus ad maximam vfip poli altitudi* 
i nem confedhi fit» 
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PROPOSITIO IXi 

Qua ratione diftan tia centri abfidem folis deferentis a ter* 
rac centro inucniatur. 

Qyoniam hfc de folis apparentis tratfationexn inftituimus , vifum eft fru> 
dfofis Aibronomices aperire, qua ratione fiar,vc qui per infirumenta folis nuv 
tus obferuatur, aequalibus temporum interuallis inarqualis appareat. Erenint 
cx frequentibus obferuationibus artifices fatis exploratum habet folis curfura 
fiuead terrae cetrum,fiueadfuperficiemconferatur,inaequalcm effle : praeterea 
apparentem ipfius diametrum, alias fub maiori, alias fub minori angulo obfei 
uantibus offerri, qua de re inferius plura. Hancmo tus diuerfitatem alij referiri 
InEpicydium homoccntro mundi infixum,alij eccentroteten circulo, qui fo* 
lem deferat, afsignac. Sed verum horum fit, nunc temporis diTpurandum non 
cft, tantum hienouerint difeentes {qua bilem folis curfum centro mundi atr ri 
bui non pofle. Vt ergo huius apparentis diuerfitatis rationem intueantur, con 
fiderabimus quomodo ecccntrotes illa folis j, aefummi ipfiusa terra fafi/rf 
quantitas triangulorum adminiculo pofsit deprehendi. Si enim id redfe pof* 
fimus ratiocinari, fiuepex dimenfiones explorare,quanta fit diffanria centri at* 
qualis folis motus a centro terrae, facile quouis tempore alterius, nempe appa* 
rentis motus diuerfitatem conftituemus. Cum autem paucae huiusrei ooler* 
uationes ab arrifidbus accurate facflae extent,non eft indigna res cofideratio* 
ne t vtexquifitiusnoftro tepore folis curium inftrumetis examinemus. Quod 
fi Copemicus videatur rem acu tetigiile,ac omnem difficultatem , quae a Pto* 
tempore hucufqj in conffitucndo carlcfhum corporum motu nata erat^ 

fubmouific 
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fubn>oui(Te,non temere a pracftantifsimo artifice difccdendum erit. Sed tam? 
amantem veritatis inftrumentorum adminiculo calculum ipfius examinare 
decet Ac vtremipfam percipiant difcentes,frire licet ex tribus folislods ac* 
curate explora tis,£C elapfo inter ea temporis interuallo veram folis eccentro* 
teten conditui poflTc.Xw*/#i|i vero erudite fummus artifex IoSnes Rcgiomon 
ranus in Epitome contexit, quem nos etiam hoc loco fequimur. Igitur exenv 
pii gratia iup er 1 centrum defignemus eccen* 
tri cum folis circulum p qs d,qucm per abii* 
dis lineam p 1 k s infemiiles diuidamus.Edn- 
fra 1 centrum conftituamus centrum terrae in 
ligno k. Eritigitur p abiis, cuius a figno k di* 
lianda p k & 1 k inquifita eccentrotes. quam 
vtinucniamus,c 5 ftiruanturtria folis loca per 
inftrumentum exquifite obferuata in pun&is 
n q x,ex quibus ducantur redae lineae in fig- 

num t,quae fint n t,q t, x t. Praeterea aliae tra- 

tiamur, nempe n l,x r,q d,q x Et perpendiculares extendantur 1 m in tl t>x © 
In q t,t r in xr&tbinqd. His conitirutis manifeihim eil ^ 

«x angulo n kq, qui eft motus apparentis inter primae & fe- ^ 
eundae obferuadonis loca , rationem k t ad t ib patefieri. 

Nam in trigono redangulok b t angulus t k b per i? pri- 
mi Elementorum aequatur ipfi n k q. Porro ex circumfe- 
rentia n q , quae defignat fpacium aequalis motus a tem- 
pore primae obferuadonis ad tempus fecundae , innote- 
fdr angulus ntq,& antea conftirutus eft exterior angulus ^ 
t k b. Quare angulus t q k non latebit. Igitur in triangulo or- ^ 
chogonio t b q per 30 primi Regiomontani conflabit ratio r (v 
Uteris q t ad latus t b. Ac paulo ante innotuit ratio k t ad t b: V 
quare rado q t ad k t non latebit. Infuper cum angulus n k x 
conftet ex motu apparente, qui inter primam ac tertiam obfer 
uadonem intercipmir,patefit rado k t ad t r. Nam trigoni or 
thogonij k r t angulus r k t per ijr primi aequatur ipfi n k x. 

Carterum ex aequali motu primi ac terrij temporis , quem de- 
finit circumferenda n x Cum inueniaturangulus n t x ipfc r 
x c angulus non latebit. Ergo conftat ratio x t ad r t.Sed an- 
tea patefeda eft rado k c ad r t.Qjiare ipfius x t rado ad k 
t manifefta fiet. Praeterea cum inuentafitrario k r,adq t,co- 

S noicetur etiam rado q t ad x r. Ad haec circumferenda q x 
ata eft ex xquali motu fccundp ac tertip obferuadonis. Igi- 
tur q x chorda nota fiet in partibus, quarum p 1 100000 par 
tes complctftitur. Ex eadem conftat angulus q t x.Qjiare in 
trigono retftangulo x o t nota eft rado x t Uteris ad o t SC ^ 
x o latera. Igitur eadem menfura x o & o r,qua conftat xtjJ 
explorata funt. Sublata igitur retfta o tex q t, relinquitur q o. 

Hinc trigoni retftaguli q o x noris q o f 6C x o lateribus,per 16 
primi Regiomontani q x,re<fla per eandem menfuri cogno 
icetur. Eadem vero antea nota fint per mefuram partiu iplius 
p L Quare per m en furam eanmdem partiti medemur q 1 8C 
k t hinc colligetur circuferentiaq x f.Tota igitur circQferen- 
da n x t patefiet vna cum chorda n t, cuius pars k t nota eft. 

Qliarc ditferetia vtriufqj nempe n k non latcbit,Q^od aut fit 




ex t k in k n vna cum quadrato k 1 % quale eft quadrato ipfius p Lhinc ipia 1 
k inquifita eccentrotes innotefcit,qu£ coniunda ipfi p 1 totam p 1 k abfidis 
dterr£ centro diftantiam notam reddit. Vt autem ratiocinemur diftantiam p 
abfidis ab n primae obferuarionisloco in trigono retftangulo 1 m k inueftiga 
bimus latus 1 m,aut in k,quia totus arcus n x t notus eft,& ex duobus lateri» 
bus deinceps per z 7 primi Regiomontani angulum m k 1 ratiocinabimur* 
Conftat igitur manifefte qua ratione conftruenda fit (biWVi/ic, vt per obfena» 
ta Solis tria loca veram eccentroteten, ac certum abfidis locum in Ecliptica ra 
tiocinemUTjVt fi calculus ab experimentis aberret, in integrum refiitui pofsit. 
ClaudiusPtolemaeusfolisabfidemfuotemporcin y Geminorfi parte 30 feru 

{ >ulo immobilem confiftere putabaLSed eius’ motus ad haec noma tempora 
atis euidentibus obferuationibus deprehenTus eft, cum vitra primam Cancri 
partem & 40 fcrupul.ab eo loco proceiTerit. Cur autem Ptolemaeus in ea fra 
tentiafuerir,radonemingeniofifsimcnobisexplicauitfummus vir Hierony- 
mus CardanusCum enim eccentria* circuli propterea confti tuantur, quia pia 
netae aliis altiores, alias humiliores nobis appareant, id quod non tantum eat 
apparete corporis magnitudine, fed etiam ex edipfibus luminarium licet de» 
prehendere: item quodmfuperioribus loris tardius in inferioribus veloriut 
moueantur,ac in planetis, quiin epicydo voluuntur, maximas aequationes in- 
crefcerc nccefiarium fit,quando centrum propius ad terram accedit , & virik 
fim decrefcere,quando remotius ab eadem euagatur , (equitur exiguam mo» 
tus abfidis differentiam duabus potiTsimum de caufis latere. Nam quae ex e» 
dipfibus (olis colligitur mutatio partim ob luminis magnitudinem , partim e» 
dipfeos inftabili tatem nullo modo deprehendi poteftm eclipfibuslung vm» 
brae terrae magnitudo ad diftantiam y partium ab abfidc parum aut nihil im» 
mutatur.Qpare per hanc obferuationem motus folia abfidis minime probari 
potuir,nec etiam facile ex confideratione ipfius curfus intra exiguum tempo» 
ris fparium.Sed etiam motus abfidis intra partes 5 nullam parit differentiam, 
quae afpecflu pofsit difeemi. Ex quibus manifefte conftat, cum Ptolemaeus tan 
tum obferuationes yoo annorum habereqnon potuilfe ipfum Solis abfidi mo 
tum aftignare.Noluit autem fummus artifex ea confti tuere , quae nec demon» 
ftrari,nec vlla fenfus euidentia comprobari poflent Sed reliquorum plancta» 
rum motus cum exquifitius ex collatione folis deprehendi poftent, cuius di» 
ftantia quidem i ftellaexadhfsime nota erat, ctfi radix minus exquifite habe» 
retur,tum quia remotionis diuerfitas manifefta dfet,qu£ etiam ex minima ab» 
fidis differentia contingit, in rjs abfidis mutatio latere non potuit* 

Propter has cadas Ptolemaeus reliquorum planetarum abfides moueri no 
folum inuenit, verum etiam demonftrauit , Solis autem abfidem moueri nui» 
la ratione demonftrare potuit. Necy hoc pcritifsimi artificis ignorantiae ad» 
feribendum eft, cum obferuationibus deftitueretur, fine quibus aliquid cerd 
in Aftronomica fci entia confti tu ere impoistbile eft,: nunc autem plures pro» 
pter tantum temporis elapium interuallum artificum induftria facftae extant» 
Cum autem rex Alphonuus videret cofti tutas a Ptolemaeo abfidum radicet, 
vt hic deferibuntur. 
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Abiit Saturni in Scorpionis 

P. M. 

14 to 

Abfis Iouis in Virginis 
* 9 

Abfis Martis in Cancri 
1 6 40 

Abiit folis in Geminorum 
5 30 

Abils Veneris in Tauri 
16 10 

Abfit Mcrcurij in Librae 

1 10 
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Ad tempus Nabuchodonoforis,& fuas exartius fupputatas , ad idem vel- 
let referre principium cx conftituta Ptolempi hypothdi 8C naturalibusratio- 
nibus eundem motum &ftellis fixis &abfidibus attribuit. Cum autem cenerff 
•epicydi Veneris fta tueretur iuxta partem extremam Sagittarii, inuenit maxi- 
anam remotionem partium 47,fcrup.}i,qu£ maior eft quam Ptolemgus con 
ibtucraL Quare in alium etiam locum Veneris abfidem transferre co artus eft 
tota quod punrtum,ex coibtuto folis motu,licet non prgds^rum ipfius ab- 
fidem cflecognofceret. Propterea cum non prccife fcopum attingere poflct 
■St Veneris motus cum medio motu (olis maxime conueniret , St differente» 
in abfidibus locum,qui deprehendi pofleqnon habcret,nec a verifimili ratio- 
ne alienum videretur Veneri eundem locum ftatuere, ad poftrema Gemino- 
rum partem iblis abfidem tranftulit.In eandem ipiura fententiamimpulit infit 
cutum PtoIemfi,qui Nabuchodonoforis tem pore folis abfidem in 5 Gemino 
rum parte conftituerat,& quod Alphonfius Nabuchodonofore annis 1999 
diebus 96 pofteriorfit,in quo tepore motuortauf fphp c,quem Ptolcmeus 
in annis 100 vna parte conftare voluit, Veneris abfis ad Solis abfidem trant 
fertur. Ergo tam ratione quam experimeto Solis abfidem mobilem poiuit Qt 
ad Veneris abfidem traduxit, & in annis 1119, diebus 249, quibus prima Pto- 
lemaei obferuatio Alphonfij radicem an teceft it, ei dem 23 fere partes adiedt, 

propositio x. 

De utri temporis JEqumocJHj obfmiationc. 

Magna erat antiquorum artificum diligentia ( vt apud Theonem in Gne- 

cis commcntarijs#»t>«Afcctuiw|4(k)c viderelicct)inexplorandoexquifite veri 

Aequinorti) tcmporc,non tantum ad certam anni currentis quantitatem de- 
finiedam, verum etiam ad emendatum folis motum conftituendum. Ad obfer 
uationes autem adhibebant organa fum pribus acarte conftrurt a.Scd noftro 
fecwlo pauciores Aequinortioramobferaationcs ab artificibus annotatas ha 
bemos:vna inter cacteras, quae farta eftThubingae anno 1 jjs decimo die Mar 
tij,quan? tamen in explorandis temporis fcrupulis nihil a fcopo aberrafie vix 
credi poteft, omnium cxquifitifsima videtur. Vt ergo ftudiofi veritatis re» 
ipfam St quantum ab experimentis tabularum calculus abfit, diligentius cx- 
plorent,non eft indignum confidcratione, vt inue frigemus qua rarionc Qya- 
dratis adminiculo Aequinortrjtemporisobferuationem corno difsimc Jicca» 
abfoluere.Explicilum eft nobis antea, quomodo ex obferuata folis ortiua aut 
occidua amplitudine verum ipfius in E dip rica locum ratio dnemur, cuius hic 
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vfus ad certam sequinoctij temporis horam colhgendS accotnmodadiTsimus 
eft.Etenim inlods ab sequatore verius Septentrionem remorioribus amplitu 
dinum circumferentiae declinationum figmenta longiori excedunt intcrual' 
lO.Itatp contingitjVt verus folis locus ex obferuata per fnftrumentum ampli' 
cudine, certius ac fadhus, quam ex declinatione colligat. Ac vtres ipfa fiat ciri 
dentior, fdre licet, ipfas ortus & occatas amplitudines eandem cum declina- 
tione rationem in fi tu obtinere: videbeet vt in dedinatione,quse eft verfus Se 
ptcntrionem,fol oriatur 8C occidat citra fictiones Aequatoris & Horizontis; 
ac contrarium accidar, quando fol in femiflem Edypticse,qui in Aufirum de' 
flexus cft,expatiatur.Ex his manifefte confiat, fi intra iUius temporis interual- 
lum, quo ab Oriente in Ocddentem reuoluitur fol.vtrancp dedinationemfor 
tiarnr,nimirumveaSeptentrione per fictionem Aequatoris 6C Eclipticae in 
Aufirum digrediatur,aut e conuenomecefiario euentre vt mane atra punctii 
Horizontis, quod ftringit Aequino<tialis,emergat, fed vefperi vitra oppofi- 
tum ex diametro punctum occumbat, aut contra . Cuius rei per infirumenta 
periculum fadent certius ac facilius, qui habitant in lods,vbi maior efi inclina 
tio Horizontis ad Aequarorem.lam vero cum fuperius a nobis demonftratS 
fit, qua ratiodnatione ex obferuata folis ortus & Aequinoctialis differcria cer 
tumipfius in Edypticafitum colligamus, facile apparet, fi &C occafus locum 
exploremus, quomodo Tegmentum illud circumferentiae EcIypricar,quod co 
tra motum primae reuolutionis ab Ocddentc verfus Orientem quolibet dic 
conficiatjin lucem prodeat.His ira confiitutis, explorabimus aliquot dierum 
tempore, intra quod Aequinoctium euenire omnino oporteat, amplitudines 
exortus & occafusfolis ca, quam iupcriusrationededarauimus. Atqj diligcn 
ter illud rcuolutionistempusannotabimus,inquoperinftrumentum dedi' 
nationis mutationem factam cfte deprehenderimus. 

Si ergo hanc declinationis mutationem intra fpadum diump reuolutionis 
contigific obferuatum fuerit,folis ingrefium in punctuAequinoctif de die fe' 
itum ede conftabit. Contrarium inteUigas,fi eadem mutatio fiat intra tempus 
quod efiab occafu ad ortum folis. Qjiarevt huic folis ingrefiixi in punctum 
Acquinoctij, fiuc Tectionem Aequatoris 8C Edypticae certum temporis mo- 
mentum affignemus, fpadum didac reuolutionis,fiuediurnum fiue noctur' 
num fuerit, cum rircumfcrenrijs E cliptiqr, quarum altera ex dedinationis mu 
tationc fit inuenta, altera ex difiantia lorifolisa dictae fcctionis puncto per 
pbfiraationem Acquinocftrf tempus antegreflam fit collecta, conferemus in 
hunc modum. Eft enim eadem ratio totius E cliptiac figmenti ex mutatione 
declinationis folis dcprehenfiad conftiturum primi motus tempus, quo is 
ab Oriente in Occidente drcumuoliritur,aut e conuerfo. quae efi diftanriafiv 
Us loci ab Eclipticae fictione, qui per antecedentem obferuationem colligitur 
ad illud temporis fpadum, quod inter eam obferuationem &momentum veri 
Acquinoctij interdpitur. Qyarc multiplicantes fecundum in tertium, quod 
producitur partiemur in primum.Hmc inquifitum certi ingrefius folis in coi» 
ft itutamAequatoris dC Edipticae fictionem momentum innotefcer.Arcp hac 
iratione primum infiitutae quaeftionisfolutionem per obferuationem ortus & 
occafus folis cxpediuimus:feqiritur nunc vt etiam confideremus qua ratiod' 
nandi via per dcuationesfolisinMeridiano circulo, eundem fcopum attin- 
gamus. Nec difficilis fuerit huius obferuationis cofideratio, fi meminens qua 
ratione, fuperius exfolis deuatione Meridiei tepore obferuata; verum ipfiu» 
in Ediptica loeu deprehenderimus. Eo lod offendimus Meridianas folis alti- 
tudines,quandiu occupat fimiffim Edipticae Borealem,fi per infirumentum 
obfiruentur, fempa maiores deprehendi, quam fit inclinatio drculi Aequa' 
i* - toris 
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toris ad horizontem ac contrarium experientibus offerri, quando fol Aufiri» 
nam Edipdcae partem peragrat. Ex quibus manifeftum eft, fi in Meridie ex» 
plorata folis eleuatio tanta exquifite occurrat, quanta eft inclinatio horizon» 
iis QC Aequatoris , (lue quantum eft altitudinis poli complementum , eo ipfo 
obferuationis momento ingreffum folis in Aequinoctii) pandum abfoluL Si 
vero tempus Aequinoctii) verni expe<tietur,aut certo futurum fit i Meridie 
diei conftituri, eleuatio folis Meridiana minor inucnieturindinatione fphae 
rae,fed fn fequ entis diei Meridie eandem pro ratione declinationis excedet. 
Ex vtraqs harum elcuationum cum differentes continuantur folis declinatio» 
nes, etiam vtercp folis locus , nimirum & quem antccedente|Aequinoctiij tem 
pus dicm,& quem fequente pofsideat,facile innotefeit, Qy are vtriufcp diftan 
(ia ab Aequinoctii) punctio, & tota denicp morus circumferentia,quam inEcli 
ptica fol a tempore alterius obferuationis ad alterum confidat, latere non po 
teft.Vt ergo certum Aequinoctii) momentum ratiodnemur contiituentes to 
tam circumferentiam ex vtriufcp loci folis differenda colledam iriprimum lo» 
cum,& in fecundum primae reuolutionis tempus, quod conflat 24 boris &in 
ternum loci prioris obferuationis a fedione verna Edipricae ditiantiam reli» 
quum operis iuxta tenorem regulae proportionis abfoluemus. Hinc verum 
arquinoctiij tempus inuenictur,quod a Meridie antegreflar obferuationis diei 
numerabitur, aut ex 24 horarum fpado fublatum,temporis differentiam, qu$ 
inter Acquino diu & Meridiem fequentis diei intercipitur,rdinquet.Caete» 
rum quo tempore futurum expectiabitur autunalis Aequinoctii) tempus , ne» 
cefiarium fuerit, vt obferuata folis altitudo in Meridie ipfum antecedente poli 
complemento maiorinueniaturdhfequenti vero minor. Ex harum eleuario» 
num differentia cum circumfcrentiaEclipticac, quam fol totius circuuolurio» 
nis tepore peragrat, ac vfriufcp obferuationis lod ab autunali fectiione diftatia 
innotefcat,eodcm modo quem antea cxplicauimus,iuxta regulam proportio 
nis certff Aequinoctii) teporis momentu ratiocinabimur. Vt aut rudiores ma 
nifctiiusremipfampercipiant,huiuspoticrioris obferuationis exemplum in 
fubiectio fchemate proponemus. Coftituatur ergo inftrumcntu a k d in plano 
Meridiani circuli verfus Autiruac circufcrctiam 
a d fccetAequinoctiialisf c in tigno c,& Ecl/ptf 
ca g b in tigno b vt autunalis Aequatoris 5 C Edi 
ptic£ fectiio fiat in LIn Meridie,qui proxime folis 
ingreflum in 1 antecedit, obferuatus fit per Qpa» 
drante fol in b,cx quo loco verfus Oriente intra 
fpaciu 24 hora. quibus abfoluitur dies naturalis, 
proccflcrit vfcp in g punctiu Eclipticar, cuius de» 
dinarione Auftrina defignet circufercntia f g 
aequalis flue primj reuoludonis arcu Acquatori 
paraUelffgh,quiftringat Meridianum in h.His 
conftitutis,dicimus ccrtu ingreffus folis ini pun 
ctium autunalis Aequinoctii) tepus perratiodna 
rionem cotiitui potie.Cum enim in Meridie Aequinoctiiu antecedente locus 
folis deprehenfus fit in b,innotefdteiufclemdeuadoincirculoMeridiano d 
b,fed d c eft inclinatio fph aerae, flue altitudo Aequinoctialis fupra finientem 
circulum, quae cognofdtur ex complemento deuadonis poli, vt antea no 
bis dcmonftratum eft. Hac igitur fumata cx d b, relinquitur Septentrionalis 
loci folis dedinado b c,qua deprchenfa iuxta doctirinam Triangulorum an» 
(ea explicatam, patefit diftantia loci folis ab auttmalifectiione quae eftb Lite» 
rum Meridiei tempore Aequinoctii) momentum fequetfs, cum centrum folis 
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delatum fit In g, ac Meridianum ftringat In h, offertur in eodem eleuatio d h, 
qua fublata ex c d fupereft Aufirina loci folis declinatio c h, cui aequalis cft f 
g,quia g h parallelus eft aequino diali f c.Cum ergo teneamus ipfam f g per 
eandem Triangulorum (ciendam colligemus diftantiam lod folis in g ab L 
Exconiundis autem b 1 dCg 1 confti tuitur tota b 1 g circumferentia, quam 
centrum folis confecit intra (pacium totius primi motus periodi. Fit igitur vt 
eadem fit ratio totius fegmenti b g ad tempus primi folis motus periodi, quae 
eft partis b 1 ad (parium temporis, quo fol ex b verfus Orientem in 1 aequi' 
nodij pundum mouetur. Ex quatuor harum quantitatum innotefeunt tres, 
ergo per regulam proportionis quarta, quae verum arquinodij temporis mo- 
mentum compleditur.in lucem prodibitEx eodem febemate difeentes facile 
peripirient,quarationeex obferuata per declinationes motus (olis diffrren- 
tia certum acquinodij verni tempus colligatur.Porro cum in his antegreftis 
modis ab obferuarionibus ad ratiocinationem progrefium fieri oporteat, vt 
certo praefixum nobis fcopum affequamur,(iibne<fiemus hic aliud artificium, 
quo citra omne viitm calculi ftudiou idem operis expedire pofsint. Vtcp rem 
ipfam fa alius percipiant,fcire licet illas fupcrftcies,quac in planiriem arquino- 
dialis circuli exquiiite in cumbunt, aut eidem arquidiftant, quamuis in terra v- 
triufcpfitus nulla obferuantibus differentia offeratur, ac Septentrionem fpe- 
<flant,a folis r ad ijs duntaxat dluftrar/,quado femiffem Eclipticae Borealem oc 
cupat. Contrarium experimur eodem tempore in aducria fupcrficie quarpo- 
lum antard icum fpccftat, nimirum vt interea nullos folis radios exripiat, do- 
nec per autumnalem fedioncmEcliptic^ in Auffrum ab aquatore reuertatur. 
Ex quibus manifeftum cft ipfo acquinodij die,fiue cum alterius fedionis pun 
dium fol ingrcditur,radiosipfius ab vna fupcrficie ii^alteram continuo tranf- 
ferri. Si ergo huius translationis fiue mutationis radiorum folis momentum li- 
ceat experiri, aut ceno deprehendere verum acquinodij tempus conftitutum 
habebimus. Itacp fi fiat hoc noffurno tempore,manifcffum cft hac obferua- 
tionc inftitutum negorium abfolui non pofle.Hoc igitur conftituto,fi verum 
arquinodium in tempus diri incurrat,inueftigandum erit nobis deinceps , in 
quem fitum oporteat Quadrantem collocari, vt certo huius rei periculum fa- 
. damus.Primum hic opus cft exquifitadiftindione temporis & antemeridia- 
ni &C pomeridiani per obferuationem Meridianae linear, quae antea nobis ex- 
plicata eft. Hac ratione confequemur,vt fol oQjiadrante loco totius fuperfi- 
c ici fcmirirculi vtamur,in hunc modum.Eo die, quo futurum estpedabitur z- 
quinodrj tempus, ante folis ortum collocabimus Quadrantem in eum fitum, 
vt exade fit in plano Quadrantis Aequato ris rirculi,qui inter locS ipfius exor 
tus & cadi medium intercipitur. Ad hanc collocationem rede infti tuendam 
opus eft diligenti obferuatione Meridiei lineae , communis horizontis & ar- 
quatoris feriionis , QC inclinationis fpharrar in quo loco fijtura fit obferuatio. 
Vt hoc «ridendus appareat fuper tabellam planam adhorizotis fuperfiriem 
exquifi te ftratam defignabimus Meridianam linea, quam ddneeps per aliam 
redam *$>oc ofOccs fecabimus, quae nobis defignabit communem acquatoris & 
circuli finientis iedionem. Hoc conftituto, fuperficiem Quadrantis ita impo 
nemus tabcllar,vt centrum exquifite congruat ipfi redo angulo fedionis du- 
darumlinearum,quicftinterOrientemacMeridiem,idquod ceno futurum 
eft, fi bafis (Quadrantis in (edionem Acquatoris, 8C alteru latus in Meridiei U 
neam exadeconueniant.Supereft tandem, vt Quadrantis alteru latus a coti 
ftituto tab ellae plana fic eleuemus, eandem Acquatoris iedione bafi occupa n 
te,vt exade conftituat angulum inclinationis acquatoris QC finientis circuli.Id 
operis facile expediemus , fi in alio plano ad quantitatem femidiametri Qua- 
drantis 
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drantfs noftri drcumferentiam defignemus , aliquanto maiorem eleuafionis 
poli complemento, quod illic offirio drdni exceptu, hic diftinguemus.Qtfod 
ii id molefttim videatur, excipiemus in Quadrante magnitudinem finus recti 
inclinationis Aequatoris 6 C horizontis, cui aequale fodemus perpendiculum, 
aut rectum aliquem ftylum, cui hoc adhaereat. Duobus igitur modis certam 
experiemur quadrantis eleuation em, vt inclinationi fphaerae congruat. Aute- 
inim applicabimus centrum deOgnatae dreumferentiae centro Quadrantis QC 
bafin Illius Meridianae lineae, & attollemus-pjunctum huius, vbi finis eft 90 par 
tis exquiflte fupra dfftinctum poli complementum. Aut ftylum antea conftitu 
tum fub eodem $>o partis pueto offirio perpendiculi ita collocabimus,vt fub- 
iectam Meridiei lineam ofat contingat. Talis ergo (itus erit inftrumenti, 

vt Aequatoris Qyadranti , qui eft inter Orientem ac Meridiem exacte con- 
gruat,ac idem planinn reuera pofsideat.Exploraturi Igitur certi! Aequinoctij 
temporis momentum emergente fole verius Orientem mobilis regulat pin- 
naddia dirigemus, vt coftet an folis radrj per ea ingrediantur.Qjiod fi fiat, cer 
tum erit eo momento Aequinoctium celebrari, fin minus , reliquo tempore 
quo fol ab ortu verfiis carlf medium rapitur, fubinde eandem tegulam per in* 
ftrumenti planiciem circumuoluemus,doncc experiamur, quod radif per ipfo 
pinnaddia irrumpantHoc vbi deprehenderimus, culpis regulat in dreuferen 
tia indicabit Aequinoctij temporis a Meridie diftanti£,fi pro fingulis fegmen 
tis 1? part. integram horam fubftituamus. Qjjodautfol hoc tempore verum 
Aequinoctrj punctu ingrediatur, manifeftum eft,quia centrum iUiusnifi coftl 
tuatur exquiflte in planu Aequinoctialis circuli radios directe per vtriulqj piri 
nacidn foramina transfundere non poteft.Manifeftu cft ergo, qua ratione rem 
pus Aequinoctij ante Meridiem pofsit explorari. Cum aut nulla ratione con- 
fiet, an hoc intra id temporis futurum fit,confiderandum nobis eft, fi in alteri! 
femidiurni motus femifldn inquifitum tempus inridat, quomodo in eundem 
vfum inftrumctum fit collocandum. C 5 modifsime hic idem negocium expe 
diemus,n aduerfam Quadrantis fuperfiriem in alteram partem aequinoctialis 
planiciei , quae inter Meridianum cC Ocddentem coduditur eodem arrifido, 
quod paulo ante cxpofitumeft > transferamus.Nam hic eodem modo per cir- 
cumuolutionem regulae excipiendis folis radijs accommodatam ingrefium 
eius centri in aequinoctialis circuli planum experiemur. Caererum ne res ipfo 
difeentibus obfcurior videatur, defignato fchemate euidentius eam ante ocu- 
los confti tuemus. Sit ergo tabella plana ad fuperfidem horizontis ftrata b 
d g h,per quam ducta fit Meridiana ^ 
linea a £ Hanc 7&1 ofllxc fccet b a h ' ' 
commimis aequatoris dC horizontis 
Tectio, fuper quam defignetur femi- 
drculusb c h ad quantiratemlateris 
inftrumenti a b. Et hunc In femifles 
partiamur per rectam c a, vt Qua- 
drans b a c fit in ea parte aequino- 
ctialis , qua: ab Oriente horizontis 
parte & Meridiano comprehendi- 
tur^ alter c a h,qui caeli medio QC 
Ocddentc finientis drcuhparte complectitur. Vtergo veram vtriufcp Qua- 
drantis eleuationem experiamur, quam hic Ita conftitulmus, vt ipfius fphaerae 
congruat inchriarionl, ad (ectlonem c collocabimus circumferentiam d c g 
defignatam fuper aequali magnitudineipfi b a, In qua c g fit eleuacionis p6fi 
complemento aequalis.Eandcm eleuationem explorabimus fi fiierir c f pa> 
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pendicultlffl aequale finui redo eiufdem complementi, ac in Meridianam li- 
neam a f vHttogke inddatHoc conftituto, poft folis exortum regula mobilia 
a k per infixa pinnaddia radios ipfius ex 1 delatos tranfmittet. Hinc njamfe- 
ftum erit centrum Solis 1 in eadem cfle reda linea, cum k a, quae cum ficjin Atf 
quinodiali plano, conflat illud alrc«am fcdionem Eclipticae 8 C Aequatoris oc 
cupare.Itaqj non dubium eft,quin verum in 1 fiat Aequinodium.Cum autem 
b c h femicirculus Aequinoctialis planum occupans,fc<fhis fit per redam c a 
infemifles.eritipfaa c in Meridiani plano.Quare per fegmentum k c patefit 
.diftantiatemporis Aequinodif a Meridie. Si ergo intra illud fpacium tempo- 
ris, quo fol ab Oriente in Meridiem voluitur, nufquam ipfius radtj per pinna- 
cidiadeferantur,necMcridianaeleuatt'o congruat inclinationi fphsrrx , poft 
.Meridiem offirio regulae in Qyadrantec a h fimilem obferuationem repeto 
mus.Hf c de explorando Aequinodij tempore feripta fufficiant. 

PROPOSITIO XI. 

De ratiorte ueram anni temporis quantitatem examinandi* ; 

A D communem rerumpub. vtilitatem nqn mediocriter condudt,vt tem 
pus annuae reuolutionis Solis in Ediptica quantum fieri poteft exadifsi 
me cognofcatur.De huius temporis quantitate omnibus fere feculis, etiam di 
ligcnrilsimorum artificum ac prifeorum diferepantes fentcnriac fime inuentae» 
Qyare fingulis fere annorum centurijs cx recentiorum artificum obferuatio- 
fium collationibus, veram anni quantitatem ratiocinari operaepretium fuerit» 

, 'Hoc quomodo fiat inferius explicatur.Vt autem totius ncgocij rationem ad 
faciliorem fequerium intelligentiam paulo alrius repetamus, cognofcendum 
•cft olim primo Thebaeos Aegypti populos longe aliud anni tempus ex Lunae 
motu,qu£m ab Hebraeis ante diluuium fiiiflet obferuatum, conftituific.De- 
binc apud Graeciae populum Thales Milefius,qui vnus ex feptem lapientibus 
comemoratur, alio modo anni quantitatem diuulgauit : poft quem lEudoxus 
& Hipparchus, rarionem Aegyptiorum imitari, primi omnium maxime pro- 
pinquum reuolutioni Solis anni tempus coftituerunt. Tandem inter Latinos 
Glutius Cxfirinduftria & officio Sofigenis tunc temporis Aftronomorum 
praeftannfsimi,proxime ad rei veritatem anni menfuram 365 dierum QC fex ho 
rarum promulgauinvnde factu eft, vt quarto quolibet anno dies integer ex- 
crefceret,quem poft 24 Februarij conlhtuit,atcphinc is annus bifextilis ap- 
pellationem for ritus fit. Porro triplici modo annui temporis magnitudinem 
metiri folebantNam Thebit Benchorat,Chor£ filius, tempus reditionis Solis 
ad eandem ftellam fixam obferuabat. Claudius Ptolemaeus reuerfionem Solis 
«d idem Tropici,aut Aequinocftq puetum dinumerabat. Tandem receriores 
nempe rex Alphonfius,Rcgiomqntanus,&Hieronymus Cardanus omnium 
noftri teporis Philofophonf facile princeps,cuius eti 5 honoris gratia libentet 
mentionem facimus, multo verius ac certius tepus reftiturionis Solis ad idem 
Edipricae fixae punctum tam in longitudine quam Jaritudine,per circumfcrcn 
tiam maximi circuli a polis Eclipricf fixae in Solis cetnim ductam, attp ibidem 
fixam, donec Sol in idem punctum reuertatur, nullam exhoedifferentiam fta 
tuentes, quod Sol fub mobili Ecliptica a fixa dimotus , nunc in Septenrriona- 
lem,nunc in Meridionalem partem deflectat, ad definiendam anni quantitate 
aflumpfenmt. Porro Cardanus longe aliter triplicem Solistnotum,quam reli- 
qui recentiores,conftituit. Aflerit enim Solem motu vniuerfi primo ab Orien 
«e in Occidentem in 24 horis fuper mundi polis,fccundb ao Occidente in 
Orientem fuper mobilis Edipricae polis,iuxta Alphonfij fentenriam intra 
•40°°° annorum fparium>qubd longiisimum tempus cft, aut in annis 405$ 
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diebus 330 minut.46,fecun.;o,quodbreuifsiniumeff juxta opinionsmThe- 
bit>aut telle Cicerone in 1300, aut fecundum Platonem in 36000 annis rir» 
cumuolui,quo motu cum ex orbe etiam toto Hat , non (olum abfis 'ad diuerfa 
loca progreditur, aut retrocedit, verumetiam Ecliptica mobilis ad alios atque 
alios angulos Aequinotfin orbem interfecat.Nec verum putat folos abfidem 
defer entes, vt plurimi exifiimant,itamoueri. VI rimo vero Solem excentrico • 
orbe aut fphaerula ita ab Occidente fub mota Ecliptica ad Orientem deferri, 
vtin 365 diebus, 6 horis,minus paudisimisteporis minutis eodem reuerta- 
tur.Necp tantum totu (olis orbem iub Eclipticae motu ab Occidente in Oricn 
tem regredi ,fedeuain vniuerfam caclorQ machinS non minus tarde fimul ad 
Orientem retrocedere, quam in occafum velociter; deferri. Vndeconfccu- 
. tum eft,vt cum plurimi hunc motum in orbium planetarum,ac Lunae defert, 
p tione neglexerint, au tignorauerint.pofi: magnum temporis interftitium er-, 
ror maximus 8 C vix explicabilis exercuerit. Nam cum Sol, carteriqj planetae 
«and em ad mobilem Edipricam perpetuo feruent habitudinem, manifeflum 
eft eos neceftario illius motu,nec tantum abfiduu defer etes moueri, imo cum 
totus orbis planetarius Hmul moueatur,hos orbes imaginarios potius, quam 
re vera ficappeUandos.Sed opinionem Thebit cum experimetis non conien 
tire certum cfi.Nam fpica Virginis,quac Ptolemaei tempore ab Aequatore in 
AufirumnuUo gradu, minut.31 declinabat, nunc vltcrius ad eandem mundi 
plagam, pari8 minut.it rcccfcit.Qyare in 1404 annis declinationem 7 par 
tibus,$r4 minutincreuifie oportebit.Atdimetiesparuidrculifecundum opi 
nionem Thebit tantum eft 8 grad.37 fcrup.fecund.i6.Ergo cum 1404 pau- 
16 plus, nempe 51 conftituant,quam fit tertia pars de 4o56.oportuiflet tStum 
caput Arietis per 130 partes parui circuli delatum efie. Atqui hgc differentia 8 
fere circuli magni panes implere non poteff.Etiam Lunae locus dedarat ftei- 
las ab Aequatore plus 5 p artibus recefsiife Confiat igitur tum ex Planifphae- 
rio,tum ex planetarum motibus,ftellas per maiorem differentiam,quam fint 
panes quinq? moueri. ClaudiusPtolem^us, ante annos 1411, hoc eft,poft tem 
pus natiuitatis Chrifti Seruatoris 138 diligentifsimis obferuationibus tempus 
reuolutionis Solis 365 dierum, horar. jr minut.55 fccun.u inucnit,ita vt in an- 
nis 300 vnusbifextuspraetermitteretur.Nam fi exafterefiduu tempus a die-, 
bus eflet 6 horarum, inter annos 300 efient bifextiles75,athicdehmtminu» 
4 iecun. 48. Qyare fi multiplices 4 m in ut. & 48 fecund.in 3 o o, producetur 
dies integer. Minuta enim uoo horas 10 8 C fecundi 44 00 4conftituunt. 
Verum hacc anni menfura, cum noftri temporis obferuationibus non confen- 
tit,Ptolemaeusenimvelocioremmotum,quam experienda teftetur,ftellis fi- 
xis afsignauit,nec initium anni ab aliquo Eclipticae fixae loco,fcd Aequinocflrj 
pimtfto fumpfinmotum etiam abfidis cxccntrid Solis propter obfcruationd 
inopiam deprehendere non potuit. AI Bategnius Mahomctus anni tempus 
dierum 365, horarum 5,minut 45T,fecund.36 tantum inuenit,ita vt ex too an- 
niSjin quibus ijr bifexd fierent, vnuscxdperetur.Nam fcrup.14 &C fecun.14 
per too mulriplicata,diem vnum confidunt. Sed haec opimo cum ftellarum fi- 
xarum motui 100 annos attribuat, noffro tempore ab experimentis abemt» 
Tandem Afrael,qui tabulas motuum planetarum Alphonfio copoiuit, Geor. 
gius Peurbachius,[oannesRegiomontanus,&Ephemeridum fcriptores,pro 
vera nofiri temporis annorum quantitate dies ^6;, horas ^,minut4p,fecun* 
interda *8, quart.jn, quinta u afsignarunt. Qyod fi hanc anni quantitate ve- 
ram effe fateremur, in annis 136 fuperefient horae I4,minut.i?,(ccun.46,teit. 
36,quar t.24. attp ita confequeretur,vt, fi ex annis 1 3 6 vnus bifextus auferre- 
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tur,at(J«p9l8 loco 73 biftxtorum excipfendorum 74 tollerentur, motum 
Solis emendatum haberemus. Nam etfi differentia minut.3 ftcun. 42 tert.17 
Guart.12 rriin^uatur, tamen ea (n 3871910 annorum tempore dema tdiem 
aDfolirit.Porro, quo facilius intelligantur fequentia , (cire licet eos ,qui nobis 
hanc motuum dimntftionem tradiderunt,# fphxrae ftellarum fixarum tripli»’ 
* cem motum conftituifle.Primum,qiii fingulis diebus ab Oriente in Occiden- 
tem fuper polis mundi fixis perficiatur : Sccifdum qui fit ab Occidente iterum 
in Orientem fuper polis Eclipticae immobilibus in 4900 o annis,itavtpars 
vna in 136 annis dC 90 conficiatur ‘.Tertium quem trepidationis motum ap- 
pellarune,per circumferentiam parui circuli,cuius centrum in Ecliptica nonae 
ifa tuitur, di dimetientem partium 18 maximi circuli habet, 8C in 7000 anno» 
rum fpatio abfoluitur.Hac edam de caufa fit,vt Solis maximae ab Aequinocffcj 
orbe declinationes varientur, # tantain velocitate & tarditate motus ftellarB 
fixarum differenda appareatHofce duos folis motus, tanquam alicuius duris 
toris orbibus non ficus ac diurnum planetae omnes cofiquuntur. Porro Clau 
dius Ptolemaeus duas exadhisimas ingrefius Solis in primum autumnalis Ac* 

g uinodhj puntftum obfiruadones nobisreliquit.quarum prima 8 capJib.3. 

c defcribitur.Exquifitifsimam ferimus anno dccimofipdmo Adriani , fepri- 
no die menfis Athus, ingrefius Solis in primum autunalis Acquinodrj pun- 
<fhim,obfiruationem,horis duabus aequalibus a meridie, poft Nabuchodo- 
noforis coronationem annis 679 diebus 66 horis duabus: ab Alexandri 
morte annis 455 diebus 66 horis 2 & ab Odteuij principatu annis nSi, die- 
bus # horis ijfdem.Secunda autem fecundo fic redtatur.Tertio Antonini an- 
no, nono die menfis Athir,vna hora poft Solis ortum, vidimus Solon in pri- 
mo autumnalis Aequinocfifj p undo, qui fuit annus ab Alexandri morte 4O3. 
Primum hic confideremus, quos annos Ptolemaeus intelligi velit Differentia 
motus Solis a Nabuchodonofore ad primam obftruationem eft partium 2n 
nrinut.25 quam in annis 879 diebus 66 horis duabus exoeuiffi narrat. Et 
motus Solis vniusanni,quiexadeconftabat 36? diebus,erat 359 part.45 mi 
nut.24 ftcun.4? tert.21 quarLS quiri 1 35 fixtorum.Hunc motum fi duxeris 
in 8 79 annos, dies 66 horas 2 vitra integras reuolutiones 879 exorientur 
partau,minut2y.Qjiaremamfcfte conftat annos Aegyptios intcll/gendos 
effc,cum eandem motus differentiam Ptolemaeus ipfi conftitucrit. Et cum hi 
879 anni conftent ex 424 qui intercipiuntur inter tempus coronationis Na- 
buchodonoforis# mortem Alexandri: item ex 294 qui a morte Alexandri 
ad Odaufj principatum clapfi funt,# ex 161, quf inter Auguftum 8C 17 Adria 
niintcrfimt,ftquituromneshos intermedios Aegyptios effe. Porro cum fe- 
cundam obftruationem tertio Antonini anno fartam effe tcftatur,#ab Ale- 
xandri morte 4<?3 atqj hic prius eodem tempore 45^ annos acceperit, diffe- 
rentia efle annorum 8 folarium, non Aegyptiorum, euidentifsimis argumen- 
tis Cardanus comprobat. Erat huius obieruationis dies apud Romanos 24 
Septembris,idcm vero apud Aegyptios nonus menfis Athus, quia ex illis an- 
nis cum 8 effluxiflent,neceffarium erat,vt menfis initium duos dies prseoccu 
paret,quibusbifixti duo anni Aegyptijs abundabant. Hinc aperte conftat 
obftruationem hanc anno 140 falutis currente fartam efle :&C cum fit hic ter- 
tius Antonini annus, conftquituripium velinfine 137 vel in principio 138 
regnum occupaffe. Conftat enim ex obftruatione terti) cap. libri quinti, non 
potuifle poft plures dies, qua'm 38 ab initio anni 138 (alutis Antonino impe- 
rium acceptum efle.Nam 7 Februari) 139 anni,ftcundus Antonini annus e- 
ratHis conftitutis ex prima Ptolemaei obftruatione, Scilla ingrefius Solis in 
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vernam Aequmoc^fj partem, quae anno 1536 Thubingae 10 Marti) exadle in 
Meridie fadla cft,facillimurn fuerit certam annui temporis magnitudinem , QC 
verum Solis motum ratiocinari. Cum igitur prioris obferuationis tempore 
abfis Solis; Geminorum partem pofsiderct,necefiecft,vtvemi Aequino- 
drij tempus diebus 187 alteram prarcc(Icrit,ita vt 21 Marti) horis 2 a Meri- 
die eueneric.Et cum Alexandria Thubinga 1 hora 28 minut. remotius in O- 
rientem vergat, fequitur, vtillic tempus Aequinodri) vernalis anno 1 ; 3 6 10 
die Marti), hora 1 minut.28 poft meridiem fuerit. Differentia temporis inter 
primam obferuationem Ptolemaei dC alteram hanc, quae Thubingae fadla eft, 
annorum) 1404 tempus compledf itur,in quibus ingreiTus Solis in Acquino- 
dlium vernum prarcefsit diebus 11 hor.o min.32.Si iam diftribucrimus horas 
u dierum,quae funt 254 &C 32 minut, in annos 1404, extrahentur ex fex ho- 
ris fingulorum annorum u minut. 18 fecun. 17 tertia 2 6 quart. 9 quinta 50 
fext. Quare emendata anni quantitas conflabit 3 6$ diebus 48 minut. 41 fe- 
eundi 42 tertijs 33 quart.;o quint.10 fcxtis,cum quibus praeter integras reuo 
lurionesAequatoris afeendunt part.87 minut. 10 fccund.26 proxime. Haec 
anni longitudo noftritemp oris obferuationibus optime congruit. Ad quam 
etiam proxime accedit ea,quae ex ingrefsibus Solis in tropica figna fupputa- 
tur.Conflituenmt quidam in feflo natiuitatis Domini, anno 34 quo paflus 
eft,hoceft 2; die Decembris, obferuatum efle Solis ingreflum in pundlum 
hyberni folftitij, fed poft annos 1474 alij ciufdem folftitij tempus 13 die De- 
cembris contigifle obferuarunt.Interftitium temporis, quo Sol in annis 1440 
eandem panem praeoccupauit,t2 dierum mimeratur.Si igitur in annos 1440 
tantum temporis parriamur,confurgent praecife 12 minuta ex 6 horis fingu- 
lis annis fubducenda.&0 ex annis 120 fiue 30 bifextis vnus intermitteretur, 
pcrfecflum anni tempus 36; dierum 6 C 48 fcrupuLrcIinqucretur,quod ante- 
greflae obferuarioni maxime propinquum eft .Hinc motus Solis ad noftra 
tempora corredliisimeinftirueretur.Sed ex aftumpta priore anni quan- 
titate, quae maxime veritari confentanea videtur, conftrtnrit 
Cardanus duas tabulas , quarum vna eft reuolutio' 
num annorum, altera afcend entium, 
fiue horofeoporum. 
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Tabula reuoiutionum annorum. Tabula afcendenrium ahnorum. 
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Harum tabularum vfum fequentibus exemplis explicat Anno 1396 natus 
eft praeftantifsimus vir Franciicus Philclphus dic 14 Iulij, horis < 5 ,mi'nur. 50 
a meridie, mortuus vero anno i48i,vndetorius vitae tempus fuit 83 annorS. 
Iam ex his tabulis inuenieturtempusreuolurionis anni, quo mortuus eft, & 
quotus Aequatoris gradus cum horofeopo afccderit. E regione 80 partium 
numerantur horae 1?, minut 4,fecun.id,& cumfupcrfint adhuc tres, & geni- 
turae annus fit fecundus poft bifex tum, ex minori rabula, vbi eft p.b.2 capian 
tur horae d, minut 33,iecund.54, quibus omnibus coniuntfis.cxurgent horae 
ai,m{nuL 3 8,fecun.i o ex tempore geniturae auferendae. Qyarereuolutionis 
tempus erat die 24 Iulij anni 1481 horis 2,minur.22, poft Solis ortum. Infe- 
cunda rabula annis 80 adiacent partes 133, min.;;, fecum ;i,& tribus rcfpon* 
dent 2di part minut 31, fecund.20 ; ex his coniundtts fi fubduxeris totum cir- 

culunt 
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culum, reflabunt part.3y } min.27, fccund.Ujhorofcopi afccnfioni adij ciendae. 
Secundum exemplum genefeos fitGualterij Corbetrar,qui natus eft anno 
l 4 tertio,hora 12 horologij. Annus rcuolutfonis, in quo vita de- 
fundus eft:nempe 153?, aetatis 42 erat. E regione 40 annorum inueniuntur 
horae 7,minut.32,8 fecund.& cum annus natiuicatis fit tenius poft bifextum 
in tabula, vbi p.b ad 3 ponitur, refpondent rc]iquisduobusannis,horae 12, 
minut.22jfecund.35. His omnibus collecfhs , prodeunt horae l^minut. 54, 
fecund-44,ex propofito geniturae tempore tollendae. Iterum in altera tabula 
ediredojannorum 40 ,habentur part. 24<5,minut. 57, fecundytf, reliquis 
duobus adhaerent part.174jicrupul.20, fecuxLyj. Ex his omnibus tollatur cir 
culus integer, & remanebunt part. < 5 i,minut.i 8 ,(ecund. 49, quibus fi adijeian- 




moptoi occubuerit 



PROPOSITIO XII. 



M 



Ratio obferuandi quolibet tempore apparentes ludii- 
narium diametros. 




quiritur.Nam pro ratione confpedarum dimetientium quantitatem 
dae, horum planetarum a terrae centro,item vmbrae terr*,8f Edipfium magni- 
tudines /nerefeere aut deficere oportebit: id quod in Optica fcientia erudite 
artifices demonftrarunt.Nam cum duo corpora, quorum minus lumen a ma- 
iori recipit, propius inter fe conuenerinr,nccefle eft illius maiorem partem hu 



ius radijs illuminari, & vmbraj quantitatem pro ratione acceflus decrefcere. 
Qliod cum ita (it,manifcftum eft Lunat Edipfes , cunf Sol oppofitum abfidis 
occupaucrit, longe minores fieri , quam eo in fummoecccntrici faftigio * 
ftenteretiam coitus tempore maiorem Lunat portionem , qua’m oppofiti 

O ^ A 1 > 1 1 1 ti rri ri A S o /<iii /4 «« ■-» •« f _ I- - — ^ L i t _ i 



exi* 
irionis 



aSoleilluftrari.At maioris cuidcnriae caufa,fchema huius rd cum demon- 




ftrationefubijciatur : duo circuli b c d & h g ffpharram corporis Solis no# 
bisrepraeiententji k 1 terram, dum Sol fuerit in a, nempe remotiori a terra 
loco,proijciturvmbra i r x q,fed dum propius acceflerit in w, efficitur vnu 
bra i p o x,quammanifefte conftat minorem cfte priore. Lun* corpus fit 
in n,quae dum fuerit in m, primam vmbrae maioris partem attingit, tii 
n iterum ab eadem egreditur. At fi fingamus maiorem vmbram ablatam, 
drea centrum tamen, quod efi in medio n m, minoris vmbrae deferiprum cir 
culum, erit etiam ille minor priori. Siue igitur tranfiret Luna per vmbraru cen 
trum,fiue per fimiles arcus, defeiftus eius nihilominus in f quales eftent. Cuius 
rei non eft alia cauia,nifi inequalitas circumferentiam vmbrc,per quam Luna 
Edipfis tepore trafit.Hic Solis & Lunae ad terrae centru acccfiusA ab eodem 
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recefius nobis caufas aperit, cur diuerfis temporibus non eiufdem quantitatis 
appareanqfed intra dies aliquot qualem cuncp magnitudinis differentiam for* 
tiantur.Nam,ficut in Optica difriplinadcmonftratur, eadem corpora fub ma 
ioribus angulis afpedlui oblata, apparent maiora, fub minoribus minora. Iam 
vero quanto corpus aliquod propius nobis fuerit, tanto etia pyramidis,quam 
ab extremitatibus fuperhciei apparentis lineae in oculum concurrentes confli 
tuuntbafin maiorem fieri, & fub maiori angulo videri oportebit. Hinc vete- 
res Adronomi conduferunt Solis corpus in excentrico circulo , aut in epicy- 
do concentrico immer(b,cuius dimetientis femifsis fit aequalis didantiae inter 
centra mundi & cxccntrici interceptae, totius anni (patio circumuolui. Huius 
excentrid abOdem,Gue fummum a terra fadigium rtoffro tempore diligentes 
motuum inquifitores,in primam Cancri partem & 40 fcr.progreflam elle de- 
prehenderunt. In quo loco Solis dimetietem omnium minimam apparere ne- 
cefle eft.Exhoc punefio paula tim defccndens, propius ad mundi centrum de- 
flecfiit,2C pro accefTus quantitate appares diameter vftp ad abfidis* oppofitam 
partem, in qua maxima videtur, incrementum afiumit.Q}iarc fi Lunae edipfis 
contingat,ooIe in prima Cancri parte, & 40 fcrup.cxidentc,nccefTari6maxi 
mam terra vmbram proijccret , & maiorem , quam alijs in locis, luminis Solis 
portionem ipfi Lunat eripcrct:fed in oppofita parte contrario cucniret. Qyo- 
ries autem Sol alias Eclipticaepartes peragrar,pro quantitate diftanriaripfius 
a terrae centro,eiufdem 8C tcrrefhis vmbrae dimetientes mutantur. Ex eadem 
etiam caufa euenirc neccflarium ed,vt Lunae a terra difhmtia non femper ea- 
dem maneat. Qtiarc Hipparchus ante Ptolemaei tempora ad hypothefes Lu- 
nae motus,concentricum & epicydum aflumpfit.Nam cum in abfidecpicydl 
effet, minor apparebat,ac remotior erat, in oppoOto vero maior,quia propius 
ipfi terrae imminebat.Pod quem Ptolemaeus Alexandrinus,cum luis obferua- 
tionibus rationem motus Hipparchi claudicare deprehendiflet, excentricum 
Lunae cum cpicydo (latuere coadlus efLNam quoties a Sole quadraris radijs 
contingeretur, maximam intermedium 8C verum Lunae motum differendam 
deprehendit. Vnde condufit centrum epicydi tempore quadraturae propius 
ad terram, quam in coiru,aut oppofirione Solis accedere, dC epicydum omni- 
no in excentrico circumuolui.Difianriam vero inter cetrum mundi 6C excen- 
trid 10 'parti? minut.inuenit.Hanc quidem orbium conditurionem QC cen 
trorum diflanrias Ptolemaei tempore cum experimentis obferuarionum con- 
faififir Credendum e(l:atno(lro fecu!o,cum tatxxm temporis fit elapfum, hanc 
Lunae motus cofli turionem peritifsimiartifices cum apparcnrijs minime con 
gruere deprehenderunt. Primus omnium Ioanncs Regiomontanus lib.y Epi 
tomesjcap.xa hocanimaduerrit,qu 5 uisnihil conditu erit immutandum cfle. 
Qjiem fecutus Nicolaus Copcmicus,hanc veterem Lunp Theoriam firmifsi- 
mis argumentis impugnauit, atep longe aliam nodri temporis obferuarionL 
bus confentientcm exquifite demon(trauit.Gemma Frifius dc Mathcfeos du 
dijs optime meritus/uas obferuationes cum numeris tabularum co ferens , 20 
minutcas afcopoabcrrare deprehendit Scribit enim (e anno 1742 1? die 
Decembrisfub notflem Limae dimetientem 3 o tantum fcrupuL obferuafle, 
quaenifiveteres Theoriae fallerent 50 fcrupuL findet. Nam rirca proximam 
terrae arculi firi partem fpfam verfari tabularum numerus indicabat , ita vt ab 
<pfo terrae centro 99 partibus didiriflct,quantis alias 65 abed. Quare (ub ma 
lori angulo neccflario fecundum Opticz dcmoflrarionis rationem apparuit 
fet Confcquitur etiam ex communi 8C veteri Lunae Theoria tempore quadra 
turae, quando nimirum dimidia aut ed, dimetientem ipfius duplo ma 

sorcm,quamconiun(fKoniaautoppourionis tempore apparituram: cum ta- 
men 
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mcn vntuerfalis omnium temporum experienda manifefte huic repugnet hy- 
potheflHanc quidam, vt manifefta defendam medada,fic illudere tcntam,vt 
°^ r is, per quem reru imagines in oculos dcferuntur,crai$iores interdum vapo 
vifum fallere rcfpondeant At ne quis exiftimet eundem errorem edam in 



aeris 
res 
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ohlenraaombus permltrumema quantumuis magna fctfis nobis obrepere, 
cum «iterum Lunam in horizonte lumine plenam coipexcris,&poilea fterG 
cum ad cadi culmen afeenderit, ijpfius diametru per Qiiadratem mcdaris,8<:fi 
duas has obferuariones nullo diferepareminuto videris,aeris crafsitudineni- 
hil hincrei impedimenri attulifle noueris. Necjj tamen negari poteft crafsiora 
in aere denfiori rerfi fimulachra,ac ob id maiora videri, vt edam ftellarum di- 
itandaCjitem luminarium dimetientes circa horizotem maiores , quam in me- 
ridie apparent, fed obferuariones , quae per inftnimenta quantumuis magna 
nuntjhanc apparendarum diuerfitatem non admittunt Hanc vtilifsimam ac 
neccllariam admonidonem huic loco interferendam efle putaui,ne ftudiofa 
inuentus tabulis duntaxat contenta,in errorem dilaberetur. Vt autem ad rem 
ipfam accedamus, (cire licet,vcteres Aftrorum obicruatores multiplices ratio- 
nes ac modos apparentes luminarium dimetientes obieruaudi excogitafle. 
Ali) enim per Aftfolabium,alrj(icutefl: videre apud Ptolemaeum lib.j pt- 

e <nurm§itoc y (/lt vfanfrSvjd cftaquadcas dimefiones quas per depfydras 
fatuas eiie coftar,alrj per tempora Aequinocfria.vtProclus &C Cleomedcs 
bunt,Soh's 5C Lunae diametros obferuabant.His tamen omnibus modis, quia 
inconftantes &C fallaces deprehend funt,repudiaris,Claudius Ptolemaeus arti- 
ficum Aftronomiae princeps, Dioptram Hipparchi, quam Produs in Aftro- 
nomicis hypothefibus,8£Theon Alexandrinus in Commentarqsiuis, ex re- 
gula quatuorcubftorum,cum duobus fpedU/s fabricare docent, ad has obfer 
uationes praetulit : Qyas nos edam aeque certo ac expedite per Quadrantem 
fieri poile edocebimus. Qyodes igitur alterius luminaris dimetientem metiri 
volueris, tnftrumenti centro oculo applicato, notentur partes circumferentiae 
in Qiradrantc,per quas radij vifus exatfie Sohs aut Lunj apparentes extremi- 
tates comprehendant : nam harum didanrix angulum, (ub quo Sol,autLuna 
appameritjCxtemplo patefaciet.Vt autem resipiadiicendbus euidentius in- 
no tefcat, ex r centro defignemus circum- 
ferendam tcrreftrem n o ac conftitua- 
mus primum fphxram Solis 
rem f locum, deinde in 
tur in loco n per inftrumentum 
obferuati in f,cumviiiisradtj contingant 
eum in a 8C b pundfis , oiTertur in Qua- 
drante iegmentum k l.Sed ing Solecon 
flitutOjCum a' radijs viduis atdngatur in c 
6C d, efficitur fegmentum apparentiae k 
m , quod maius ed: k 1. Eadem ratione fi 
Lunam collocemus in s, quam fane fad- 
lius obferuare licet, intuenribus eam exo 
figno innotefdt angulus p o q.His obfer- 
uationibus fi frequenter vfi fuerimus, quantum hypothefes cum apparenti}* 
congruant, aut ab ijidcm diflentiant,exa<Siusindicare licebit. 



Qua ratione metiamur Eclipfium magnitudines. 
/^\Pdmo ordine confequitur,vt cum proxime radonem dimeriendi Solia 
ac Lunae apparentes diametros explicaucrimus,modum , quo & ia cilli- 
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me & certifsime magnitudines defectuum horum planetarum obferuari pof' 
fint,hicdcfcribamus. Cuius rei tradatione fane vix alia in tora Afironomia 
veritatis amantibus ingenijs iucundior efle poteft.Sola: ccrtifsimae & admira 
biles EdipiiO prgdidiones ab artificibus militis retro feculis ac diu ante quam 
euenerint defcriptae,apud rudioremplebeculam Aftronomicae fcicntif fidem 
pepererunt. Verum noftri indi tuti hic non eft, vt quibus rationibus futuri lu- 
minarium defedus artificiofe fupputentur, explicemus. Etenim faris copfofe 
& erudite ab alijs artificibus haec res eft pertrachta, cuius fapientiae amore, fi 
quis accendatur, Ptolemaei laveA*? rtwTttpy tabulas Prutenicas Erafmi 

Kheinoldi Salueldenfis,aut Georgij Peurbachij diligenter euoluat Inter om- 
nes vero nullas emendatiores , 8 C quae experimentis melius confenriant habe 
mus, quam Nicolai Copemici artificis ad miraculum vfcp in (cientia motuum 
caeleftiumcxccUentis.Hlcenimfuasobfcruariones,cum antiquorum artificii 
(criptis confcrens,ex elapfo longioris tem pons fpatio plurima nobis emenda 
uit,quae veteres propter teporis anguftfam nullo modo deprehendere potue 
runr. Pofthunc proxime corrcdifsimas motuum tabulas infignis vir loanes 
Vcmerus Norimbergenfis conftruxit.Scd regis Alphonfij,Ioannis Stophleri 
ni, etiam Purbachij tabulae, tum in tempore, tum in magnitudine deliquiori! 
fupputandis non parum a fcopo aberrant. Age igitur , fi placuerit experiri, aut 
examinare, quifham tx omnibus proxime ad rei veritate accedat, & experien- 
tiae congruentem calculum exhibeat,cum paulo antedeliquij tempus, per mo 
dum praecedentis propofitionis alterius luminalium, cuius Eclipfis futura fit, 
diametrum diligenter obferuaueris,& tempus quo maxima planetae pars ob- 
fcuratur,noraueriSyfarpius reliquam portionem deliqui) expertem a medio cit 
cumfcrentiae in partem oppofitam accurate per Qyadramc dimetiaris. Qjiod 
fi tum torius dimetientis dC vlrimo cofpecftc partis magnitudines imer fe con- 
tuleris , facile deficientis luminaris vnciae , aut fctftioncs duodecimae appare- 
bunt.Subdu<flisenimparribus pofterioris obferuarionis ex tota dimetiente 
fecfliones obfcuratae partis reflabunt. Qyae fuerit hicratio totius dimetieris ad 
portionem deliquio affe<flam,ea erit ix partium aequalium ad digitos ( vt vo- 
cant) Eclipticos. Multiplices ergo quantitatem minutorum Eclipfcos per 11 
& produeftum numerum in totam partiaris diametrum , hinc exibunt vnciae 
Eclipticae,fiue fecfliones u.Si aliqua fragmenta poft diuifionem reftiterint, 
per do multiplicentur, & produtflum per eandem diametri diuidatur. Excm 

pii graria,fit Eclipfis Solis , quam Gema Frifius 
Louanfj anno ty4? obferuauit bde apparens 
Solis diameter a e, quam 31 min. conflare de- 
prehendicmcdio autem deliqui) tempore pars 
reliqua adhuc confpicua a d fuit minut. 19, igi- 
tur altera portio quae eft Eclipfeos d e conflat 
minut.12. Fingamus iam totam a c diftributam 
efle in fecfliones 12 aequales , quas vncias Ecli- 
pticas appellant, ex quo debeamus ratiocinari 
quot vncias complecffatur d e. Ducflis 12 min. 
in iz vncias, exurgunt 144, quse diuifae per yi 
producunt 4 vncias, & JT. Haec fragmenta conftitufitfcrup.^fecua 39, tau 
11 &c. In reliquis eadem metiendi ratio obferuatur. In Luna etiam fine calcu- 
latione defecflus vnciae facile deprehendi poflunt.Si enim in plano ducflam li- 
neam fecundum obferuatatn totius dimetienris minutorum multitudinem, 
primum in partes aequales fccueris,& obfcuratae partis magnitudinem nota- 
aierii, iterum totam diametri in partes u aequales partiaris , ibi ddiquij vnrie 
• ' v * manifcfle 
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m ani fefte apparebunt. In tcrim hic filentio praetereundum fto eft difficultatem 
non mediocrem in obferuadone a tam solis diametri, quam deliqui) oboriri 
po(Te.Nifi enim prope horizontem conftirerit, aut radi) ipGus raris nubibus 
aut vaporibus debilitentur, certum eft oculos tantiluminis fplendorem ferre 
nonpo(re.lnhuiufccmodicaiuEraimnsRemholdusSalueldcnfis in Comen 
tarijs,quos in Peurbachij Theoricas confcripfit, ingeniofifeime aliam rationZ 
«xcogitauit,qua tam exqui(ite,ac fiipfi in caelo coram adeflemus,abiqt vlla vi» 
Ais offenfione deliquij magnitudinem metiri licet, in hunc modum. Paulo an» 
te Ed/pieos tempus claufis omnibus fere cubiculi feneflris per rotundum ali- 
quod foramen in tabellam planam tranfmiflum Solis lumen excipitur, cuius 
ichema creta, aut carbone circumfaibituriterum medio deliquij tempore ta- 
bella aequali fpatio a foramineremota, reliqua luminis nars notatur.poftea du 
diam permediam figuram diametrum in iz aequales fedliones diuidimus , dC 
extemplo ercptiluminis vnciae conipiciuntur.Noueris autem cum in eaelo fii- 
perior Solis pars defetflum patitur, in tabula inferiorem luminis porrionem 
ablatam videri, & e conuerf6,vtin Oprica difciplina erudite demonftratu eiL 
Schema Solis fit d e ^ta- 
bula a b c, per cuius b fo- 
ramen ante Edipfis initiu 
tranfmittanturradrj d f,& 

1 g,icd cum maxima Solis 
obfcuratio apparet , tan- 
tum radij d k, &C f h cum 
intermedijs videntur, dr- 
culus luminisin tabula ex- 
ceptus. g h i lc, cuius ar- 
cus i g h,fimilis eft f e 1 
angulus g b h,equalis f b 
1 per 15 primi Elemento- 
rum Euclidis . Qtiarc ma- 
nifefte hic apparet , cum 
Solis inferior pars Edi- 
pfin patiatur, quare exce- 
pto lumini fuperior adem 
pta videatur. Tandem fe- 
<fla diametro luminis g lc 

in 12 portiones aequales^ r iegmentum vncias defedhis indicabicHac ob» 
fcruandi ratione feribit Gemma Frifiusfe anno 15:44 Louanij Solis. Edipfin 
10 vnciarum deprchcndiflc, cum medium tempus defetflus nono Calendas 
Februarias, hora 8 m in ut. 53 plus minus ante medium diem eflet Apparebat 
etiam contra comunium tabularum calculandi modum inferioris Solis parris 
dcfedlus . Ex huiufccmodi deliquiorum obieruationibus plurima in tabulis 
motuum catleftium deprauata artifices emendarepofiunt. Ac regionum lon» 
gicudines exquifite hinc deprehenduntur. Quantas praeterea vrilitates adfe- 
rant,nemo fatis explicare potefl. Si tandem hic ftudiofis Aftronomids,qui- 
bus demoftrationibus artifices Edipfium dimenfionibus adiuri, Solis,Lunp, 
dC terrae Sphaerarum magnitudines rariodnentur , breuiter expoluero*, huius 
tracflatioms finem faciam.Euidcntifsimis dem onfirationibus conflat motuii 
caelefiium exploratoribus maximam Lunf a terra diilanriam e fle partium 64 
fcrupul. 10 , qualium terrae femidiameter eft vna, QC Solis remotifsimum fpariil 
farundem uio efle, Lunae femidiameter conflat 17 minut.33 fecund, Hincftc- 
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miffem dimetientis Solis venabimur, fi diftantiamipfiuspttfemidiametrutll 
Lunae multiplicatam in partes c?4 ( min.io diuiferimus , partium f,minut 30 
de mo.Adhaecfi partiaris terrae femidiametrum in fecunda refoturam 3600 
per minut.i7,fecund.33,muenics qualium Lunae diameter conftiruitur 1, talia 
terrae diametrum ciTe 3 8C 14. Item diibributis y part. QC 30 minut.in 17 mtn, 
32. fecun.inuenieturLimaediameteraSolisdiametroruperari 18 & 48, fic di- 
metiens terrae in dimetiente Solis y QC 30 fere cotinetur.Si multiplicentur iam 
cubice 18,48, videbis Solem Luna maiorem 66 44 & femifle tere, iterum fl 
colligatur cubus 3 & z4,prodibunt 39 dC iy,fere tones terrae Sph^ra Lunam 
quantitate fuperat.Vltimi numeri nempe y & 30 cubus fupputatur 16 6, 40, 
3o.Qpare conflat Solem terrae molem excedere centies,feptuagies proxi- 
me. Si quis altius huius rei fontes perferutari voluerit, is quintum Magnae Con 
ftrutflionis Ptolemaei librum, & quartum Nicolai Copemid de Rcuolurioni- 
bus orbium caeleflium non ofdtanter euoluat. 

PROPOSITIO xiui, 



Quibus rationibus regionum longitudines explorentur» 

N Vlla efl maior in tota Geographia,quam in exquifita longitudinis loco- 
rum inuentione difficultas.Definitur autem haec longitudo circumfer en 
tia Aequatoris circuli inter duos Meridianos,quorum alter per infiilas Cana- 
rias tranfit, alter per locum conilitutum procedit,interccpta. Veteres tantum 
per obferuattonesEdipfium Lunarium, quae aut raro cucniunt,aut cofpiriun 
tur,hanc obferuabant. Alijnoftro tempore per horologia automata, aut are- 
fiari 3 ,quae licet cxachfsime conftrucfla fint, tamen nauigantibus fere folisvtf- 
lia cfle poliunt, eandem inueftigarc tentarunt Inter omnes modos, nullus ad- 
huc certior inuen tus eft, quam qui ex Lunae motu hoc negodum abfoluin 
QyempotifsimumPetrusAppianus in lucem produxille vifuseft.Ioannes 
Vemerus Norimbergenfis,Sacellanus Caroli v.qui Paraphrafcs& Comcn- 
tarios iimul in Claudij Ptolemaei Geographia confcripfit, diligenter eundem 
cxplicauiL Horontius Fineus Delphinas tantum ex applicatione Lunae ad 
• Meridianum circulum longitudinem inquirit.Inter omnes vero, nemo melius 
ac Certius, quam Gemma Frifius nobis totam huius inuentionis rationem ex- 
plicauit.Nos hfc etiam nullum inftrumentum commodius huic obferuationi 
per omnes modos, aua'm Qyadrantem adhiberi polle offendemus. Primum 
igitur, quomodo ex Edipfium obfcruationibus,longitudo loci ignota inue- 
Ibganda fit,proponemus.lnferius quomodo temporis minuta exade ex ob- 
feruationc altitudinis alicuius ftella: fixae fupra lod Finitore fupputarc debea* 
mus, explicatur. Cuius obfcruatioms vfus hic maxime cum Luna primam vm- 
* brae terrae partem ingreditur,neccflarius eft. Praeterea oportebit tempus ini- 
rij riufdcm Edipfis ad cognitum alicuius lod Meridianum ex tabulis exquifi- 
tis numeratum in promptu habere.Tum ex collatione vtriufcp temporis:nem 
pe quod initio Eclipfeos,in tuae obferuationis loco refpondear, 8 C quod ex ta 
bulis ad notam longitudinem fupputatis colhgitur, longitudinis differentiam 
deprehendes hoc modo. Si tempus ex tabulis fupputatum a tua obferuationc 
nullo diferimine differre videris, indubitato noueris vtrumcp locorum fub eo- 
dem Meridiano conditurum cffe:Gn minus,fubduda minori tempore de ma- 
iori, differ entiarelida in partes & fcrupul. Aequatoris conuertcnda erit, ita vt 
pro fpacio vnius horae ly grad. 8 i 4 fcrupul vnum gradum dinumeres. Et fi 
compereris numeru temporis tabularum maiorem , quam fit tuae obferuatio- 
nis,manifefhim erir hunc Meridianum minorem longitudinem , quam filum 
occupare. Vnde fubduda Meridianorum diftantia ex vlterioris loci longitu- 
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diae, quacfi tum huius ab infulis Fortunatis, fiue Africae promotorio, quod Vi 
ride caput rcccntiores appellant/nterUallum remanebit Contrarium iudica- 
bis,quoriestabularumtempusminusdeprehendcris. Iam quo tota tra&atio 
facilius intelligatur/equentes figuras adlcripfimus, Sit Meridianus per Infu- 
las Fortunatas d verum Ocddentis punrium 
Tranfics agbd,a polus Antartficus, g huic 
©ppofitus, Aequator circulus d g. Sint duo lo 
<a ad partem Septentrionis lm,& alia vitra 
Meridiem i k. Deducftis iam Meridianis a k 
b,& a i b,vna cum parallelis Aequatori f e 8C 
h p, manifeftum cft locorum kan longitu- 
dines definiri circumferentia Aequatoris n d, 
cui fimiles funt fuorum parallelorum arcus m 
e,& k p. Sed locorum, quae funt in 1 & i, Ion-» 
gitudincsdetcrminatarcus d o,cuifimiles e- 
tiam funt fuorum aequidiilantium circumfe- 
rentiae i p 5 C 1 e.His intellecftisfitalrerufche- 
ma,e h fi in medio (phaera terrae i 1 k,in qua 
locus a iit Orientalis, b Occidcntalis,quorum Meridiani fupra vertices fint 
cpf&cl f, quibus in terra rcfpondcnt i b k & j a k «equinorttalis in calo 
circulus h r g, cui fubictfus cft per terram 1 b irt* 

Iam eiufdcm obferuati in diuerfis locis deliquij 
tem pus,aut erit idem aut differcns,fi f quale vtro- 
biqj fuerit, illa loca iub eodem Meridiano confi- 
ftent,fi inaequale diuerias longitudines fortietur. 

Aut igitur fiet Eclipfis ante Meridianum vtriufcp 
loci verfus Orientem, vt in h,vt Meridianus e 1 f 
propiusad locum Eclipfis accedat, quam c pf. 

Qyarccum ex vtrocp Edipfi tempore conftcnt 
arcus g h,& h fidifferentia 1 p non latebit. Si er- 
go vnius innotcfcatlongitudo,alterius quocp no 
latebit. Aut poft vtriufcp Meridiem ad Occiden- 
tem, vt in gratquitum c p f Edipfi propinquior 
erit,acfimiliterexdiffereriatemporis alterius in- 
notefeet longitudo inquifita,aut inter vtrumq* apparebit, vt in r manifeftum 
cft , hinc partes fiue diftantias vtriufcp Meridiani ab Eclipfis loco coniun- 
<ftas: nempe 1 r & r p, longitudinalem , vt vocaut a 8C b locorum diffe- 
rentiam patefacere. Aut fub alterius tantum a vd b Meridiano Eclipfis effi- 
cietur. Vtcunqj tamen res eucnerit,femper obferuationes in Orientalibus lo- 
ris facftar, Occidentales tempore fuperabunt. Semper enim citius ftellg in re- 
gionibus ad Orientem fitis fupra horizontem emergunt, 6 C ad cgli culmen 
afcendunt,quam in reliquis ad occafum colIocatis.Quare neccllarium eft tem 
poris obferuationes folafupputatione differre, cum Luna eodem momento 
vniuerfo deficiat orbfiln hunc vfirni propter rudiores ad Meridianum Leyf- 
ningenfem in Mi(hia,quilongitudinem habet 30 grad.20 minut.Petrus Ap- 
pianus fequentibus annis ad 70 vfcpfuturasEclipfesfupputauit.Primaappa 
rebitanno 15 62, die 15 Iui rj, horis i<£,minut.i7. Secunda t ftf^diey Iuli), hora 
5>,minut.37.Tcrtia 1565, die 7 Martij,hora ij,mmut.yt. Qiiarta 1566, die ia 
Ocftobris,hora y,minut.8.Qirinta 1567, dic 17 Otftobris, horis 15? , minut.tf. 
Sexta i^6p,die 2 Martq,hor.i6,minut.?8 Septima i$70,dic20 Februari), ho 
fis 7,minut t i7.0<ftaua 1570, dic 1; Auguftfihorap nunut.35. Vt autem pet 
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exemplum reni melius intelligas , anno 1^9 conftituamus quendam obfer 



uafiTc£oloni£ Agrippinj Lunf eclipfin 16 die Sejptembris, hora ?,minut.t4, 
'ie, eadem etiam deprehenfa eft in Mifnia fub Meridiano 



fccund.32 i meridie l j 

Leyfiiingenfi ,hora y,minut.4i,poft meridiem eiufdem diei. Et quia tempus 
hoc maius eft, quam Coloniae fit obferuatum/equitur Meridianum Lcyfnin- 
genfem,vlterius in Orientem tendere Coloirienfi.Differentia vtriufcp tempo 
riseft,rainut.i7,fccund.z8.Iam 24 minut.conftituunt < 5 . grad. reliqua tria mi- 
nut.45 minur. Aequat oris, & pro 28 fecun.aflumo 7 minue. Ex quibus om- 
nibus colledlisfiunt <s graclyz minut. diffrretia longitudinis inter Coloniam 
&Leyfningum.His fub tractis dc 50 part.& 20 ferup. relinquitur Colonien- 
fis longitudo 25 part.28 fcrupul.Iterum verfa vice cognitis vtriufq* lod lon- 
gitudinibus^ quo tempore initium Edipfis fit alteri appariturum, quota ho 
ra QC minuto reliquo fit idem futurum ratiocinamur. Afiumamus Eclipfin Lu 
nj quf apparebit anno Domini 1570, die Augufti 15 , Leyfningenfibus qui- 
dem hora 9, minut.35. Differentia longitudinis antea inuenta eft 6 part.52, 
fcrupuL Acquatoris,quibus etiam temporis interuallum 27 fcrupuL28,fccun. 
refpodcrc inuentum:& cum ab hoc loco in Occidentem vergat Colonia, fub- 
ducantur e minut.35,fcrupul2.7,fecund.2$,reftabunt 7minur.32fecund.Eril 
igitur inirium Edipfis Colonif ,hora p,minut.7,fecund. 32. His fubiungemus 
rationem, qua primum Petrus Appianus adminiculo duplicis trigoni redi an- 
guli eafdem locorum longitudines artifidofe folebat obleruare. Qyam dime- 
tiendi rationem multo expeditius ac facilius per Quadrantem abfolui polio 
cxfequcntibus patefiet. Quoties igiturhuius obferuationis in aliquo ignoto 
orbis terrarum loco periculum facere volueris, cum ex dimenfionc altitudinis 
alicuius ftellac fixae certum ternporisriiinutum deprehenderis, eodem fiatim 
momento per Quadrantem Lunae fid eiufcemodi ftellar , quae nullam aut exi- 
guam ab Edipticalatitudinem habeat, &fimul ipfam Lunam proxime prae- 
cedat, aut confequatur, apparentem diftanriam metiaris.Quo fadlo ex tabulis 
AftronomiciSjVerum Lunae motum ad tuae obferuationis tempus , fld cum lo- 
cum, cui radices tabularum funt conftitu tar, vna cum vera eiufd em a ftelia fixa 
difianria fupputabis.Hoc operis cum abfolueris,minus interualli fegmcnrum 
fubduces de maiori,fid differentiam remanentem, quae ^«Vka|<; } fiuc afpedtus 
diuerfitas iurc dici poteff,in Lunae motum , quem in vna hora obferuationis 
«empore abfoluit,partiaris : hinc confurget tempus, quo Luna cum praeditfta 
ftelia co mundi a fuerit, aut coniungetur.Tandem temporis interuallum,quod 
cxhac fupputationc inuentum fuerit, in partes dC fcrupulos Aequatoris ita 
<onuerfum,vt in Eclipfeos obferuatione explicatum eft, pro diueria ratione 
1ongitudini,quam Meridianis loci, ad quem radices rabularff fuppurataeiuni 
occupauerit,adij des, aut ab eodem iubduces.Nam fi Tegmentum circuli, quo 
Lunam a ftelia per tnftrumetum diftare obferuaueris , minus extiterit, certum 
■erit hunc locum vlterius in Orientem vergere. Qyare partes & fcrupuli inueri 
cognitae longitudini adiungantunat fi maius deprehenfum fucric,eomrarium 
tudicaco.Iam fupereft, vt aliquo fchemare rem cuidentius lecftori ob oculos 
conftituamus.Secunda rado, qua per Lunae motum, eafdem locorum longiru 
dines inueftigamus,eft talis. Diligenter obferues ft ellam aliquam fixam , quae 
sb altera Eclipticae parce Septcncrionali,vd Auftrina eandem cum Luna lari- 
tudinemobtineat,cuiuslongitudini,GLunavUcriusfn Orientem proccfsiflc 
videbitur.diftantia ab eadem adqdesifin minus, ex eiufdem longitudine fiib- 
duees ,& verus Lun^ morus rehnquetur.Qpod fi nullam h uiufccm 0 di ft ellam 
offenderis , ex dimenfione diftandae fixarum duarum a Luna eiufdem verus 
locus, vna cum temporis minuto,vt poftea in obferuationibus ft diarum fixa- 
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fuiii explicab(mus,ex 
acfle fupputabis:aut fi 
fph aeram folidam ftcl 
lis fixis infignitam ha 
bueris, facilius idem 
opus cxpedies.lnuen 
coiam Zodiaciloco, 
ia quo obreruationis 
tepore Luna fuerit, 
ex tabulis motuu eae- 



ng motus inueniatur. - * ■ — - ' 

Tum fi nullam deprehenderis tabularum QC obfouationis in motu diferepan- 
tiartijfine dubio eiufdem Meridiani logitudinem vtercp locus poisidebit. Sed 
fi motus obferuationis fupcrauerit eum, qui ex tabulis fit collo. us,neceflario 
locus hic occidentalior erit : fin minus, longius ad Orientem mundi plagam 
collocatum efle certo iudicabis.Dehinc vtriufm motus differentiam per ma- 
gnitudinem motus horarij,qui ex argumenti ealculo,vt communes Theoricg 
docent,vel ex torius diei motu crafsiori modo colligitur , diflribuas.-ita enim 
temporis interuallum , quo vtriufcp loci Meridiani difiiterint, patefiet. Hoc 
tempus in partes QC fcrupulos Aequatoris conuerfum , cognitae loci longitu- 
dini,!! hic Occidenti propinquior fijerit,adijcietunatfi Orientaliorem partem 
occupaucrit,ab eadem fubducetur,atq; ita vera tui loci longitudo innotefeee 
Maxime vero ad huius obferuationis pcrfctflionem ncceifarium eft,vt ?$aA- 
Aiifiu: Lunat rationem habcamus.quam vel ex tabulis in eum vfum confedis, 
vel ex finibus per triangulorum Sphaericorum fcietiam inuenirelicet. Si enim 
negligeretur, fieri pofletjVt in longitudine regionum metienda interdum 8 
gradibus a fcopo ab errares. Nam Luna etiam iiib Meridiano conftituta,in~ 
terdum.in longitudine 17 minutorum afpetffus diuerfitatem habet, quibus 
plus 34 minutorum temporis rcfpondcnt,quat longitudinem 8 grad.& 30 
fcmpuLconficiunt.Sednchoclocirninus exercitatus in Mathefi lecflor,tan- 
quaminfcopulumimpingat,faciliorcmodum,quofeiccxhoc negodo pof- 
fit expedire, offendemus. Quibus igitur fupputatio,aut incogni- 

ta, aut minus molcfta fuerit,expe<flent donec Lunam,drca Cancri aut Capri- 
corni principium exiftentem ad caeli culmen afeendere cofpexerintmam.nuL 
la quae fentiri pofsit in longitudine Lunat parallaxis apparebit, quia mediam 
Ecliptica; circumferentis fupra horirontem extantis in Meridiano confiffar* 
Sed quando Luna aliorum Zodaici fignorum partes peragrat , aut vbi vwm* 
rf*t,vcl<rjt&«vfT&' apparet, locum carli,in quo nullam afpetffus diuerfitatem 
forriatur,agnofces per fufpenfum aliquod e manu perpendiculum, fi vtrumcp 
Lunae cornu eodem modo videbitur ere<fhim.Nam tum manifefte conflabit 
ipfam in nonagefimo Edipticg gradu, qui ab afeendente numeratur, confide- 
re. Vnde nullam afpetffus diuerfitatem in longitudine patietur. Qyod fi cor- 
nu fuperius ad Orientem indinatum apparuerit , 4 .una inter horofeopum &C 
90 partem erit,atcp tunc veram longitudine fupcrabit.Si vero idem 

cornu in occafum propendere videris, 90 ab Oriente partem praeterij fle no- 
ucris.Qiiarecum afpetffus diuerfitatem obferuarionis tu* tempore cognoue 
ris, diligenter rationem hab cas in vtro Eclipticae circumferentiae fupra bini to- 
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rem exi (lentis Qpadrante apparuerit Si enim Luna inter 90 partem &afcen* 
dentem confpexms^ftAtaj^/ ex (nuenti motus longftud/ne fubduces,fin in* 
ter 90 dC Occidentem eandem deprehenderis , obferuatt motus longitudine 
cum parallaxi copulabis. Ita verum Lunae motum confequeris. Huius obfer' 
uationisexemplumaGemma Frifio annotatum habemus. Scribit dic anno 
poft natum Chriftum 1540, pridie idus Iumj,horaio pomeridfana, exacfle fc* 
Te Lunam cum fpica Virginis primae magnitudinis flella , in eadem Edipticae 
longitudinis parte coniuntftam deprehendiffe, quia vtriufqj diftantiam ab 
la,quae in fronte Scorpif media efl, aequalem, nempe 39 partium obfcruaftct. 
Haec etiam ftella, quemadmodum (pica ab Ecliptica in Auftrum declinabat, 
alias incerta confideratioh$cfuiflet. Aliud huc argumentum accedebat, quod 
linea per apices, fiue extremitates cornuum Limae dutff a, rctfia in (picam ex* 
tendererur.Iam etiam per experientiam dC tabulas Nicolai Copemid conilae 
huius obferuationis tempore fpicae locum ab Aequinodij verni puntflo 197 
partibus , 29 fcrapul.deftitiffe:narn in 17 grad.&29 Librae minuto erat. Ad 
caridem temporis minutum ex Copemid tabulis fupputauir,Lunz difladam 
ab Aequinocflrj verni puntflo , quam inuenit 1 96 pare.43 fcrupuL Cum iam 
manifeftum ficLunf motum, quiLouanij per inftrumentum deprehenfus eft, 
maiorem eiTe eo, qui huic tempore Cracouiae in Polonia rcfpondcbat , fequi* 
turMeridianumLouanienremfommatisinfulispropinauiorem efic Craco* 
uienff Differentia vtriufqj motus colligitur 41 fcrupjul. Hinc per anomaliam, 
Cue argumentum Lunar, quod erat 4 iignorum phyficorum, 33 grad, & jr, 
fereminut.colligiturhorarius Lung motus, 32 fcrup.a fcmifsis.Ergo 41 feru. 
Lunae motus,confidunt tempus 1 horg &C 15 minut. quo Cracouia orienta* 
lior eft Louanio. Et quia Alexandria orientalior, eft Cracouia 1 hora, vtafc 
ferit idem Nicolaus Copernicus, colligitur Louanium ab Alexandria in 00 
cafum tendere hor.2 & quadrante, qui efficit tres partes cum dodrante, qup 
ablate ab Alexandri^ longitudine, qugeft 60 part.30 fcrup.relinquuntLoua 
nij longitudinem z6 partium cum dodrante. Haec in longioribus diflantijs 
locorum longitudines inucniendi ccrtifsima,qu£ haberi poteil, ratio eft. 

PROPOSITIO XV. 



E)e Lunae parallaxi, quam Latini afpedhis diuerfitatem uocant» 

C Vm in antegreiTa propofitione ad veri Lunae motus obferuationem 
i»? cognitionem neccflariam efle offenderimus, vifum eft hic co* 
piofiuSj&quidillalitj&f quomodo ab artificibus obferuata fit, explicare. Eft 
autem parallaxis alia longitudinis, alia latitudinis. Parallaxis longitudinis eft 
circumferentia Edipticaeinter duos maximos drculos, quorum vnus per po^ 
losEclipticar&locum ftellae verum procedit, alter per cofdem polos & locis 
(leilar apparentem, intercepta. Sed diuerfitas afpetflus latitudinis eft arcus ma 

f ii circuli per polos Zodiaci tranfeuntis condufus inter duos alios circulos 
dipticar aequidiftantes , quorum vnus per locum ftellae verum ducitur, alter 
per locum eius viAim. Porro, inquit Purbachius, id quod de his circulis Edi* 
pticae aequidiftandbus intercipitur , inter circulos magnos per polos Zodiad 
tranieunteSjfimilc eft diuerfitati afpetflus in longitudinemuVnde fit, vt diucr* 
(itas afpetflus fit quafi linea diagonalis eius quadranguli , cuius latera funt di* 
uerfitates afpetflus in longitudine 6 C latitudine. Vt autem facilius tota res in* 
telligatur,fequcns fchema h?c fubiecimus. Sit Ecliptica h g i,hprindpium A* 
rictis, puntflum a polus Eclipticae, b fignumi nfyKfliVyC locus planetg verus: 
nempe Solis autLunar,d locus apparens. Per haec duo loca ex puntflo verti* 
cis b ducatur circumferentia magni circuli b c d : cum ergo d puntflum re* 

praefentans 





thn 

prarfimtans locum flellac apparen- 
tem longius diftct,tam ab h Arie- 
tis principio, quam ab Eclipticae 
pun&o e, dicetur parallaxis Zo- 
diaci in longitudine QC latitudine 
Qpare circumferentia e e, vel d p 
erit parallaxis longitudinis , QC d e 
vel p e latitudinis.ln Ecliptica ve* 
ro f g arcus, qui e e &C d p arcu- 
bus fimilis eft , longitudinis diffe- 
rentiam oftendet : quia omnes fu- 
perijfdem polis fint deferipri. Hinc mani felium eft, longitudinis parallaxfrt 
femper terminari duobus circulis per Zodaici polos didudHs , quontm alter 

E erftcllaecentrum.-nempe verum locum procedit, alter per locum confpetflfl 
ue apparentem. Sed diuerfitas afpetfhis latitudinis, concluditur inter duos 
circulos Eclipticae parallelos, vt funt r c x,fl£ k p L Porro in hac parallaxeon 
’ tratfationc diligenter obferuadum eft, nullam in longicudineafpecflus diuer 
iltatem apparere, quoties ftella fupra verticem conftituta fuerit,aut in nonage 
fimo ab afcendenre gradu. Qyotics igitur ftella inter nonagefimum Edipticg 
gradum, & orientem fuerit, dicetur parallaxis Orientalis,fed cum inter eudera 
QC Occidentem apparuerit, Occidentalem appelhbis.Caufj; vero huius vfyxfc 
AcJfiw in Luna QC Sole euidentes funt, quod terrae femidiameter ad diftatiam 
Solis QC Lunae, quae omnium ftellarum fine dubio terra: proxima eft, faris rtia- 
nifeftam habeat rationem, quae tamen in fuperioribus planctis QC ftcllis fixis 
non ita facile fenfu deprehendi poteft, Neceflarium eft igitur, vt ex terrae fo. 
perficieobferuatusLuna: motus ab eo, qui ex centro deprehenderetur, ali- 
quo diferimine difsideat,nifi ipfa omnino vertici immineat,Z)iftanria vero iu 
perficieiterracafuo centro ab artifidbus dcprehenfa eft 859 QC-1 miliarum 

Germanicorum,quibusreipondcntItalica^ 872 -Supputationes » tamen ex 

Aftronomicis tabulis facflg nobis ita planctarum motus exhibent, ac fi in terrj 
centro confiftercmus omncs.Ex fequenti figura manifeftius haec intclligetur. 
Circulus fupcrficiei terrg fit k i h,cx a 
centro dcfcriptus,c f g circulus altitu 
dinis Lunae, b c d circulus,in quo Lu 
nte obferuatur : hi omnes fin 

gantur efie in plano eius dr adi, qui 
per horizontis polos procedit, locus 
vertids fit c,ex i.obferuetur Lunapri 

mum in m, deinde in 1. Ex centro ter- j ~c £ A t £ 'J 
rae a dutfta linea per m, incidit in n, 

fed ex i per n in o. Qyare afpeiftus diuerfitas erit n o . Eodem modo linea 
ex a per 1 tranfiens in r incidet,fed ex i per 1 in p extendetur. Si autem Lu- 
na confpicerctur in f, nullam afpecflus diuerfitatem fore manifeftum eft. Hia 
«xplicaris,qua ratione artifices parallaxeos magnitudinem experiantur,often 
demus.Cum Luna circa puneftum Tropid Cancri vel Capricorni fuerit, QC ia 
maxima fua laritudine, obferues eius, cum ad cadi medium afeenderit, altitu- 
dinem fupra horizontem,qua ex nonaginta partibus fubtra<fta,diftanria a ver 
tice remanebit. Ad eiufdcm temporis momentum ex vero Lung motuexacfle 
fupputato , ipfius ab Ecliptica laritudo, QC deinceps declinatio inquiratur, ex 
quibus innotefeet circumferentia , qua vere a vertice refoecftu mundi centri 
diftiterit. Dehinc cum fubduxeris minorem numerum dc maiori, parallaxf* 
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inquifita reftabit.Excmplum huius obferuationis Claudius Ptolemjcus nob/s 
tale reliquit. Alexandriae,quae in Aegypto olim celeberrima vrbs erat, vbi po- 
li eleuatio eft 30 part.58 minut.Lunaed$£tt*/i|/ obfcruauit,cum circa tropi- 
cum hybernum,ncmpe in 3 parte, & 9 minut. Capricorni veifaretur, quo tcm 
pore nonagefimus ab horofcopo gradus vix aliquam fenfui manifeflam a Me 
ridiano diftantiam habebat Luna fere maximam verfus Septentrionem latini 
dinem confecuta erat, quam inuenit 4 part. 49 fcrupul. Declinatio loci Lu- 
nae, nempe tertij gradus 5C 9 minut Capricorni,erat tunc temporis 13 pardi! 
49 fcrupuLDimenfus eft per fuas regulas diftantiam Lunae a vertice 5 o part, 

55 minut. Vnde afpetfus diuerfiratem hocmodo deprehendit. Complemen- 
tum alutudinis poli, Huc eleuado Aequatoris,fi fubduxeris 30 part. 5 s ferup. 
ex Qyadrante circuli, relinquitur 59 grad.z minut.ex quibus fi toUas declina 
tionem loci Lunae, reftat 35 part.13 fcrupul. quibus ficoniungas latitudinem 
Lunae,confurgent 40 part.& 1 z ferup, Tanta fcilicet erat vera Lunp fupra ho 
rirontem altitudo,quae nonaginta pardbus adcmpta,reftituit 49 part dC 43 
ferup. quae vera a vertice diftanria cratEt quia haec minor eft 50 part. 55 feru 
perregulas obieruaris, ab ijfdem fublata, reddit 1 part. BC 7 fcrupul pro eius 
temporis Lunae ^«lAA«fi.Caeterum alia quo® radonc licet cafdem Luna pa- 
rallaxes cxplorare.Obferues diligenter, cum Luna circa puntfum Capricor- 
ni fueric,ipfam cum aliqua ftellarum fixarum ad carli culmen afeendentem eo- 
dem momento per Quadrantem ciufdem & ftellat fixa intcruallum fiuc fe- 
gmentum dimedaris.Cognofcas criam eiufdcm ftella Luna ex tabulis decli- 
nationem ab orbe medio, a fivtraqj dedinado fuerit Auftrina,vel Borea, fub- 
tratfa minori de maiori, vera earum diftanria relinquetur. Sed fi altera harum 
ab Aequatore vergat in Auftrum, altera in Septentrionem, vtriufqj declina- 
donem coniungas,& hac radonc veram etiam diftanria habeb/s.Qpanta hxc 
fuericmaiorautminorfegmentopriusobferuato,tantam eo temporeLun* 
afpeetus diuerfitatem efic noucris. Experieris etiam fi Luna longius quam 
ItcUarn Septentrionem declinet, diftantiam vtriufqj apparentem minorem 
quam vera fit,futuram,fed fi auftralior quam ftclla fuerit, apparentis imerualif 
tegmentum, veram diftantiam fuperabit. Supereftnunc,vtfequentifchcmate 

fecundu parallaxeos obferuandae mo 
dum euidentius cxpliccmus,&: qua 
ratione ex eade parallaxi Lung a ter- 
rae centro diftanria inueniatur , expe- 
diamus. Sit terrae femicirculus p g r 
ex a centro defcriptus. Lunae circu- 
lus 1 1 o , circulus in quo parallaxis 
obleniatur g b n,ad quem terra pun- 

Wt,fiue polus horizontis, f &c du* ttdleflSf?L^SS , » b 'T’ ^ 
pumftodeprehenditur * d, line* 1 f d facludem^ P "““e ,“-8 
tam Lunse BC inferioris ftellac diilantiam reprafemant anai^fe '| Um f d t *" 
iis inuenire oportebi r.fed c f & B e S™Sr^ a c " loa ' abu - 
apparentem Lunar,& ciufdem ildlae diilM^m^>atcfiidunt^&^S eft 

■tf^Cfiraeuiml e e ml 7 US quam fit f dSubdudio igi?ur arcu f e ex 
^ C r ,mioIc ^ CIt -berum line* ex centro mundi dudhe a d Si a e 

complcacntcsfcgmcntum d c,verumLun*&:fuperiorisftcll;rinteruallum 
apenunt.Et quia Cuna eft inferior fteUa c,apparenl diftanria 
mcntumpbfenntur, nempe c e,maior eft vera. Subtradlo uritur Ycfe^en 
*o ex e ceterum eadem remanebit «fia.*, t d.Sequi^vtexX 
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uatione Ptolemaei fiiperius deferipta, quanta eo temporis momento Lunae a 
terrae centro & fuperficic fuerit didantia ratione Geometrica &C Arithmetica 
ob oculos condituamus. Fuerit /gitur, exempli gratia, Luna eo tempore in 1, 
cuius •fya/Nutfiy Tegmentum i k condituat. Linea a 1 i verum Lunae locum 
oftendat, erit hic vera Lunae a vertice didantia b i, qua: inuenta eft 49 partio, 
48 fcrupul. Sed apparens per regulas obferuata , erat b k. Hinc inueftiganda 
nobis erit linea 1 a, in quam ex g perpendicularis ducatur g m. Circumferen- 
tia i k antea ex obferuatione oblata erati partis,7 fcrupul. quarum totus dr 
culus habet jdo. Sinus recfhis huius arcus CU194S, cum i mus maximus condi 
tuitur looooo.Cum aut arcus h k fenfui oblatus,vix fit maior i k,erit angulus 
h gkvniusgrad.&7 minur.cuiper 29 primi elementorum Euclidis aequalis 
cd angulus g 1 m.Erit ergo linea g m reipetdu huius anguli tp48.Etcum 1 g 
m fit trigonus recdangulus fubduedo arcu t grad.& 7 minut.ex ?o,rcdat an- 
gulus m g 1 88 parr.53 fcrupul. cuius finus re<dus ed 99981, nempe 1 m.Pr£- 
terea vera Lunae a vertice didanria erat 49 part.48 fcrupul. Hinc angulus g a 
m innotefcitjcuius complementum 40 part.u fcrupul. condituit angulum a 
g m. Huius finus retfiused 0454?, quo definitur quanritas lineae a m.Hinc 
altera g m condiruitur 76379. Ed igitur femilsisdimetientis terrae recflam 
angulum a m g fubtendens iooooo.Hoc condituto, per ratiocinarionere- 
gulae proportionis colligemus quantitate line£ 1 m.Difpofitis ergo numeris 
inhunemodum i948,763799998i,fifecunduminterriumultiplicatum par 
tiamur in primum,exorientur partes 3910148 quibus abfoluitur linea 1 m fc 
Ex comuntdis igitur a m & 1 m confurgit tota a l.Paulo ante condituta cd 
a m 64545. Quare tota aled 3984693 part.quantas agiooooo com- 
pletditur. Qyodfi hinc fcire velis, quot partes contineat a 1, quarum a g ed 
vna,partiaris 39846931'niooooo. Hinc emergunt part.39 ac fuperdmt 
fragmenta quae laciunt 50 fcrupulos. Porro ex menfura dimetientis 

terra: , de Uoooooi qua podea feribemus , quot miliaria Germanica vel Italica, » 
hae partes conficiant, facillime fupputare licet. 

PROPOSITIO XV r. 

Qiu ratiorie ex bbfcruata quolibet tempore Solis luptahorizofi' 
temaltitudinc certum temporis minutum fupputari pofsit. 

E Xquifitaminutoru temporis fupputatio, cum in Edipdum tum exorien- 
tium Coraetaru, multorumcp alioru (fouron^vuy obferuationibus omnino 
necedaria ed. Atfciotcrica inftrumct^nifi &C exa<defabrefa<da,& magne qua- 
titatis fuerint, vmbris fuis temporii minuta exaede indicare no poiTunt. Quare 
modu,quo certifsime hxc artifices ex fola altitudinis Solis obferuatione nu- 
meroru adminiculo deprehendat hic interpona. Albategnius Mathematicus, 
qui vero nomine Mahometus Aracefis appellatur, &poft ipfum loanncs Re- 
giomotanus dC Petrus Nonus in opere fuo de Crepulculis demodrarunt finS 
retdu altitudinis Solis,cum condirerit in meridie abcuiUs certi dirf,ca obtine- 
re ratione ad finu verfum icmiftis huius arcus Aequatoris , qui totius dici f em 
porelupra horizonte afccdiqquSferuat finus rcaus altitudinis Sobsquouis 
diet tepore inuetg ad exccflfum,quo finus verius arcus femidhrini finu verfum 
didatig Solis a meridie cxuperat.Quado igitur huius rei periculu facere volei 
deprehenfa per obferuationes in principio operis explicatas Solis altitudine* 
ex tabubsTheoricaru planetarii vel Ephemeride exaedefupputara folis locus 
dus diei, in quo fiat obferuatio inquirat.Dcinde quanta in Meridie altitudine 
pofsidcat,& femifeis diurni teporis ex prpccdetibus propofitionibus facile pa 
ccfiet.Ergo inucnris omniu circumferentiarum finibus } mulciplices obferuatac 
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altitudinis (Inum rcdhira in finum verfum arcus femidiurni, ac numcram pro* 
dudlum per finum reeffum altitudinis Solis Meridianae partiaris. Exibit enim 
numerus, quo finus verfus femidiumi arcus,a finu verfo diftanrig Solis a Me- 
ridie differar. Quare fi hanc differentiam finui verfo circumferentiae femidiur- 
nae ademeris, finus verfus diffantiae Solis a caeli medio remanebit. Qyem fi de 
maximo finu fubtraxeris, relinquetur finus retfius complementi eiufdem di- 
ftantiar,quo de Quadrante circuli fublato, arcus inquifitae diffantia prodibit» 
Hunc arcum in tempus conuerfum habebis,fi pro vno gradu4 icrupu.&pro 
51 horam integram numeraueris.Qpod fi dubites quomodo,!! arcus femidiur 
nus Quadrantem circuli excefferit,eius finus verfus inueniatur,fubduces etm 
dem ex femicirculo,# rclidhe circumferentiae finum verfum cx tota circuli di 
metienre,hincremancbit finus verfus arcus propofiti. Vtrum vero fit tempus 
diei ante meridiem, an poft, ex Meridianae lineae diftintfione facile deprehen 
des. Sed quo res facilius intelligatur, exemplum huius obferuationis iubrjriS. 
Anno 1558 Coloniae Agnppinae,vbi eleuatio polieft 51 grad.per Qyadraute 
ante meridiem obferuaui Solis altitudinem , cum 15 Geminorum gradum oc 
cuparet,3<J part.p«cife.Complementum altitudinis poli cft 39 part. declina 
tio huius partis xx grad.39 minut.9 fccun. quare altitudo meridiana 6\ part. 
39 fcrupul.&9 fecun. cuius finus retfius 88oo8,finu^6 grad. 58778. Arcus 
femidiumus eft,grad.ui,qui fublatus eft ex 180 relinquit 59, cuius finus ver- 
fus inuenietur,fi linum rctffum arcus complementi finui tori addideris. Sinus 
37 part.eft 51 o3.qui toti adfunrtus producit 151503. atqui hic eft finus ver- 
fus iit grad.Eundcm inucnies fi fubtraxeris 51503 dciooooo,& refiduum 
97 1 o 00 o o. fi multiplices ergo 151503 per 58778 producentur 

8905043334,quinumerus diuifus per 8808, producit 101184. fi hunc auferas 
151503A refiat 503i9,finus verfus diftantiar bolis a meridic,cuius coplemen- 
ti finum habebis, cum hunc ex 100000 iubduxeris.Eftigiturfinuscomple- 
menri 49681,011 refoondet arcus 19 grad.48 minut. quiSus de Qyadrante 
circuli fubdu<fris,reirat 60 grad.u minutAtquitantaeftSolisa Meridie di- 
ftantiaexjconftituta eleuatione collecffa. Porro circumferentia 60 partium, 
refpondct 4 horarum tempori, & u fcrupuL 48 fecund. quibus ex u hora- 
rum tnterual!o,fiue diei naturalis femlffar ablatis, reffant hora 7, ferup. 59, fe- 
cun.u,a media node, vfq? ad tempus prafentis obferuarionis. 

propositio XVII. 

Stellarum 8c planctarum diftantias incaclo expedite metiri. 

T3 Reuifsimas ftcllarum fixarum &: planetarum ab inuicem diftanrias , ficut 
XJetiaiu locorum terreftrium minima interualla per partes duntaxat maxi- 
morum, quos fphara capiunt, circulorum metiri licet. In obieruationibus lon 

gitudinum St laritudinum,tamplanctarum,quamComefarum,vtinferiiisex- 
plicabirur,in metiendis luminarium quouis temporeapparentibus diametris, 

in emendatis regionum deicriptionibus abioluendis infinitos vius huius pro- 
bl emaris cognitio pracftabit.In circulis quidem primi mobilis , & fuperiorum 
planctarum diflantiic verse (Imiics funt arcubus Quadrantis, out inter vifusra 
dios concluduntur. Sed nuncadrem ipfam veniamus. Cum propofitum fue- 
rit aliquot fiellaium diff antias Quadrante dimetiri, oculo exquifite centro in- 
ftrumenri applicato, diligenter notentur gradus, per quos radii viius in propo 
fitas ftellas tendentes procedunt.Starim hic in Qyadrante circumferentia in- 
fer radios vifiuos conclufa/egmentfi ftcllar/quo confoedar cteleftis circulidl 
nant, patefaciet. Sequens figura,harc omnia euidenrius ante oculos collitu et. 
Sit igitur in fphaeia ftcllarum fixarum maximus circulus a b cd m Quadran- 
te f 



ces f h,h 1, e centrum vniuerfi fine terra, tres ftellae 
fixae, b,c,d. Si primum metiri velis diftantiam b c 
oculo in e confticuto, primus radius vifiuus perlo* 
cum f in b, fecundus per g in c excurrit, Manifeftu 
eft iam cum terra velut centrum appareat, & circum 
idem centrum duo circuli defcripti finqfegmentum 
b c fimile efle fg. Qtiod fi diftantia aliquarum ftel* 
larum maior efiet Qjiadrante, vt eft b d,obferuabi* 
mus diligenter, an in eodem circulo aliqua interme 
dia confiftanr,vt hic c,vtriufcp ab eadem diftantiam 
com'ungemus,& prodibit tora b d arcus. At fingamus nullam in eodem ctrcu 
lo apparere, commodiisime hic feceris,(i tantum vnica obferuatione per femi- 
drculum ytaris:nam hicremotilsimus etiam in teruallis refpondec. Fer Qjia* 
drantem vero idem explorare hac conditione licebir,fi a plano rirculi,in quo 
ftellae funr,nihddefle<ftat.Hocfubie<fta aliqua tabella fieri poterit. Poftquam 
igitur per initium graduum ftellam b confpexeris,notecurlocusin)fubie<fhua 
bula,quem nonageftmi gradus finis attingit,ac circumuoluatur, donec pera* 
liquem gradum altera d ftella appareat Coniun<fta deinde 90 partibus par* 
te circumferentiae,quae inter locum paulo ante notatum QC fecundae obferua* 
tionis lignum clauditur, totum arcum b d inuentum pronuntiabimus , Alij 
cofdemmteruallorum arcus per triangulos opQoyjvitn inquirunt,fed laborem 
ca res adfert,vt poftea ex regula oculo praetenfa QC latere rctftu angulum fub* 
tendente, vna cum finu maximo, ftnum anguli diftantiaeinquifttae fupputare 
cogantur.Si quis tamen huius obferuatidnismodum fcire velit, ex confticuto 
fchcmateintclliget.|Sitdrculusczleftis a b cex e 
centro defcriptus,a,b,c,d,fteUae,d,c,diftent minori 
arcu, quam fit Qyadrans,a b diftantia 90 gradus 
excedat. e g f inftrumentumduplicistrianguli re* 

<ftanguli,quod poft in locum i e h ftatuitur f g, QC 
i h regulae mobiles funt, ad rctftos angulos e k QC 
1 e incumbentes.Remouenturautemab c centro 
flue oculo afpicicntis,eo vfqj, vt per medium QC fi* 
nem alterum regulae tranfuerfe,fiue vtrumcp termi 
num ftellae oculo appareant. Ita hic ex e per 1 QC 
g,d,c, item per i h,a b diftantiaslicetexplorarefingamus,ergoqualium tota 
e k eft uoo, talium 1 g efle 300 ,QC 1 e 500, ac multiplicetur vtert» numerus 
quadrate tum producentur 9 o o o o QC 2 5 o o o o. Ex his coniunttis nempe 
240000 extrahitur radix quadrata, proxime 5 8 3, quae refpondet toti finu/. 
Deinde ex tribus 583, 300, QC 10000 inucnitur fmis 1 g lateris 51457 : cuius 
circumferentia eft: 30 part.58 minur. Tanta eft c d diftantia. Conftituimus 
autem i x aequalem x h.Qiiare angulum i ex tantum duplicabimus,vt con* 
ftet totus a e b angulus.Porro fi aequalis fuerit angulus 1 e g ipfl x e h,fe* 
gmentum a b erit 61 part 56 minut. Sed idem in Q&radnuite citra vfum cal* 
adi appareret. 

propositio xvm. 

Qua ratione artifices,ftellarum fixarum diftantias a terra? ccncr^ 
ac fuperfitic dcmonflrent. 

S Tellarum fixarum a terrae centro ac fiiperfide tanta eft diftantia, vt certa 
dimenfione per inftrumenta explorari non pofsit.Sed fi terra: dimetiens 
ad eam obtineret tam euidentem rationem, vtfeniu deprehendi poflet, de* 
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m onft r a tio nem liceret extruere: cuius adminiculo certa eius diftanti* m aeni- 
tudo deprchenderetur.Hieronymus Cardanus in libris de Subtilitate rerum 

ShaZST!? ? t"'?? ilyl ° ' n P‘“ ic,an l«fa« inter. 

ualu dimenhonem abfoluit Nos igitur, quomodo per Quadrantem id fieri 
pofsir, experiamur. Apparente ftclla,quat tantum luminis effundat, vt eredus 
h plano ftylus notabilem proijciat vmbram, erigemus Quadrantem fupert*. 
begam planam horizontis fuperficiei parallelam ad redos angulos & confli- 
cuti prope centrum ftyli vmbram in bafi obferuabimus , ac ma*gnimdincn, v- 
cnufqimterfe conferemus. His conftitutis,adftruduram We/wf progre- 
A^. diemur.Ex centro b defignemus aipbitum terre h i acui 

71 imponatur plani tabella d f c vna cum QuadrSte d e f ad 

retf os angulos ercdo.Stella fixa fit in a figno,que radium 
a e d extendat per fummicatcm eredi ftyli f c inpundum 
d. Ac ipfi e f occurrat ex centro b reda b f, que eft fe- 
nufsis dimerientis tcrr*,vt cadem reda linea fit b f e.Tan- 
dem connedanwr reda linea a Qc b figrta.Hisconftitutis 
dicimus,diflantia a ftelleabipio terrae centro b ratiocinan 
do inuemri pofle. Cum enim perpendicularis fit e ipfi d f 
c triangulus e f d cuius d f bafisexmagnitu 

dmc apparentis vmbre mnotefeit, & e f conflat nuantita 
te eredi ftyli. Quare angulus d e f non latebit, quo fublato 
ex duobus redis,rclinquitur exterior angulus a c b.Porr<> 
angulus a e b eft complemetum anguli clcuationis a ftel- 
1 ? fupra finientem circulum, qua explorata illud innotcfdt. 
T rianguli igitur e a b notis angulis a e b & e b a,vna cum 
latere e b,quod conftat ex terrae femidiamerro per 4 fecun 
] t dfRegiomotaniinnotcfcet a b larus.Couftatigitur a ftcl 
f * «pfo terrg centro diftantia,ficonftitutam admittamus 
hypothcfin : nimirum vt vmbra d f fit notabilis, & f b fe- 
. . lt . midiametri terrae ad a b aliqua ratio quae fub fenfum ca- 

dat , intelhgaturrid quod dcmonftrandum erat. Ad hanc obferuationem Car 
danus circulum ex metallo fcbrefadum adhibet, cuius centro ad redos angu- 
los Itylus infigitur, quod explorat perpendiculis vndiquam ei adherentibus 
ac vmbra no uta per eandem demonftracionem negociom abfoluit. 

propositio xix. 

De longitudine & latitudinecuiufuis Planetae, aut Cometa:ex- 
plorandis,quibus anneduntur tabula: uiciniorum Ecli- 

pticaeftellarum. 

S Eamdusftcllaruiii ac planetarum motus fuper polis obliqui circuli, qui 
eft per medium fignorum, abfoluirur. De ouo Claudius ProIcmiusUb u 
hunc modum feribit. i A Wiji, w i> S, £ # W,» 

pauio P oft.u a «i**.-, ,» 4 ^; 

ftmer 4n^ni <t< inSU wicTintff 
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**>*'***' •T*! 1 ' Vt ergo ftudiofits Aftronomices inteUigat,quibus in circulis lific 

diuerfum 
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ac contra nitentem primg reuolutioni motum metiantur artlfice^quid fit lon- 
gitudo Hellae explicandum eff .Definitio ergo longitudo Hellae arcus Eclipri- 
car,qul i principio Arietis primi mobilis,vbi verna Zodaici dC Aequatoris eft 
interfecfiiOjVfqp ad illam Eclipticae partem, quam alius circulus per polos eiuf- 
dem,& centrum Hellae tranfiens,fccat.Ptolemaeus quidem in principio quind 
libri Magnae conffrucffionis ad huiufcemodi longitudinum & latitudinu ob- 
feruariones faciendas,inffrumentum Aflrolabium ex armillis feu orbibus fa- 
bricare docet. Alrj artifices Torqueri, alij radij Affronomid ftruefiuram in eun 
dem vfum defcripferunt. At fane nullum huicncgocio commodius, ac conue 
nienrius Qyadrante inffnjmcntum inueniri poteff. Vt ad rem veniamus,ante 
omnia ex Ptolemaei confilio per Edipfium obferuationes Solis & Lunae mo- 
tus emendatos habeamus.Secundo tabulis,in quibus Hellae fix£ fecundum ve 
ras longitudines 6 C latitudines exquifite deferiptx fint, opus erit. Exploratu- 
rus ergo alicuius planetae aut Cometae verum in Zodaico locu,duas Hellas fi- 
xas bene cognitas cum eo triangulum confiituentcs obierues,quarum diffan- 
cias a planeta fl^afe inuicem , cum dimenfus Hieris, vera earum loca ex tabulis 
prxditfis addifeas. Vtrum vero planeta fijperiorem illis,aninferiorem locum 
poisideat citra /nHrumentum,vel folo vifu difcemes.His confiitutis per trian- 
gulorum ipharricorum fcientiam verum planetae locum ratiocinari licet. Ob- 
leruarionem Helix Martis , vir de Mathefeos ffudfis optime meritus Gemma 
Frifius nobis reliquit. In fcquenti figura fint fQCd dux fyderis Capricorni 
Helle prope ortum caudx collocatx:quarum f 
prior Ptolcmxo numeratur vicefima auarta, d 
poHerior, vicedma quinta eius coftellarionis, 
g n Ecliptica: arcuS,qui differentiam longitu- 
dinis duarum fixarum comprehendir,m polus 
ZodiaciMeridionalis, expuneffis g QC n duo 
Qtiadrantes magni in polum m dimittantur, 
nempe g m & n m. Diffanria Marris a priori 
Hclla ffitfc,a pofferiori c d, 6 C ipfarum ffcl- 
larum obferuata diffanria f d. h (ignificat lo- 
cum longitudinis Martis in Ecliptica, ex quo 
eriam in polum Quadrans magnus gra.dcfcen 
dit, h c Martis latitudinem complecfiitur. EH 
autem g n portio vnius gradus &4iminut.f c 
57 minutorum,d c vnius gradus , 8 C 6 minue, 
latitudinem g f Ptolemanis inuenit 2 grad.io 
min : at d n z grad. Primam aflumamus trian- 
gulum ijphxricum f m d, cuius tria latera notafimt f d per obferuationem t 
grad. 44 minut. fm 8 C d m fimt refidui arcus latitudinum fg>8£ n d. Quare u 
iubtrabasf m i grad.iz tninut.de po remanebit arcus f m 87 5 ° niin* 

QC d m 88 grad. tan tum. Qjiarc per vlrimam quarti Regiomontani, angulos 
omnes meriemur. Hac ratiocinatione angulus d fm 87 gra. cum factante in- 
uenitur. Iterum proponatur trigonus (phaericus f d c, cuius omnia latera cum 
nota fint, per 34 quarti trigonorum Regiomontani angulus c f d inuenietur 
35 grad.5tfmmut.hic coniun&us d f m totum c f m 123 grad. a tf min.con- 
ffituitlam in c f m trigono cum duo latera notum angulum comprehenden- 
tia dentur per 28 quarti Regiomontani latus c m inuenitur 8 8 gradus OC 2» 
fcrupul.qui fubdutHi ex Quadrante relinquunt t partem & 4° fcrupulos, ■ ve- 
ram 9 * laritudinem.T and em tria latera trigoni m c f conlhcuta angulum frne 
per 34 eiufdem Regiomontani aperi en tJErgo fegmcmm g h 40 minut.elt. 
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DE OBSEEVATIONIBVJ. 

Si nunc prioris ftellae fixae longitudo fit t? grad.Aquarij &40 min. eritMar* 
tis locus in Zodiaco i£grad.2o minutAtqui ex tabulis AlphonfijiS grad.& 
38 minut. Aquarii occupare colligitur.Hinc enor tabularum 2 grad.iS minut, 
deprehenfus eft. Iterum fingamus ut in fequeti fchematc planeta aliquem, aut 
Corneti infra duas ftellas apparere, pauli! mutata ratio erit. Sint g oC d duae 

ftellae fixae , quaru longitudinis differctia 
in Ecliptica fit a c, latitudines vero a d,& 
c g in c Cometa vel planeta. Tres qua* 
drantes ad recftos angulos in Eclipticam 
incidentesh a,h b,h c.Hiciaminuemen 
di funt arcus a b, QC b e. Primum dtftan* 
tiar d g,d c, 5 C c g,ficut antea cxplicaui* . 
mu$,inftrumeto metiendae funt. Vtriufcp 
etiam ftellf fixf longi tud o SC latitudo ex 
folida aliqua fpharra,aut tabulis exquifite 
fupputatis,cognofcedacft.Hinc omnes 
arcus d h, g h, d g, g e,& d e patefient» 
Afliimo hic primo trigonum d g h, ex 
cuius omnibus notis lateribus per 34 
quarti angulus g d h numerabitur. Itcrii 
exinuentis tribus lateribus trianguli d c 
g> angulus e d g fupputetur, qui fubla* 
Cusa toto g d h,h d c angulum relinquit. Qjiare per 28 quarti triangulorum 
notus trianguli d e h duobus lateribus datum angulum comprehendenti* 
bus, latus e Ii manifeftumerit.Hocfublatocxquartacirculi h b, vera latitu* 
do e b remanebit. Deinde ex tribus d h c trigoni arcubus cognitis per 34 
quarti d h e angulus habebitur, quem a b fegmentum Edipticae fubtendit. 
Atqui hoc modo vera longitudo Cometae reipedlu d 6 C g ffellarum cogno* 
fcitur vera longi tudo.Hic apparet ea commoditas,vt fi planeta in arcu g con* 
fifterct,vteft l,eandem longitudinem, quam g habet, pofsideret. Qjiare ad* 
dira latitudine c g,diftanriae gl, etiam latitudo eiufdcm c 1 appareret. Nec 
praetermittendum eft omnia haec in folida ftellarutn fixarum fphaera laris ex* 
quifitcfabrcfatfta, commodius fine calculo experiri pofle. Cum enim diftatfas 
planetae a duabus fixis bene notis Quadrante dimenfus fueris', fiC diligenter 
an fit illis fuperior, an inferior notaueris, fige alterum circumpedem in ftellae 
centrum, S l fecundum diftanriam eius a plancta obfcumm,qui poftea deleri 
pofsit arcum infuperficie fpharrac depingat, fimiliter ex altera fixa alium defi* 
gnes.In altera horum arcuum iuperiore nimirum, aut inferiore, intcrfetftione 
planeta exiftere oportebit , id quod vifu diftinguendum cfle diximus. Quod 
fi omnes longitudinern circuli per Eclipticam in fphaera defcripti,& in fuos 
gradus finguli exquifite diuifi fuerint, extemplo tam longitudo , quam latitu* 
do planetae apparebit,fin minus in fphgra hi circuli videatur, in eundem vfum 
adhibcbisaencumfcmicirculum,quemEdipricae polis in figas, vt per locum 
planctae circumuolutus longitudinem ac latitudinem ante oculos conftituac. 
Nam in ea Ecliptica parte quam fecat iemicirculus,vcrum alterum diftuufiio* 
nis fundum occupans efle planetae non longitudinem eft dubium:fegmcnt3 
vero, quod inter locum planetae & interfedionem Eclipticae praedictam in* 
f ercipitur,inquifitam latitudinem patefarit, ac faciliusidcm expedire licet, fi 
circino acceptam planetae ab Edipricae loco, qui longitudinem indicat,diftan 
tiam in aliquem maximorum circulorum transferas. Nam eodem modo quo 
ante latitudinis fegmentum deprehendes. Qiiae figuram huius rd defideranr, 

hanc 
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hanc fccempliloco habeant Sint dup 
fixe c & e, quorum arcus differendae 
longitudinis in Ecliptica a m polus, 
d planeta.Ex centro c fecundu quan 
titatem redg c d delcribitur circuli 
Tegmentum g d h , fecundo ex e ad 
magnitudinem d e alterius circuli ar 
cus ducitur 1 d k.Hi duofefeinterfe- 
cant in d figno fuperius QC o infe- 
riuSjCrit ergo verus planetf locus in 
d o. Si ergo ex f per d Temicivculus 
tranfeat in b figno Eclipticam fec a- 
bit, ata ibi locus planetg longitudi- 
nis coltituimus.Hic vero nos lapien- 
ter admonuit Gemma Frifius,qua ratione totus motus Cometg loca in fphfra 
liceat depingere, fi enim obfcruaucris iuxta antegreflam obferuationem 8 i 
longitudinis QC latitudinis Comct£ loca , caput ipfius ibi defignetur, ac Ternio 
circulus, qui fphgrg congruat,Solis QC Cometg vera loca complcdatur.Quan 
tum hiccarlcftis circuliarcum totius Comctf longitudo occupauerit, tantum 
etiam cx aduerfo Solis a centro Comete cauda in oppofitam partem refledi- 
tur.Nam diligenter Appianus annotauit femper Cometarum caudas in con- 
trarium a Sole partem extendi. De motu eorum multiplici, cum non tantum 
ab ortu in occafum primi motus vi rapiantur, led alias in confequentia,alias in 
antecedentia ligna infita vi deferantur, plura alij fcripfcrunr. Georgij Trape- 
zunti] actate,quidam in Orientis angulo apparens, maxima velocitate inor- 
tum ferebatur. Anno a Chrifto nato 1553 alius contra fignorum ordinem ex 
Geminis in Taurum QC deinceps in Arietem moucbarur. Alius anno 1240 in 
Oriente apparuit, qui crines in medium vfcp caeli extendens , intra fex menles 
vixeftextindus. Haly etiam fe quendam vidiffc alferit, qui ex decimaquin- 
ta parte Scorpionis contra fignorum ordinem velocifsimevfc£ in 15 Virgi- 
nisgradum agebatur. Aliud exemplum motus Cometa; inuenitur in moni- 
mentis IacobiZigticri,qui defumpfit hoc cx obferuationibus IoannisRegio- 
montani, cuius verba funtharc.Idibus Ianuarijs,annoDominimillefimo qua- 
dringentefimo fupra quintum QC feptuagefimum , vifus cft nobis Cometa lub 
Libra cum flrellis Virginis , cuius caput tardi erat motus , donec propinquus 
eflet fpicar,nunc inccdebatper crura Bootis,verfus cius finiftram. A qua dif- 
cedendo die vno naturali portionem circuli magni quadraginta graduu de- 
fcripfit.Vbi cum eflet in medio Cancri, maxime diftabat ab orbe fignorum 
fexaginta feptem gradibus,& tunc inter duos polos Zodiaci QC Acquinodia 
lis ibat,vfcp ad intermedia pedum Cephaci, deinde per pedus Cafsiopeiac fu- 
per Andromedf ventrem. Poft digrediendo per longitudinem Pifcis Septen 
trionaliSjvbi valde remittebatur motus eius, appropinquabat ZodiacOjtranf- 
iens ipfum iuxta medium Arietis, donec cum ftcllis Ceti occafus Heliacus il- 
lum nobis occultauitin vltimis diebus Februarij.Hocmotufuo circuli magni 
portionem defcripfit,auo in Septentrionem , QC cum hoc contra figno ru luc- 
celsionem ferebatur a Libra in Arietem. In fine QC principio tarde moucba- 
tur,in medio vero apparitiones velodisime , vno die fere per qua tuor ligna a 
fine Virginis in principium vfq» Geminorum,, Cauda vero eius minus mobi- 
lis continuer refpicicndo ftellas Gcrm’norum,eas circumibat, nunquam ab eis 
per totum apparitionis tempus deuians.Ideocp in prima emerfionc ad Occi- 
dentemillam extendebat, quoniam illic ftellp ueminorum putarentur. In fine 
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ve^o Cometa fub Ariete locato , propter Solis vicinitatem tantum in OcdU 
deme apparuit, cauda Orientem verius protenfa, quia in hoc fitu ftcllae Ge- 
minorum ponebantur.In medio vero apparitionis caudam vcnebat ad Me* 
ridiem, illic tunc erant ftellj Geminorum,# contingebat eadem nobe,vt ftsu 
tim poft Solis occafum cauda Orientem reipiceret. Appropinquante medio 
nobis,refpexitMeridiem,poftmediumnobisver6 Occidentem, Ante So* 
lis exortum indicabat locum Septentrionis. Haec caudae diucrfltas in fitu ex 
motu diurno oriebatur,quifempereft ex confequentia primi mobilis ab O- 
rientein Occidentem. Motu autem proprio extremitas^ caudae quamuis tar- 
dius, 



rum 



,quam caput Cometf,femper tamen etiam ad Ocridentem contra fign 
fuccefsionem deferibens parallelum,a principio Librae , vfqj ad meaiu 



a» 

um 



Tauri mouebatur: vadens fub pedibus vlulantis per Vrfam maiorem propin* 
quando Perfeo:per quem circa Pleiades ad caudam Arietis ibat in medio fere 
Tauri. Vnde patet, tam caput quam caudam Cometae verius Occidente,nun* 
quam vero verius Orientem proccisifte, non folum motu diurno , fed etiam 
proprio, atqj haec de motu 8 C conuerfione Cometarum hic feripta fufficiant. 

Cum autem friam non omnes ftudiofos Mathefcos exquifitam deferiptio- 
nem ftellarum fecundum vera loca, quae conftitutis motuum obferuationi* 
bus congruat habere, vifum eft hic tabulas expeditas , ac vfu faciles fubnecfte* 
re,quae complebuntur illarum motus ftellarum ad annum 1558 exquu 
fitefupputatos,quac maiorem non fortiantur latitudinem, 
quam fint maximae remotiones planeta- 
rum ab Ecliptica* 
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Ex Suculis 

Aufhalior in ore Boreali Tauri 
Borcalior fequcns quadrilateri in coUo Tauri 
Oculus Borealis Tauri 
Ex Suculis ’ 

Borcalior duarum in aure Boreali Tauri 

Auftralior fequcnrium quadrilateri in collo Tauri 
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Nomina ftellarum» 

Exrremius fimftri pedis fequentis Geminorum 
Siniftrum genu praccedent.Gemin. 

Extra formam Geminorum 
Extremitas pedis dextri praecedent. 

Siniftrum genu fequentis Geminorum 
ora cliium liniftrum procedentium Geminorum 

^ atus ^ C£ l ucnt,s Geminorum 
Siniirra axilla fequentis Geminoru m 
Occiput praecedentis Geminorum 
Humcruseius dexter 
Extra formam Geminorum 
Siniftrum latus praecedentis Geminorum 
Extra formam Geminorum 
Humerus finifter praecedentis Geminorum 
Hercules, fiue caput fequentis Geminorum 
Extra formam Geminorum 
Extra formam Geminorum 
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Pofterior pes Auftralis Cancri 
Borcaliorprgcedentium Quadrilatert 
Auitralior procedentium Q;iadriiateri 
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Cufpis fagi ttae Sagitarij 
Hafta cufpidis 
Ncbulofa in Sagittario 
Siniftcr humerus Sagittarij 
Antecedens in capite Sagittarij 
Poftrema fub axilla Sagittarij 
Media in capite 
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Sequens earum 

Auftrina trium quae funt in ritfhi 



DE OBSERVATIONIBV S» 
A Q V ARI V S» 



170 











Logi- 




Lati- 


2 


rudo. 




tudo. 














S 


G. 


M. 


p. 


Cj. t 


M 


CL 

O 

• 


i 


JO 


A 


6 


3° 


4 


z 


40 


B 


3 


►o 


<5 


z 


50 


B 


0 


10 


5 


z 


50 


A 


0 


10 


3 


7 


40 


A 


0 


0 


4 


7 


40 


A 


z 


50 


5 


7 


40 


A 


4 


0 


5 


8 


40 


B 


5 


3° 


3 


9 


40 


A 


4 


15 


5 


w 


zo 


A 


6 


0 


5 


iz 


0 


A 


0 


50 


4 


H 


50 


A 


4 


4* 


4 


1 6 


0 


A 


4 


3° 


4 


17 


0 


A 


6 


30 


4 


»7 


zo 


A 


Z 


0 


3 


17 


50 


B 


3 


zo 


4 


18 


zo 


B 


z 


50 


5 


18 


zo 


B 


<5 


15 


5 


V 9 


4 C 


nr 


0 


0 


5 


19 


4 « 


B 


4 


zo 


5 


zz 


4< 


3 A 


1 


4 C 


4 


14 


10 


B 


0 


»5 


<5 


*5 


4< 


> A 


5 


40 


5 


Z7 


10 


B 


3 


0 


4 


z 8 


0 


B 


3 


10 


5 


19 


4 C 


3 A 


0 


I 50 I 4 



SE 



Nomina Stellarum. _ 

Sinifter humerus Capricorni 
Septentrionalior duarum in collo Capricorni 
Auftrina in collo Capricorni 
Antecedens duarum in cauda Capricorni 
Praecedens duarum in fcapula 
Septentrionalior duannn in corpore Capricorni 
Auftralior duarum reliquari! in ccrporc Capricorni 
In (iniftra manu Aquanj 
Sequens trium in medio corpore Capricorni 
Sequens duarum contiguaru fub ventre Capricorni 
Sequens duarum in fcapula Capricorni 
Antecedens carum, quae funt in cauda Capricorni 
Sequens earum, quae iimt in cauda Capricorni 
Antecedens duaru contiguaru fub vetre Capricorni 
Seques de duabus, qug funt prope caudJ Capricorni 
Praecedens quatuor , qux funt in Boreali cauda Cz * 
Media ex illis quatuor caudae Capricorni (pricomi 
Sub axilla Aquarij 

Auftrina de illis quatuor caudae Capricorni 
Septentrionalis ex illis quatuor caudae Capricorni 
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Septentrionalior duaru in (iniftra vertebra Aquarij 
Crus Aquarij 
Dextra vertebra Aquarij 
Quarfequirurindextra vertebra Aquarij 
Altera in dextra vertebra 
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Dextra tibia Aquarii 
Prima aquae Aquari} 
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Tertia aquae 
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Cranium Pifcis 
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In (ignio rumaliquot ftcllarumucra loca remotius ab Ecliptica 
diftan tiutn hac tabula oftenduntur. 
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Ala Pegafi 
Vmbilicus Pegafi 
Caput Algol 
Dextrum latus Perfei 
Pes Orionis 

Siniftcr Orionis humerus 

Hircus Aurigae 

Cingulus Orionis 

Dexter humerus Orionis 

Dexter humerus Aurigae 

Canis ardens vel canicula 

Apollo, fiue caput Geminorum antecedens 

Canis minor, Procyon 

Splendida Hydrae 

Ceruix Leonis 

Dorium Leonis 

Cauda Leonis 

Artffurus infer pedes Bootis 

Maior coronae Borealis 

Luminofior lancis Septentri. 

Caput Serpen tarif 
Vultur cadens in lira 
Vultur volans 
Fomahantin Aquario 
Cauda Cygni 
Dorfum Pegafi 
Crus Pegafi. 
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PROPOSITIO XX. 

Qua ratione ftellarum fixarum a pungis aequi nomiorum di' 

flantia: deprehenduntur. 

A D huius propoOcionis vfum abfoluendum in primis requiritur , vt ex- 
quifite poli cleuationem fupra obferuationis tuae finitorem cognofcas: 
Ac affanias ftellam aliquam, quae non longe deflebat ab Ecljptica:nam faci' 
liorem admittet operationem, quam aliae procul aberrantes. Dehinc vbi fere* 
no ccelo ftcllam in Meridianum circulum incidifle confpexeris , aftumpto 
quadrante , diligenter femel atque iterum altitudinem eius fupra Horizon* 
tem, aut a vertice diftantiam dimetiaris,& fi altitudo fic inuenta , minor fuc* 
rit poli ftellae complemento ab eodem fubtratfta, declinationem ftellae ab 
Aequatore Auilrinam reftituct,fed fi difiantiam a vertice poli eleuatio excef* 
ferit, illa ex hac fubdutfta Tegmentum declinationis Borealis relinquet, atque 
hoc modo per fuos canones operatur Ptolemacus.Exemplo fubiecta euiden* 
tius tota res intelligetur Ioannes V ermerus Norimbergenfis , vt Mathemati* 
Cf artifex difciplint peritifsimus,ita in obferuationibus motuum ftellarum vi* 
gflantifrimusannoJDomini ift4,diei6 Decembris Norimbergae, vbi polus 
artfticus fupra Finitorem eleuatur 49 partibus^ fcrup.30 Tccund.perCano* 
nes Ptolemaei fpicae Virginis primae magnitudinis ftellae diftantiam a vertice 
57 part.53 TcrupuldimenTus eft. Cum hac minor fit eleuatio poli 8. grad. 29 
ininut.39 fecund. habemus declinationem ftellae Meridionalem inucnram 
latitudo huius ftellae ab Ecliptica ex Claud. Ptolemaei tabulis inuenitur 2 
par.o minut.Huc etiam requiritur maxima Solis declinatio, quaenoftro tem* 
pore 23 grad. 30 minuL ab artificibus deprehenia eft. His conftitutis , ne 
quid erres figuram huic obferuationi congruen 
tem ad abfoluendam ratiocinationem depin* 
gas,vtfequitur.Ex a centro fecundum quanti* 
tatem a r defignetur circulus Meridianus r m 
1 g,i a o linea Aequatorem repraefentet, m a 
h Ecliptican^cuius m putftum eft principium 0 
cancri,h capricorni. Septentrionalis Eclipticae . 
polus 1, Auftrinus r, circumferentia latitudinis T 
Auftrina: h g, g n aequidiftet m h. Arcum de* 
cUnationis ftellae referat i k & k p aequidiftet 

i o, Tegmentum i k h maximam Solis declina* . r 

rionem repr^fentat. finus i h circumferentiae fit f h St i g finus e g, <x t k Ii* 
nus a d.conftituti funt ergo duo trigoni retftanguli aequalium angulorum f h 
a 8 C c b g. Quare per quartam Texti elementorum Euclidis, quae eft ratio f h 
ad a h, eadem erit e g ad g b. Circumferentia i h eft 23 partium, 30 feru* 
pulorum : cuius finus rctftus 39874 , &C i g 25 partium , 30 fcrupulorum, cu* 
ius finus 43051. Si multiplices igitur e g, hoc eft 43051 in a h 100000 con* 
furgunt 4305100000, quae partes diuifae in f h , fcilicet 39674 confutuunt li* 
neam b g io7967:iterum aflumantur duo trianguli f h a & a d b aequian* 
guli:Q«iarepcrquartan\fexti Elementorum eandem rationem habet f h ad 
n'a,quam a d ad b d. Ducas igitur a d 14766 in a h 100000 , &C produciO 
1476600000 in f h 39874 partiarisihinc egrediuntur 37031 d b lineae, qua 
fubdudia ex b g 107967 fuperiimt 70936 lineae d g. Praeterea cum ex h k 
m femicirculo fubduxeris duplam circumferentiam ipfius h g,rcftat n k g 
176, cuius femifsis r g eft 68 partium, 6 C finus c g 9P939.Exhocablato d g 





74 DE OB JERVATIONIB Vi. 

7093«?, relinquitur 19003 ipfius e d. Supereft tandem , vt inuen farnus quot 
' parte» contineat c d» quarum egeft 100000. Du<dam igitur c d 19003 in 
t o o o o o, per cg 99939 didribuo. Hinc mihi proueniunt 19010, quarum 
partium circumferentia cd 16 grad. 53 fcrupul. Tanta cd (picae Virginii 
ab Jnterfeftionc Autumnali diftanria tx hac obferuatione per ratiocinatio- 
nem collctda. 

noposif 10 X x 1. 

De ortus 8c occafus Heliaci planctarum obleruatione. 

D E multiplici ortu & occafu fi e llarum faris quidem copiofc in libellis 
fphacricis tratdatur, quare nobis hfc tantum eftpropolitum de ratione 
onus QC occafus heliaci planctarum tratdarionem indituere.HaEc ortus 6 C oc r 
cafus fpecies potifsimum ratione luminis Solis condituitur.Nam tres inferio^ 
res planetae, quando velocius Sok moucntur,cum propius accefierint , ipfius 
radios ingredientes nodroconfpedhiifubtrahunrur,atquchi occafu maturi» 
no occidere & ortu vcfpertino oriri dicumur. Caetcrum tres fuperiorCs, nec 
matutino occafu occidere,necv«fperrinoomicx Solis radijs propter motus 
tarditatem emergere pofiuftt, tantum mane oriuntur, dC vclperi occidunt. 
Operaeprerium ck igitur,vt perquiramus quanta necefTarid Ungulorum pia-» 
netarum condituatur didantia,vt mane ante Solis ortum, aut vclperi pod oc» 
cafum confpiciantur. Multa quidem hoc requiruntur, quae rei difficultatem 
non mediocrem adferunt Nam diuerOs temporibus apparentes planetarum 
magnitudinesntmcpropter acceflum ad terrae centrum propinquiorem in* 
crementa fumunt,nunc propter longiores ab eodem rcceflus (ub minori an» 
gulo apparent, quin etiam inclinationes Horizontum non exiguam varieta» 
tem habent.Interim fcirelicet apparitionem aut occultationum didantias fru- 
ftra inquiri, nifi arcus vifioms, ( qui nihdaliudeft, quam fegmentum maximi 
cfrculi,quiperfignum uu Solis centrum ducitur, inter Horizon» 

(em & Solem interceptum) dimenfio iit antegreda. Horizontis circulus fit d 

f c, cuius polus b,d c c Zodiacus , polus eius 
s, b f e fegmentum circuli maxime ex b polo 
in e centrum Solis fub Horizonte du(dum,f 
locus ftellse in Horizonte. Circumferentia e f 
dicitur arcus vifionis delite, e d apparitionis 
aut occultationis, tam in ortu, quam occafu di» 
danria.Progrediamur hinc ad inuentionem ar» 
cus vifionis in hunc modum . Diligcntior fe» 
reno coelo, porifsimum quando Sol cancri tro» 
pico propinquiores partes peragrat, ftcllae pri» 
mo ex Solis radifs egredientes,aut in eofdem 
Incidentis didantiam ab eodem fecundum fignorum ordinem , non negle» 
«da interim latitudinis Audrinae , vel Septentrionalis ratione dimetiaris. 
Hinc fecundum dotdrinam Claudi) Ptolemaei, libro decimorertio magnae 
Condrucdionis explicatam arcus vifionis inucdigabimus.Inuenit ipfe fub al» 
titudine poli 33 ^rad. 18 fcrupul. Saturnum principio apparitionis in pri» 
ma Cancri parte a Sole dedirifle 14 grad. Iouem 12 gradibus 47 minut. 
Martem 14 grad. 30 minut cum latitudine u fcrupul Venerem vefperti» ^ 
nam ? gradibus 40 minut Mercurium u part.30 fcrupul Ex his didantifs 
Cingulorum planctarum arcus vifionis fupptitauiteo modo, vt (equitur. Sit 
Horizontis circulus 1 b g, zodiaci k b h, circulus cx Horizontis polo in h 
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Solis cetrum de- 
fcendens f g h.In 
b fit ftella re<fte 
fub Ecliptica ci- 
tra omnem latitu- 
dinem, altera in 1 
habear latirudine 
Auftrinam, altera 
in c Borealem. 
Sit hic propofi- 
tum ratiocinari ar 




cum vifionis Saturni g h. Per traditionem Libri 2 capitis u angulus Hori- 
zontis 6C principij Cancri,nempc h b g offertur yi grad. 30 fcrupul. quorum 
totus circulus continet 360. Igitur finus rertus eft 7S160, qui multiplicatus 
per finum recftum 14 partium 24192 conftituit 1893265920 ,& hic diftribu- 
tus in totum reddit iS932,cuius(inus arcus eft io parrium, 54 fcrupul. 30 fe- 
cund.Vt etiam exemplum habeas planetae ab Ecliptica deflertentis arfuma- 
mus Venerem, cuius latitudinem Septentrionalem in eodem fitu Ptolemaeus 
deprehendit t partis, cuius finus eft 1745, vt in prarfenti fchemare c d.Vthic 
inueniamus b d, cuius ratio ad c d,eftficut <52 441 ad 7S260. Difpofitis igi- 
tur numeris in ordinem , vt fequitur 78260 [1745! 62441 , QC fecundo in ter- 
tium multiplicato & produtfto in primum diftributo exurgit finus 1391, cuius 
arcus 48 fcrupul. 5 part.40 fcrupuL coniundus totum b h 6 part.28 ferup. 
conftituir.Hincg h eft ^ partium 4 fcrup.Eodcm modo arcus vifionis Mer 
curif g h inuentuseft 10 partium , louis »0 dC Martis u part.30 fcrupul. Ex 
his arcubus conftrucfta eft tabula occultationum 6C apparitionum quinque 
planetarum fub clcuationc poli pratditfta ad omnium fignorum principia. 
Qjiod fi volueris ad huius imitationem ad aliam poli eleuarionem fimilem 
extruere in primis, vt nos in canonibus primi motus rxplicauimus , vel fecun- 
dumrarionem u cap.libri fecundi pty«A»f cvmifym c angulorum , quos Edi- 
pticaefignorumprincipiacum Horizonte conftituunt, quantitates inuenias, 
quorum finus rc<fti primum fibi locum in operis proccfTu vendicant, fecun- 
dum, finus maximus, arcus vifionis finus, tertium. Habita infuper latitu- 
dinis ratione, quando fecundum in tertium mulriplicatum io 
primum partitus fueris, finus apparitionis aut oc- 
cultarionu innocclcet» 

■ ; ?i 



H 1 



'r,- 



1 



j4 D 1 OB JER 7ATTONIB V J. 

tabvla ortvs et OCCAS VI 
quincp Planctarum. 




* 


] 


Occifut utfperttnm 

5 X 


c? 




ortui mat ut. 

‘5 


Occtfui uc~ 
fycrnnut 


ortui nutu- 
tinut 


octtjut ut 
frcrtinui ^ 


s. 




Cj. 


M. 




G. M. 


U. 


M. 


iG. 


M 




G 


M 




G. 


M 




GT 


M. 


o 






46 




9 


X 8 




14 


IX 




3 


3^ 




x • 


17 




XX 


43 




IX 


9 


1 




M- 


7 




9 


38 




»5 


8 




4 


9 




3 


30 




XI 


»3 




IX 


12 


X 




iy_ 


X 




io 


16 




16 


7_ 






il 






47 




XX 


28 




l _4 


44 


3 




»7 


9 




u 


44 




id 






10 


11 




10 


44 




18 


48 




*9 


4« 


4 




l 4 


48 




»3 


3^ 




XX 


H 




17 


45 




H 


30 




»5 


18 




*3 


*y 


5_ 




XX 


o 




*5 


±3 




ii 


u 




13 


40 




7' 


43 




»3 


18 




16 


17 


d 




XX 


3* 




t 6 


7 




*9 


0 




XX 


17 




¥ 


40 




12 






*5 


38 


7 




XI 


xo 




V 


*3 




17 


« 


• 


35 


H 


J 


6 


*7 




IX 


10 




xo 


35 


8 




18 


3? 






ii 


* < 


XI 


!± 




7 


t 




5 


u 




u 


16 




17 


4 » 


9 




16 


3* 




u 


44 




i8‘ 


»y 




X 


t? 




X 


18 




u 






u 


30 


10 




H 


40 




10 


16 




16 


7 




1 


3« 




1 


H 




»4 


15 




u 


3* 


u 




H 


o 




9 


38 




»5 


u 




X 


12. 




1 


iL 




18 


XX 




11 


47 




Hinc quolibet conftituto tempore ad quamcuncp poli eleuationem, an pia 
neta ante Solis ortum , aut poft eiufdem occafum coipicia tur,fupputarc licet» 
Inquifito enim angulo horizontis & Eclipticae finumeius diuiforis loco fta- 
tuas,fi£ cum vifionis arcus (Inum duxeris in totum ,& produtftum in finum 
anguli praeditfti diuiieris,exorictur finus difl antiae, qua primum appareret pia 
neta,fi haec maior fuerit, quam diftantia Solis a plancta fecundum ordinem 
fignorum, manifefhim ait ipfum videri non poflfe:Gn minor apparere condu 
das.Sub altitudine poli 48 partium Sole 2 partem 26 Geminorum minutum 
occupante, ftella Mercuri) cum 19 parte & 43 fcrupul.Taunfupra horizon* 
tem afeendat, eft igitur angulus horizontis 6 C Eclipticae 22 graduum 41 ferup. 
cuius finus retftus 38563, cum arcus vifionis fit 10 partium, finus eius 17364 
in totum multiplicatuSjCum in primum diuiditur,exoritur 45028, finus cuius 
arcus 2 6 partium, 46 minutor.Tantam oportet hic efle Solis difiantiam,vt 
Mercurius in ortu videatur. Si nunc a 19 grad. 43 minuti auri 26 grad.46 
minut.fecundum ordinem fignorum numeraueris, finem in 16 grad.29 minu. 
Geminorum incidere videbis. Diftantia Solis QC Eclipticae partis vna cum 
Mercurio in horizonte conftitutae tantum eft 12 grad.46 minut. Quare ma- 
nifeftumeft hoc tempore Mercurium videri non pofie. Eadem ratione com- 
peries,anpaulopoftSolisoccafum videatur. Occidebat Mercurius cum 9. 
grad.4 minut.Tauri,fiCcum Sol conftituatur 2 parte 26 Geminorum fer u> 
pulo, certum eft eum neqj poft occafum conipetftum iri. 

PROPOSITIO XXII. 

Quomodo ex afpetfhi cuius Planetx naturam ftella: fixa? 
referant, agnofeamus. 

S Tellse candidifsimae QC fplendidae funt naturae Iouis.fplendidifsimj buxe$ 
funt Venereae,cadidae pallentes, 6 C debilioris luminis, Lunares.Rubcar,fu 
fc«e,fiue fiot fplendidae, fiue non,Martiales.Clarae, fplendidae valde, 8 C modice 
rubentes, Solares.Plumbeae omnes fiue fplendidae fint , fiue non], Saturninar* 
Splendidae, cinerd coloris, Mcrcuriales.Obfcurae , funt naturae Saturni & Lu- 
ng.Nubilofar omnes fi i maculofar,Lunae &C Martis, 



PROPOSITIO XXIII. 

De Stellarum magnitudinibus. 

V T cognofcamus qua ratione intelligant artifices ftcllaru diuerfas cfle ma 
gnitudineSjfiC quomodo hf debent obferuaridcirc licet ftellas prime ma 
«^tudmis,vc funt Venus fiClupiter, habere diametrum minutorum S, Satur- 
nus, Mars omnes ftellae magnitudinis fecundae dimetientem habent 6 mi- 
nut.quae funt magnitudinis tertiae, minut 4,qu$ funt quartae, minut. 3, vt etiam 
eft Mercurius. Quae funt quintae magnitudinis diametrum habent 2 minut flC 
qu*e magnitudinis fextar, minuti, Saturnus etiam , Iupiter dC Mars inabfidis 
oppofito, crefcunt 1 minut& eodem decrefcunt in ab fide. Quando Venus 
eftinabfide dimetientem oftendit minut.7,fed in oppofito, minut 10 , Sol 
in abfide exccntria' apparet, fub minut3i,at in oppofito minut 33 dC Luna in 
abfide fub minut 31/ed in oppofito fub 35,atcp ita maior apparet Sole , quan- 
do in loco proximi ad terram acceffus eft.Atqj hinc etiam corporales cogref- 
fus Planetarum di fixarum agnofeere licet cx coitmdione femidiametrorum, 
exemplum Cardanus hoc conftiniit Sit Luna in parte 19, minut 25 Capricor 
ni in longitudine media,vbi femidiameta eft minut 16, fccund.30,in parte 19, 
fcrupuL8,conftituitur Borealior finiftri fcoptuli Sagittarijrdifferenria vtriuftfc 
longitudiniscftfcrupul.t7,Et cum Lunae femidiameta fit 16 fcnip.30 fccun. 
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femidiameter ftellae,quae eft magnitudinis quintae,Gt t fcrupuLfi coniungStur 
femidiametri exurget quantitas «7 fcru.30 fccund. quae maior eft 17 min. dif» 
ferentiar,falicct longitudinis.Dicendum ergo ftelhs fefe mutuo contingere* 
Porro hos contatfus ad vnguem fdre,prffercim exoriendum ftellarum,aut in 
cadi medio exiftennum nemo facile poteft nifi per experientis. Nam huiufce» 
modi pr{dfionem,vt retfic dixit loannes Regi omontanus in opere DircAio» 
num primi mobilis,nuUum capit inftrumentum. 

PROPOSITIO xxiur. 

Ad quantamdiftantiac Stellas fixas planetae occultent» 

O Mnes ftellasnoftro confpecfhii adimit Sol : fed in exortu admittit Ve» 
nerem vt videri pofsir, donec fupra terram ad qualemcunqp altitudinem 
deucrurrquandocp etiam vna cum Sole in medio cjli confpicitur, id quod ali* 

nui miromli' tnfKir I — . ~ r. l j-n. .1« 




magnitudinis funt,ad tres partes occultat, nifi cado vai 

cxiftentc,reliquasautemlongiusrantuminoccafuvel 

quam e conipedhi aufertrnam lupiter &C V enus nihil fplcnd oris in ipio 
conta&u perdunt Saturnus 8 C Mars,etfi multum obfcurentur, tamen or 



valde fereno dC ca vacua 
exortu. Planetas nun» 
etiam 

• — — ■ — ■ — — — - «—■»•* »••■■■ w«vw« %«*»v4i jOtncn omnino 

non teguntur. Mercurium vitra duas partes non abicondit omnino. Contin» 
git hoc non propter Mercurrj lumcn:ied quia Luna, quoties eidem copulatur 
ncccflario exiguae magnitudinis videatur. lupiter 8 C Venus ftellas omnes fe» 
eunda quantitate minores in cotadhi occultant: qua fecunda quidem magnf» 
tudinis funt,offifcantur plunmum,'quf primae licet debilioris luminis effe vi-* 
deantur, in quatitate earum tamen nulla apparet diminutio.Satumus & Mara 
prope Iouem aut V enerem hebetiores apparet, decrementi tame aut occulta» 
donis nullum admittut indicium.Mercurius aut cum Ioue & Venere,U’cet exi» 
jpius admodum appareat, tamen nullo modo fub radrjs euanefeere videtur* 
Nullus etiam plancta fui generis, alium omnino poteil e confpctfiu fubmoue» 
rc.Iupitcr interim &C V enus fixas minimas ad durandam 8 part.obicurant.Sa-* 
tumus SC Mars cum Bebenijs ilue ftellis fixis prim^ magnitudinis lumine con 
tendunt , dC quanuis fuperentur, hebetiores tamen non euadunr,cum fiellis fe» 
cundar quantitatis etiam decertant, & cum lumine fplendidiores videS tur, eas 
tamen radijs non tegunt, fed paulo hebetiores reddunt. Siprope SaturnQ aut 
Martem fuerint fteUa magnitudinis tertia, aut quarta obfcurantur plurimi?, 
fed prope eofdem quintae Qc fextae prorfus cuanefc&tMer curius nullas occul» 
ttt,awdlstm non occultatur, a fiellis prunae magnitudinis tamen ofiufcatur» 
Porro fiellarum omnium in nofiro climate apparendu pulcherrima eft Cani» 
eula,& fplendidifsima,qu3e in ore Canis maioris exifiit : maxima omnium eft 
Canopus, licet nobis non appareat,ied quauii Caniculam vincat magni tudi» 
ne,fplendore tamen ab eadem magno vindtur interuallo* 

propositio xx v. 

Quomodo Polus mundi proxime 8c Gmplicifsime ex obferuarione 
ftdlarum fixarum, fine omni inftrumentocognofcatur* 
Xplicauimus quidem brcufter,quomodo per inftru mentum ex obferua» 

I ' Irtlitfiornc oli iiita f^*l 1 « ^ /* 




^ — — .«.«.immjt.Huui. «mu quomodo proxime fine w» 

numento certius tamen quam foleant obferuare nautae dC agricola eundem 

inueniamus 



9 




inuenfaimiSjOc traditione Cardant fubij ciemus. Ad Septentrionem in Vrfa 
maiori confpiciuntur ftcllac feptem,ex quibus quatuor fchemaus quadrangu' 
li Tpedem oftendunt, reliquae tres in figuram caudae inflectuntur.Hamm onv* 
nes iimt magnitudinis fecundae, praeter Borealiorem quadhlatcri antecedens 
tem,qu<e minor etiam fex reliquis cft defignata,& eft magnitudinis tertie, paur 
16 reliquis minor. Omnes Omul exprimunt figuram currus cum temone flexo* 
Irirecta linea duarum fequentium ab exteriori parte verius incuruationcm 
T cmonis,eft ftella Polaris magnitudinis rertiae,naturac Saturni QC Veneris,di' 
flans ab ipfo mundi Polo patribus 4,fcrupu.p > &C conflftit in tp { 3 arte,mtn .48 
Geminorum, & appellatur Cauda minoris Vrfae. Ita autem recte in [eadem lis 
nea,cum praedictis duabus quadrilateri conflftit, vt per inftrumennim obfers 
uantiin eodem fere circulo maximo, cum ijfdemiacere videatur. Etfi autem 
nonvfqr adeo magnae quantitatis videatur, tafhen quia circumiacentes om. 
nes valde funt exigue,quafi fola locum occupare videtur. Haec circum Polum 
tempore Z4 horarum aequalium circumuoluitur,incuiuslocum intra fpaciS 
1000 annorum ingredietur^tavt loco Poli coipiciatur.Eidemaliaftella quar 
cae magnitudinis valde eft propinqua,diftans a Polo tantum noftro tempore 
fcrupul. 5-0, quam recte ftellam Poli nominamus, alteram qu$ remotior eit,ftel 
lam Polarem.Sequitur figura huius obferuationis. 



PROPOSITIO xxvr. 

Qua obferuationc inueniatur Polus Zodi 



Z Odiaci Polus femper eft proximus duabus ftellis,quae funt in triangulo 
Draconis fextat magnitudinis,# vix apparctibus.Cofydcres igitur ftd 
lam polarem, prope quam in Vrfa minore, praeter feptem ftellas Vrfae maioris 
animaduertas duas alias fecundg magnitudinis,quarum fuperior cft iri eadem 
recta duarum antecedentium quadrilateri praedicti, quae funt prope Ternos 
nem.Ex prima igitur quadrdateriverfus Septentrionem, per fuperiorem duas 
rum Vrfae minoris imaginatione deducas lineam rectam vfq? ad Draconem, 
quae fubflftetad duas ftellas in eo conftitutas,# vix ( vt dictum eft) apparens 
tcs.Hte proximae funt Zodiaci Polo , diftantes ab eodem partibus 2,fcrupuL 
20 nec ab eo digrediuntur vnquam,nec eidem appropinquant. Ex hoc igitur 
fchematemanifeftum cft Polum Zodairi paulo longius per lineam rectam 4 
Borealiore fequentium diftare, quam polares mundi ab Auftraliorelfequens 

tium diftet , quam polaris mundi ab Auftraliore fequcnrium diftet. Oblenies 
etiam quomodo pes Cephei in eadem recta linea, cum ftella Polari # Auftra* 
flore antecedentium quadrilateri conftftat. 
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PROPOSITIO XXVII. 

De obferuarione Zodiaci & circuli Solflitrj. 

A Gnica poli Zodiaci ftella vcrfus Auftrum in oppofitam partem conuer- 
tas faciem, per quam partem imagineris duci circulum maximum totum 
caelum bifariam lecantem, cuius femiiles fupra Finitorem apparet iemper.In 
hoc eft Zodiacus pluribus & frequentioribus ftellis infignitus,quam vlla pars 
caeli, in quo fere femper aliquis apparet planeta.Dehinc imaginaberis lineam, 
aut circumfereriam circuli ex polo Zodiaci per mundi polum procedentem, 
quae totum caelum in duas aequales portiones difpefcat. Et confyderes vtrum 
Cancri, an Capricorni initium fupra horirontem appareatrnam horum alterii 
necefTario videbitur cum fint oppofitafigna. Quoties igitur fuerit primo Can 
cri pun<ftum fupra terram, erit etiam pars Tropici coluri per illud puntfum du 
<ftainconfpc(ftu:idem etiam de Capricorni figno velim intclligas , id quod 
non difficulter deprehendes, fi afeendentem Eclipticae partem, aut temporis 
notftumi momentum obferuaucris.Et fi principium Cancri fupra terram ap» 
paruerit, ab Orientali coluri circuli parte primo Geminorum capita magis Se-» 
ptentrionalia confpicies,huic procedenti ab eadem parte vcrfus Auftrum Ca 
nfs minor, fiue Procyon offeretur, inde Canicula, quae eft fplcdidior Canis ma 
foris, & haec magis inMeridicm inclinatur. Ab Occidentali ciufdcm circuli 
parte verius Septctrionem offendes, primo dextrum humerum Aurigae, inde 
Orionis conftdlationem a capite ad pedes , tanquam prgdicfio circulo aequis 
diftantem,ita vt pedes verius Auftrum, caput verfus Septentrionem extedan 
furrpoftremofexStellas glomeratas, e quibus duefunt magnitudinis in naui 
valde Auftrales. Ab Orientali vero coluri circuli, qug per initium Capricorni 
ducitur parte, primo ftellam Vulturis cadentis inucnies, deinftcllam vlterius 
in Auftrum tendentem, qug vocatur Vultur volans : vltimofecundgmagnitu 
dinis ftellam, que eft in genu Sagittari) bene Auftralis, ita vt parum fupra ter- 
ram maneat Ab Occidentali vero huius coluri parte, nulla infigitis maenitu- 
dinis ftella confpicitur. 

pr6positio xxviii: 

Quomodo ftellas fixas femel obfmiatas femper agno fbunus» 

S Expotifsimura figna,quibus ftellas fixas ab inuicem diftinguunt artifices, 
obferuare docentPrimo magnitudinem,quia nbnullc funt primg magnis 
tudinis,nonnullf fecunde, alie tertig,alig quartg,alig quinte, alig fexte, que om 
nium inter has minime apparent. Qpg prgter has minoris quanritatis funt vix 
obferuari pofliint Secundo colore:nam qugdam videntur albg, qugdam pal- 
lentes, qugdam buxeg, qugdam plumbeae , quaedam aureae, alig rubeg. Tertio 
fplendorem.nam alie plurimum,aUgmediocriter,alig valde parum, alig nihil 
omnino fplendent, quapropter etiam ncbulofgjicet magng inter eas fint, ap- 
pellantur. Quarto ob feritamus configurationes viciniora ftellarum. Inter has 
aiig recftam lineam, alig triangulum , alig quadrangulum & alias etiam figuras 
coftituuntVt cingulus Orionis coftat tribus magnis 8C fplendidis ftcllis, qug 
ita in recfta lineam cofti tuuntur, vt cinguli fpeciem reprgfentent, fimiliter Hce 
di funt dug parug ftellg ita coniuncftg,vt vnam quafi longam referantlta Pleia 
des a multitudine coglomerata facillime agnofeuntur, eodem modo fepte ftel 
lg maioris dC minoris Vrfg. ex tribus qug figuram incuruatg caudg, QC reliquis 
quatuor quadrangulum fchema exprimentibus addifcutur.Qyintum fignum 
eft fcintillario:na qugdam frequctifsime micat,vt Procyon, qugdam ranfsime 
vt Regulus, qugdam mediocriter, vt pes & humerus Orionis. Sex tu fignu eft 
ftellaru fi tus tam in Zodaico,quam in mundi cardinibus.Nam ftellg fixg pro- 
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pter rniximS motus otftaug fphgrg tarditate per multos annos rjfdera locis fu- 
pra Horizonte afccndunt,ad cadi medium uoluuntur,& fub Horizoritem dc- 
mergatur. Vnde ex earu Heu femel dcprchenfo facile quiuis, qui non fit omni- 
no nullius mcmoriar,ipfas retinere QC alio tepore cofpetfas agnofccre poteih 
Similiter cx ipfaru a planetis diftStia facile agnofeutur, videlicet fi antares ftd- 
la Saturno pofterior fuerit 12 parL cognito Saturno, qua ftelia ab ipfo 12 gta.in 
oriente tendere maxime fplendere cofpexeris ei cordis Scorpij e (Te indubita 
to noueris.Cofultifsimu tame in omnibus fuerit adhibin fphera ftelUfcra, qug 
ad fingulos mundi cardines & propofiri teporis conftitutionc exquifite diipo 
lita fit^per has rationes & obferuitiones altitudinu & locoru ftcllas obferuarc. 

propositio xxix. 7 

Quomodo ex imaginumzodiaciafpetfhi folo ftellpagnofciintur. 

/~1 Ogniris iam 6C obferuatis prgeipuis otflaug fphgrg ftellis,fequitur,vt etil 
V vad obferuationes imaginC cceleftiu,quas ftellac nobis reprarfentant,pro- 
grediamur.ComodifsimGhicfuerit.vtexordiamur ab obferuatione figurari! 
zodiaci, quas ante omnes nouiiTe expedit, na cu haru ftcllis, qug no longius ab 
Ecliptica diftant plancrg corpore coiungi pofTonr. Ad huiufmodi obferuatio- 
nes maxime requiritur, quoties fphgris ftelliferis caruerimus, vt omnes zodia- 
ci figuras cu fuis ftellis,ficut in ipfo coelo apparet,depi<ft as habeamus. Hic iam 
fcire licet duas in ccelo ftcllas elTe,quaru femper altera, eo quod in oppofios lo 
cis coftituantur, fupra Horizonte ftatuatur,quaru vna eft aldebara, altera anta 
res,ambg regi*, quas a rcliquisfrequcti obferuatione ira diftinguere difeas, vt 
ftatim appareres eas fine errore agnofeas. Dehinc <x prarmifsis tabulis nomi- 
namus^ magnitudines ftellarfi zodiaci inquifiras diligerer adhibitis dC iden 
tidem cofultis pitfturis obierues procedendo ab altera haru cognitarum,quae 
apparuerit fecunda fucce(sion£ fignorff ad oriente finitoris partem. Obfcrues 
etiS diligerer 27 illas valde fplendidas,qug extra zodiacu collocatur vna cum 
fex vrfg maioris & duas vrfg minoris,quas in capite obferuationis polorQ Ae- 
quatoris QC zodiaci adfcripfimus. Et cfi ad Horizonte defcederis, ireru a loco 
prioris obfcruationis,nimiru ftellg regig cotra fignorO ordine figuras ad occi- 
dente defcedentes eade omnino ratione,qua antea vfus es,obferuabis. Meml 
neris tame hic diligeter, vt lineas ex polo zodiaci ad ipfas ftcllas dutflas imagi- 
neris. Poteris etia per inftrumenru tllaru a polo zodiaci diftatias, an cu tabulis 
couen/ant experiri, ita certius argumetQ inuCfitg ftellg c6fequeris,prgfertim ft 
ajrjs j>xima no fuerit, fed tribus aut quaruor partibus ab ijs diftiterit. Primum 
aut memorig comendes eas, qug fime nobiliores aut magnitudine, vt eft cani- 
cula,aur multitudine, vt plciades & faculae, paruitarevt hcsdi,fimilitudine ve 
afini,loco,vt fcapula Capricorni, qug prgcife in ipfa eft ecliptica. Et dextru ge- 
nu Ophiulci,quod in extremo zodiaci conftirutu initiu prgbet vig latfte g. Eti 3 
eas obferues.qug funt nebulofg,vt prgfcpe,& qug dignirate prgftant,vt regu- 
lus & fpica,qug magnitudine fortitudinis 8C forma ini igni, vt totC fydus Orio 
nis, quod facillime cognofci poteftrvc dixit Poeta: Orion magni pjrs maxima coeli: 

Hac obferuadi ratione pa ucifsimis diebus omnes ftdlg & afterifmi coeli, qui 
fupra finiente loci, in quo fiut obferuationes, apparet, fine magno negodo co- 
gnofd poliunt. Porro, vt eoru etiam fuccurramus induftriar, qui rabulis carer, 
omnes imaginu zodiaci ftellas,qug formS cople<ftutur,exquifita deferiptione 
fuis afterifmis intex2,vr cx mutua collatione cogruenrig in fitu ac pofirione a 
ftudiofis.qui attete eas inquiret in coelo facile agnofeatur. Atcp in has imagini! 
pitfuris no folum quantfi excorrctftifcimis tibuli» didicimus , vcr 5 fte Harum 
In (itu fymmetria coftituimusverumetfam fingulas magnirudinu differentias 
certis difcrctas (ignis ante oculos conftituimus,eo modo qui hic apparet. 
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Vt ergo ueram iconum politionem explicemus, fcire licet artifice# 
omne» Arietis conftellationi primum locum attribuilTe. Haec autem 
Higini) tempore proxime interfectioni ucmae Aquatoris 8c Edi- 
pucxconfiftebat,{edclapfo multorum annorum lpatioad hareno- 
Itra tempora longius inde in confequentes partes procefsit.Capuc 
ipfumconuertitinortum,ac conftituiturinfra fydus ccrlefte , quod 
Triangulum appellant. Caeterum formam duncaxat ingrediuntur 
ftcllar i$, quarum magnitudinis tertiae duae, quartae quatuor, 
quintx fex , fextx una. Ex his , praeter duas extremas, 
quarum una eft in poplite, altera in extremo po- 
Aerioris pedis ab Edipricain Septen- 
trionem defle&unt. 

1 1 Q.V ZT V R IMAGO ARIETIS. 
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Tauri fydus imperfe<flum cft. Nam pofterior mtdp corporis par9 
deeft,ut non inerudite (cripferit Ouidius :Pofteriora latent. Reli- 
qua anterior per medium ab Ecliptica fecatur. Poft.caudam Arietis 
infc<fh*oneuerfus Auftrum quatuor ftellae confpiciuntur. In tergo 
funt Virgiliae G rarcis appellatae, infra caput Medufac . Ca- 

put ita flecfht, ut frons occafumrefpiciat,& caput orientem. Cornu 
Septentrionali altero pede inGftitErichtonius. Totum uero confti- 
tuitur ex ftellis praeter eam quae in extremo cornu Septentrio- 
nali : una ex his primae magnitudinis in oculo lucens a Roma- 
nis Palilicium appellata. Tertiae magnitudinislunc 
lex, quartae undecim,quintae trede- 
• cim, fextae una. 



SEQ.VITVR IMAGO TAVRI. 
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Geminorum pedes in Occafum uerfus cornua Tauri extenduntur, 
capita uero , quae appellantur Caftor 8C Pollux magis Orientem 
fpe&anqacin Septentrio nem ab Ec!ipticadcfle<flunt. Tonuero con 
ftellacio conflat ftellis iS, quarum magnitudinis fecundae duae, ter- 
tiae quinqj,quartae nouem, quintae duae. Ac omnes ftellae,quae 
numerantur a principio u fcp ad finiftrum genu fe* 
quentis Geminorum in Septentrionem 
• defledunt, reliquae in 

Auftrum, . *> 

• • '•< 1 » ' iit*/* 1 1 'a 

SEQ.VITVR IMAGO GEMlNORVfl. 
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Conftellatio Cancri in medio ab Ecliptica fecatur , conflat au- 
tem exiguis ftellis,exquibusduaein tcftaafini appellantur, 
ac una in pedore nebulofa , pra?fcpe. Magni tu* 
elinis quartae fune feptem, 
quintae una, 

# * * •* • 4 

IEQ.VITVR IMAGO CANCRI* 
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Capu t Leonis occafumfpe&at, ac maior par* corporis ab Ecliptica 
in Septentrionem defle&it : nam ultra ie&ionem Eclipticae pedes 
duntaxatin Auftrum extenduntur. In corde, fiue peftorecftfplen* 
didaftella, quam Regulum ac Baiilifcum uocant primae magmtU' 
dinis. Totum fydus conflat ftellis *7, quarum altera pru 
nue magnitudinis fulget in extremo caudae. Secundae 
magnitudinis fiint dux , tertix fex, quartx 
o<ffco,quintx quincp, fextx 
quatuor, 

JEQ.YITVR . IMAGO LEONIS. 
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Totum Virginis fydusin Septentrionem fere dcfle<flit, eonftituitur 
caput poft Leonis caudam Edipticg propius, in finiflra manu, quam 
in Auitrumporrigit,(plendidamgeftatfteIlara,quac (pica nomina' 
tur. Supra corpus Virginis ulterius in Septentrione apparet 
Bootis , inter cuius pedes ftella iplendida , quae Arcftu- 
rus nominatur. Con/lat autem 1 6 jftellis,qua- 
rum i magnitud. una ter tig 6,quartae 
6 , quintae u,iextacduar. 



JEQ.VITVfc IMAGO VIRGINIS. 
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Propter nimia in magnitudinem conflcllatio Scorpii induas imagi- 
nesdiftnbuitur, quarum antecedens appcllauoncmLibrx fortitur, 
qusc apud Ptolcmxum Chelae dicuntur. Haec tota in Septem 
trionem defiexa, fub Virginis pedibus conftituitur. 

ConftatautcmftcllisoAojquarummagnitm 

dinis fecundae dux, quartx qua* 
tuor ,quintx dux. 



SEQ.VITVR IMAGO LIBRAE. , 




e I 









• A 




JJ 









. 



* t 












TAM ♦AINOMlNHN, $9 

Scorpionis conftellatio maiore (iii parte in Auftrum deflc<fh't, 
quatuor in fronte lucidae occafum ipedhuit, dextram corporis 
partem in Septentrione pede premit Ophiuchus, cauda 
magis in ortum circumfle&itur. Conftat ftellis 21, 
quarum fecundae magnitudinis t, tertiae 
13, quartae 5, quintae 2, 

t* ^ 

SEQ.VITVR. 1 MAGO SCORPII, 
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Sagittarius Centauri fpecie pingitur, iagittam uerfus Occafam 
dirigens in caudam Scorpionis toto fere corpore in Auftruin 
conucrfus,exccptOcapite Se ftellis aliquot exiguis in conta&u, 
quarin Septentrionem uergunr. Conftat /tcllis 31, qua- 
rum magnitudinis 2, dux, tertiae 9,quar> 
tac 9, quintae S, Texto: duae, ne^ 
bulofa una. 

SEQ.VITVR IMAGO SAGITTARII. 
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Poft conta&um Centauri fequuntur cornua Capricorni una' 
cum capite in Septentrionem deflexa. Inde reliqua pars corpO' 
risab Ecliptica fe&a in Auftrum ucrcitur, reflexa in Se- 
ptentrionem cauda. Conftituitur autem flellis 
28, quarum magnitudinis tertiae 4» 
quartae $ , quinta: 6 , 
iextjc 6. 



SEQ.VITVR IMAGO CAPRICORNI. 
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In medio corpore Aquarius fecatur ab Ecliptica , ut (uperior pars 
in Septentrionem, inferior in Auftrum dcflc&at. Siniftram ma- 
num in Occafumfiipra tergum Capricorni porrigit. Vrna in ex- 
ortum effundit aquam, quae ffatim ultra Eclipticam in Auftro 
ucrfain Occafum refluit. Vldma in aqua iiella fplcndida 
ore Pifcis.qui iolitarius figuratur, abiorbetur. Con- 
flat ffcllis 4.2,quarum primx magnitudi- 
nis t, tertiae 9,quartx 18, quin- 
tae i},fextac i. 
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JEQ.VITVR IMAGO AQ.VARIX. 
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Poflremum Pifcium fydus cxiftit , quorum alter in Occafum /pe- 
dans Aquarium in Septentrione ex cauda linum educit, quod ultra 
Eclipticam in Auftrum produCtum & nodo contractum ac 
ligatum, iterumcp in Septentrionem reflexum anne< 

•Ctitur caudae, alterius pifcis,cuius caput eft 

infra humerum finiflruoi Am ▼ 

dromedae. 
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PROPOSITIO XXX. 



De (ignis quibus errantes Aeliae a fixis otftauae (phaerae 

diftinguuntur. 

F Acillima ratio, qua ad cognitionem ftellarum fixarum introdudmur.con» 
ftat fignorum, quibus erratur* ftell* a fe inuicem 8 i a fixis o&aui coeli di- 
ftinguurur obferuarionc.Tripli ci autem lignorum difcrimine a ftellis fixis pia- 
net* differre cognofcuntur. Primo quod ftellarum fixarum alias rarius, alia* 
frequentius fcintillare obferuemus , plancus vero nunquam. Secundo, quod 
inerrantium fempcr a fc inuicem xqualis diftantia deprehendatur , fed plane- 
tarum ( quiainfinius patribus velocius fixis ftellis moueStur ) ab ijfdem ocfta- 
u* fphzr* ftellis diuerfis temporibus obferuate diftantif femper manifeftam 
differentiam fonianmr. Terrio quod illis, qui frequentibus obferuarionibu* 
fuerint affuefadi, planetae, vel primo afpetftu ftellis fixis inferiores appareat, 
fed fix* long* a terr* fuperfirie alriores confpiciantur.Etiam intcrieplane- 
t* fatis euidenti diferimine differre videntur.Primo Sol dC Luna, quomodo a 
reliquis omnibus ftellis differanr,ncmo>nifi communis fenfus expers, ignora- 
re potcft.Stella Saturni, Manis magnitudini afpicienribus * qualis videtur, 
diftinguitur tamen ab eodem , quod plumbei coloris Oc minus fplcndida,fl£ 
aluorem coeli regionem occupare videatur, etiam' infperta Ephemeride’ v- 
triufqj locus differre cognofcitur. Iupiter ftell* Veneris omnium aliarum fi- 
m illimus deprehenditur, fed minus fplendoris obtinet, & quantitatis mino- 
ris videtur, nec Solem, vt Venus femper comitatur, qu* nunquam a Sole an- 
te aut retro longius 48 partibus digreditur,etiam ex motuum tabulis vter ho- 
rum orientalior fit, inueniri potefLAgnito igitur loue, qui omnes alias ftellas 
przter Venerem excellit, non difficulter ipfa etiam Venus cognofcetur. Stel- 
la Martis fubobfcura.cum rubore quodam micare, & fcintillare videtur , a lo- 
ue autem & Venere plurimum rubere, magnitudinis defetf u, &C obfcuritate 
diferepare obferuatur. Venus omnium, qu* in coelo confpiciuntur,ftella- 
rum & maxima 8 C fplendidifsima eft : ira vt fola tantum luminis eflundat 
quo corporum vmbr* euidenter diftingui poffunt, neque Lun* propinqui! 
tate offufcatur,fed in ipfius contatflu fplendidior apparet.Mercurij ftella fem- 
per ipfi Soli propinqua, nec ab eodem vitra 18 partes diuagatur, exigux ma- 
gnirudinis,non candida fed luminoia exiftit, 

propositio XXXI. 

Ratio, qua tempus co ngreftus planetarum cum Aellis fi x i t 

prarfcircpofsinius , 

A D huius congreflus prxdicftionem in primis requiritur, vt quolibet tem 
jT\ pore,vel ex motuum tabulis, vel ex certifsimaEphemeride verum pla- 
net* locum inuentum habeas. Deinde ex zodiaci tabula fupenus deferipra 
longitudinem 8 C latitudinem ftell*, cuius congTeffum cum planeta nouifle 
diligenter inquiras , dC quo tempore plancta ad eandem zodiaci partem & 
sninut. pertingat, confideres. Q110 inuento, fi vtriufque ftell* eandem latitu- 
dinem calculo oblatam videris, congredi» corporalis dicetur, fed fi difere- 
pante latitudine vtranm in longitudine «tum coire perfpexeris,longitudinis 
congreflus appelletur. Vtrum vero h*c prxdidio experientie cofentiat non 
difficulter afpedu iudicare licet: nam cum zodiaci polilocum diligenter no- 
taueris,fi ex eo lineam rc<ftam,aut Tegmentum circuli per ftcllam fi? planctam 
Cmultranfire videris, vtriufiplod eandem efle longitudinem non dubitabis. 

Etquanuia 
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Etquauuisfuperiorum planctarum tam apparens, quam veraconiuncftio fic 
eadem,in inferioribus tamen rario praeferrim in Luna & Mercurio 

diligentifstme eft obferuanda. Nam in Mercurio coniuncftionum loca intere 
dum 10 fcrupulis differre videntur. Lunae diuerOtas interdum ad quanti ta- 
tem integre partis increfrit. Nam fiue atra fiue vitra nonageiimam ab afccn* 
dente zodiaci partem conftitcrit,nimquam in ea parte exquifite, quam linea 
ex mundi centro per centrum lunae ad zodiacum extenia , defignat , in fuper* 
fide terrae confiftentibus apparere poteft. Cum enim in Oriente fiierit, par- 
ant veri motus exceisifte conipicitur:fed in Occidente verum locum antece*/' 
dereiudicatur.Qiiare dfligentcrad tempus propofitumex tabulis motuum 
codeftium Nicolai Copemid,aut Ioannis V erneri } aut Erafmi Rh einoldi,qup 
omnium funt exacftifsimar, Lunae locum fupputare oportebit. Eodem modo 
etiam cognofdtur quando fixa zodiaci ftella radios planetae oppofitos, qua- 
dratos, trinos,aut hexagonos, fiue iuxta Cernendam Ioannis Regiomontani, 
qui omnes eos in Eclipticam deducit, fiue opinionem Ioannis Blanchinij, 
qui in omnibus exceptis tetragonis, obferuationem latitudinis requiri vult, 
ingrediatur. ObCeruarionem nobis hic excdlendftimus noftri temporis phi* 
loiophus Hieronymus Cardanus talem reliquit. Anno 1539 die dedmotertio 
Aprilis,inuenitverum(lellaeIouislocuminparte 26 minut.23 Tauri cumla* 
dtudine auftrinaparr.o Ccrupul. 4 6 . Quaeritur ergo in tabulis ftcllarum zo* 
diad, an vitra 2<5 part.23 minut. Tauri aliqua ftclla inueniatur,qu2e latitudo 
nem ab Ecliptica partis o,minut.4d, aut paulo minorem obdneat,fiquidem 
Iupiter verfus Septentrionem aCcendat, 6 C latitudo minuatur. Hic nulla pro* 
pinquior inuenitur,quam praeCepe in parte ap minut. 58 Cancri per obCerua- 
doncm Cardani in latitudine Septentrionali part. o Ccrupul. 20 confiftens. 
Hanc zodiaci partem ftclla Iouis ex motuum tabulis anno 1740 die odtauo 
Iunij egrediebatur, eodem tempore deflectens ab Ecliptica via in Septentrio* 
nem parte o,minut.2&Qyarc differentia latitudinis tantum eft 6 Ccrupul, qui 
comprehenduntur a Cemidiametris louis QC ftellar praedictae. Dicendum igi* 
tur in Cequeud nocte coitionem corpoream fuifle. Vnde etiam his, quibus in 
angulo contingebat ,nebulofa tempeftas effecta eft. Hinc manifeftum eft, 
quam raro fiant planetarum cum ftellis fixis, praeterquam Lunae corporei con 
grcflus.Nam haec non tantum propter motus velocitatem, fed etiam femidia* 
metri magnitudinem ftellis fixis faepius comiCcetur. Vnde frequetiores etiam 
cceli mutationes QC euidentiores euenire quotidiana docet experienda. 



PROPOSITIO xxxii. x 

Quomodo nouis obferuationibus tota cedi Rellati facies ex* 
plorata defcribipofsit, ut lingulae ftellar repracftntcnt 
eam in fitu congrucnriamac fymmetriam,quain 
ipCo cedo confti tutar apparent. 

V Eteres artifices mirabiliinduftria acartifirio totam eoeliftellari faciem, 
vfi obferuationibus per tnftrumentum Armillarum facftis , ita depinxe* 
runt,vtfingulas ftellas Cphaerico corpori imponentes,m cum fitumacordi* 
nem diftribucrcnt, qui coelcftium corporum fymmetriae ac ddhntijs exquifi* 
te congrueret. Ex his alias animandum imaginibus, quarum formse huic fimi* 
litudini ac pofitioni optime conuenirent, intcxebant:reliquasvero pafsim 
difperfas, neque conftitudoni alicuius imaginis congruentes proxime quaft 
extra ordinem formis annumerabant. Hac (olertia coie queban tureum vfum 
ac frueflum, vtnon tantum exifteret iufta in conftitudonc proportio , ac fin* 
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gularum magnitudinis exquifita diftincftio,verurnetiam fingulx certis de no* 
minationibus ab alrjs difcrerar, facibus agnofccrmtur , acpofteritari commu* 
nicarentur. Atque hac ratione Claudius Ptolemaeus 1011 ftcllasmanifeftio* 
res a feinftrumento exploratas ac in tabulas artificiose diftriburas pofteritari 
reliquit. Sed,vt in his rebus fieri folet,infciria ac negligentia deferibentium 
multis in locis errata ac corruptelae irrepferunt. Qjiare vtilifsimum laborem 
humano generi nofiTO tempore artifices fubirent.fi ea loca, quae in rabulis 
Ptolemaei deprauata funt,inftrumcntorum adminiculo ftellarum fitus expio-* 
rantes,in integrum reftituerent. Vtinam vero Gemma Frifius, vt promi ferat* 
iludiofis Mathefeos hoc operis abfoluiftet.Equidem eleganter exponit, quo* 
modo per radium Aftronomicum obferuationes hae fieri pofsinr, fed nos ea* 
dem commoditate per Quadrantem, vt quiUbet huius artifici) ftudiofus rem 
ipfam experiri debeat, ante oculos conftituemus. Hic aurem ea commoditas 
offertur, vt fine vlla longitudinis, aut (aritudinis obferuatione quocunque 
anni tempore ac loco ftellas omnes in noftro hemifphaerio apparentes, quae 
fintalicuius magnitudinis per Qpadrantemobferuarasfphsrnco corpori ex* 
quifite fabrefado fecundum verum fitum, quo in caelo conftituuntur, impo* 
nere liceat. In hunc vfum optime fecerimus, fi dimetientem fpharrici corpo* 
ris trium aut quatuor pedum aflumamus. In fuperficte eius corporis defigna* 
bimus circulum maximum obfcura linea, vt poftea deleri pofsit,more A* 
ftronomico in 360 aequalia Tegmenta difiributum, cuius vfus erit, vt expio* 
ratas inftrumento ftellarum diltantias ipfi fuperficiei recfte applicemus. Pri* 
snum igitur, per Quadrantem obferuabimns, vt fuperius explicatum eft,dua* 
rum quarumuis ftellarum interuallifegmenrum,quasfccundumfimilem eius 
magnitudinem in defignato circulo deprehenfam , quam circino facile licet 
«xplorare,infuperficieipharrar confiituemus. Deinde alterius abcuius ab v* 
traque harum meriemurinteruallum .ac iuxra eam rationem fuperficiei im* 
ponemus , quae in obferuationibus Planetarum 8 C Cometarum Iongitudi* 
nuni cftexpofita.His per idem artificium dimenfionis fuccedet quarta, de* 
inceps quinta, reliquar omnes donec cerris obferuationibus explora txcon 
gruentem fymmetriae ecelefti fitum fortiantur. Vt autem operarioni fua con* 
Itet certitudo interdum ftellarum, quae fuerint obferuatar diftanrias omnium 
a fe inuiccm cum fitibus deferip tarum in fuperfirie fpharrae conferemus. Aut 
interdum vnius ftcllar,quar conftituenda erit, a feptem aut otfto alrjs defigna* 
eis experiemur interualla, quae fi in idempundtum concurrant, nullum inter 
operandum errorem iacidilTe,certum erit. Carterum hic memineris certa o* 
pus effe memoria confpeflarum ftellarum , vt ne fi eaedem repetantur totius 
operis confiifio ac perturbatio oriatur. In magnitudinum quoque diftindtio* 
nibus non minorem adhibere oportet induftriam,quanrum ad faciboremo* 
peris abfolutionem atrinet,interdum per Qjiadrantcm experiemur qusenam 
ftellae in eodem maximi circuli Tegmento confiftanr Hunc fitum occupantil* 
lac, quae per eandem inftrumenn planam fuperfidem intuentibus apparent. 
Qiiod fi eedem ftellf fimilem pofitionem obtineant in fphf rico corpore, non 
dubium eft,quin rctfte fint collocatas Id autem hic explorabimus seneo circu- 
lum, aut Quadrantem congruentem conuexo fph^accomodantcs.Manife. 
ftumeft igitur. quo artificio omniQftellaru,quarin noftro apparent hemifphae 
rio verapufturaac conftitutioin fpharrico corpore abfolui debear. Supereft 
deinceps, vt expendamus quibus rationibus facillime haru ftcllaru Iongitudi* 
nes latitudines, ac declinationes ante oculos coft/ruantur.In huc vfum primo 
perQyadrantemmetiemur3aut4 ftdlaru,quf in eandem mundi partem ver 
ganteleuariones in Meridiano circulo.hinc earu declinationes eo modo, qu€ 

in prine 
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in principio operis expofuimus,innotefcent,fed complementa earum 4 Polo 
fnterualla patefacient. Quare iuxta magnitudinem vniufcuiufcp complemen- 
ti flue intcrualli maximi circuli Tegmentum circino deOgnabimus.In eo figno, 
in quo lingula concurrent, Polum ipfius fpharrae conftitutum intelligemus , dC 
in oppofito ex diametro pu&o alterum. Excipiemus deinde circino defigna- 
Ci in fu per fi cie circuli Quadrantem, fecundum cuius quantitatem fuper inuen 
co Polo circulum maximum defignabimus,qui Acquinotftialis vicem fuftine- 
bit-Hinc ftatim apparebunt omnium ftellarum declinariones.His conftitutis, 
ad defignandam Eclipticam progrediemur in hunc modum. Explorantes Lu 
nam prope initium alterius Tropid, nempe Cancri aut Capricorni, cum ali. 
qua ftella conditura in caeli culmen afeendentem, aut per vmbram ftyli in fu- 
perficie Horizontis m&s ofSxt ere edi in Meridianam lineam proie<ftam,aut per 

t laniciem inftrumenti in eandem collocati,!! vtraqs ei videatur applicari, per 
.unat curfum ex tabulis colle<ftum,cognofcemus ipfius ftella: fixar dC afccfio. 
nem reedam dC diftantiae magnitudinem ab Eclipticf vema fccdione iuxta par 
Ces Aequinoedialis.Quare ducentes ex Polo per cdftitutam ftellam circulum 
in Aequatorem, numerabimus a fecdione vtriufcp,qug deprehcnfa fuerit afeen 
donem retdam.Hinc innotefeit punedu vernar fetdionis in Aequatore. Qyare 
&oppofitafe<dionempeautumnalis,vnacumintermedrjs Cancri 8C Capri* 
corni locis in Aequatore patefiunt. Atcp hoc operis abfoluto, facillimum fue- 
rit iuxta artifirium fphacricum, Eclipticam vna cum Tuis polis coftirucre. Hinc 
manifefte conftat, quomodo ftatim omnium ftcllarum longitudines ac latitu- 
dines citra vltcriorem inquifitionem ante oculos conftituantur. Carterumfi 
quis voluerit inuerfo ordine hocnegocium expedire, nimirum vt primo in 
fphfrico corpore circulos defignct,ac deinceps fingularum ftellarum vera lo 
ea in longitudine ac latitudine co ordine, quo Planetarum ac Cometaru fitus 
fupra inquifiuimus , fiue circino, fiue perfeientiam Triangulorum fpharrico- 
rum,inucftiger,per me quidem id licebit, cum vtraque obferuationis ratio 
cxiftat ccrtilsima. 

propositio xxxur. 

Quomodo ex reuolurionealicuius Stellae fixae certa nodhimi 
temporis hora pofsir deprehendi, 

T7 Xplicabimus hic deinceps, quomodo ex reuolutione alicuius ftellsc fixx, 
JL^,quac fupra Horizontemiemper appareat, certa notdurni temporis hora 
pofsit deprehendi. Vtcp tota res facilius intelligatur,repereda funt aliqua eo- 
rum,quar in veftibulo huius operis funt expofita, in eum vfum,vt per obferua* 
donem declinationis,manifefte conftet,quacnam ftellae fupra Horizonte per- 
petua rircumuoluuone agantur. Nam, vtexpofitumeft, nunquam illae ftellae 
infra Horizotem defcendunt,quarum declinarionis circumferemif cleuatio- 
nis Poli complementum excedunt,ied quarum declinatio diefto complemen- 
to.eft arqualis,tantum 1 cuit er Horizon tem ftringunr. Vt ergo facillima obfer- 
uationc negorium abioIuatur,exqui(itam alicuius ftellae femper apparetis de- 
clinationem officio Qiiadrantis,vt in principio demonftratum eft, explorare 
oportet:quoconftituto,innotcfriteiufdema Polo mundi diftantiae fegmen- 
tum,atcp hoc conftituir femiftem dimetientis rius circuli, in quo primi motus 
vi arcum mundi Polum ftella reuoliritur.Manifeftum eft igitur, fi huius reuo- 
lutionisarculoaliumexquifitecongruentemin Quadrante conftiru erimus, 
futurum vt ex centro ftellam obferuand appareatfemper illud circumferenti^ 
tegmentum, quo illa diftiteritaMeridiano.Qyarefi veriloci Solis & huius 
ftella: afcenfiones redf conftiterinr, quaratiodnadonc temporis differenda 
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fit elicienda non erit obfcurum.Primum enim conflabit ex apparenti i Meri- 
diano ftellae diflantia, quaenam pars Aequatoris in medio carli confiftat. Et ex 
oppofiti loci Solis afcenfionc reda vtriufc^ patefiet differentia, qua in tem- 
pus conuerfa more Aftronomico , quanta Solis a media node fit diftantia ra- 
tiocinamur. Sed haec cuidentius exponemus paulo poft,cum ex obferuatione 
altitudinis ftellae fixae certum temporis momentum colligemus.Supereft igi- 
tur vt hic ftruduram eius circuli, qui conftitutae ftellae reuolutioni congruat, 
cxpendamus.Si ergo exploratam habuerimus ex obferuatione declinationi* 
a polo ftellae diftantiam,in ipfo Quadrante fimiliter eandem confidcrabimus, 
ab co pundo , qui Poli refpondeat altitudini. Huius diftantix ftnum redum 
duplicantes ipfi pundoinQiiadrante vice Poli defignato praetendemus. Su- 
per hanc chordam in medio pundo ad quantitatem fcmtfsis circulum defi- 
gnabimus, cuius plana fuperneies ipfius Quadrantis planiciem 7r&c «f0«c fe- 
cet,vt nimirum neutram in partem ad eandem inclinct.Difpofito igitur Qiia- 
drante fuper tabellam planam ad Horizontis fuperficicm ftratamin Meridia- 
nalinea,circumfcrentiainSeptentrionem conuerfa, erit defignarus circulus 
in firu congruenti conftitutae ftellae reuolutioni,acradij vifus ex centro Qya- 
dratis emitsi,ad hunc circulum femper aliqua in parte ftcllam deprehendent. 
Qua diligenter obfcruata,eiufdem i Meridiano diftantia patefiet. At ne htc 
obfcuritas verborum aliquam pariat difficultatem defignato fchemate rem 
cuidentiusanteoculosconftituemus.Super a centrum defignemus Meridia 

num circulum b p c, quem fecct Horizon 
z a m. Superior pars fccetur in femifles m 
n & n z per redam n a. Per idem a cen- 
trum ducatur Aequinodialis b a c , QC £ 
figno b numeretur circumferentia b p ae- 
qualis z n.fiucn m.Eritergop Polus mun 
di, ex quo defeendat in centrum a axis p k 
a,eiufdcmeleuatioeft p m &complemen 
tum n c.Qyod ergo de ftellarum declina- 
tionibus didum eft, his exemplis intcllige- 
tur:conftituamus primo ftcllam in d cuius 
declinatio b d, cui arqual/s ftamatur in in- 
ferioreloco c f,quam mamfeftum eft mi- 
norem c(Te Poli complemento c m. Itaq* ftellacx d per reuolutionem paral- 
leli circuli Aequatori infra Horizontem in f defeendit. Sit alia ftclla in h,8d 
declinatio h b fit aequalis Poli complemcnn^tumeuidenter ftcllam ex h ii> 
fra m deuolui non pofle apparet.Tertio conftituamus aliam in 1, cuius decli- 
natio 1 c complementum Poli c m exuperat. Iracp hacc fupra Horizontem 
perpetuo motu circumuoluitur in circello Aequatori parallelo 1 f r,cui debea 
mus hic in terra alium congruentem fabricari. Vt hoc operis abfoluamus. 
Quadrantem a g x fuper Meridianam lineam a x m verius Septentrionem 
collocantes , notetur in circumferentia fignum k,per quod axis mundi o a 
procedit lam vero ex altitudine n 1 obferuata, patefit diftantia ftelJar 1 a Po- 
lo,quae eft 1 p, cui fimilis fit in Qyadrantc k r inferior , dC h k fuperior. Seg- 
mento h r fubtendatur chorda h k r,&in medio defignetur circellus h x r 
ad quantitatem femifsis k r, cuius planum fit eredum ad planam fuperficicm 
Quadrantis. Hoc conftituto circellus h x r,eft in fimdi ficu cum ipfo r x L 
Qiiare vifus radq ex a centro per circumferentiam propioris circuli cmifsi in 
remotiorem r f 1 incidunt.Sit ergo ftella reuolura ex 1 in f,tum radius vifiuur 
circulum h r in f delatus, attingit in x figno. Eft autem fimilis f ftellae a caeli 

medio 
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medio r diftantiaipfi x h, qusc in Quadrante apparet.Si ergo conftiterit Ac* 
quateris pars, quae cum f Meridianum ingreditur ex f r conflabit pundum 
Aequatoris, quod Meridianum occupat cum r. Reliquum operis, quomodo 
fitabfoluendum ex differentia afcenfionum redarum , quarum altera iic loci 
• Solis oppofiti, altera caeli medij exemplo fcquentis propoiinonis intelligctur» 

PROPOSITIO XXXIIII. 

Quomodo certum nodurni temporis momentum per obfer' 
uatam apparentis ftellac altitudinem ratiocinemur. 

I N praecedenti propofitione crafsiori Minerua per reuolutionem alicuius 
ftellae fixae fupra Horizonte femper apparentis, horas nodis inueniri pofle 
dedarauimus: verum quia hoc modo temporii minuta , non tam exquifite in* 
ueniantur,nifi maxima cum difficultatc,qua ratione artifices exadiisime cun* 
dem finem ex eleuatione alicuius fixae ftellae fupra Horizontem , & tabulis fi* 
nuumconfequantur, deinceps expediemus. Maxime enim in obferuationi* 
bus Qoutcikvooy exadifsima munitorum temporis cognitio necefiaria eft. 
Nihil hic nobis officij autvfuscx Quadrante fperandum eft, praeter alicuius 
ficllae fupra Horizontem altitudinis dimenfionem. Primo cum alicuius infi* 
gnioris fixae ficllae altitudinem dimenfus fueris , inquirere oportebit riufdem 
declinationem,afcenfionem redam, altitudinem Meridianam , & declinatio* 
nis complementum. Deinde edam complementum altitudinis Poli, QC Solis 
afcenfionem redam in promptu habeas.Multiplices inde altitudinis Meridja 
nae finum in torum, &produdum per finum complementi alritudinis Poli di 
uidas:& quod extradum fuerit,feorfim conferues.Secundo finum alritudinis 
ftellae fupra Horizontem in totum ducas, produdum^er finum complcmen* 
ti altitudinis Poli pardaris,quod hinc eduxeris a paulo ante referuato numero 
(ub trahere debes (nam pofierior hic numerus femper a maiore fuperatur) re* 
fiduum ducas in totum, attp iterum produdum in finum complementi dedi* 
narioms ftellae diuidas in Qpotiente occurret inuentum ternum. Hoc fi mi. 
nus inueneris finutoto,ab eo abfirahas, cuius refidui arcu e 90 fublato, portio 
drcumfcrenriae,quaftellaaMeridianodiftat,rcmanebit.Qii6d fi tertium in* 
uentum maius fuerit finu toto, hic fublatus ex illo differentiam relinquit,cuius 
arcui 90 partes adi) cies. Porro fi ftella tibi in Orienris plaga apparuerit, quam 
hic difiandaminuenifii,exipfiusafcenfione reda tollere debes, finautem in 
Occidentis plaga eandem confpexeris,diftantiam prardidam afcenfioni re* 
<fbc copulabis,vthinc verum Aequatoris gradum Meridianum pofsidentem 
ratio cineris. Quod fi tum afcenfio reda eius Eclipricar gradus, qui Meridia* 
num pofsidet, minor inucniatur, quam fit afcenfio reda loci Solis oppofid: 
certum erit mediam, fiuetz nodis horam nondum praeterijfle.Quare fubdu* 
da minori afcenfione a maiori diftantia loci Eclipticae Soli ex diametro op* 

S >ofiri,a Meridiano apparebit At fi afcenfio loci, qui inEdiptica Soli ex aduer 
b eft, parte Aequatoris, quae in Meridiano fit,minor deprehendatur, differen 
tia vtriuftp tempus, quo Sol a media node loci obferuationis verfus ortu pro* 
ceflerit, indicabit. Namijr gradus Aequatoris 1 horam, & t grad. 4 minuta 
figmfic at. Obfcura faris Qc difficilia hate viderentur, nifi per exemplum mani* 
fefnus eadem explicaremus. Anno 1759 Nouiomagn,vbiGeldriar metropo* 
lis efi, cum Solnonum Tauri gradum peragraret,node altitudinem fpicg \ r ir 
ginis primae magnicudinis ftellae fupra Horizontem 13 grad. per Qiiadran* 
tem obferuairimus, ex qua fupputare velim quota tunc temporis hora nodis 
fuerit Vera fpicae longitudo defumpta nobis erat ex tabulis Cardam 1 6 grad. 

k x 



iS minut.Librf. Altitudo das in Occidentis plaga obferuatfOftis f empore 24 
grad. apparebat, cuius finus recftus eft 40673, declinabo 8 grad.t 6 minut. 
complementum 8i,grad.44,finus recSus huius arcus 98970, aldtudo fpicae 
Meridiana 31 grad.44 minut. & finus 54071, afcenfio rccfta 194 crad. Alti- 
tudo Poli eft 49 partium, cuius complementum 41 di finus 65605.1-od Soli» 
re<fta afcenfio 36 grad.35 minut. & lori huic oppofiti 116 grad.35 minut. Pri- 
mo fi ducas finum altitudinis ftcllae maximae, qui eft 54072- in finum maximi 
tooooo, habebis 5407200000, qui diutius per finum complementi altitudi- 
nis Poli 65605 producet 81410 di U1Z1» Secundo fi multiplices finum alti- 
tudinis fpicae fopra Horizontem, 6,605 qm' eft 40673 in totum, exorietur 
4067300000, qui per finu coplcmenti Poli 65605 diirifus,produdt 61996 SC 
V44if.Sed negle&is his fragmentis,quae parum erroris adducut , pofteriorem 
numerum priori adimam, tum refiduus 20414 inuenietur.Hic multipli- 
catus in finum maximum, profert 2041400000, qui diuifus per 98960, nem- 
pe ftellae complementi declinationis finum, 10638 di conftituiL Et cum 

hic fit minor finu to to,ab eodem fublatus, 79362 rclin 9 a ^quit,cuius arcus 52 
grad.31 minut. 90 ademptus, arcum diftantiae fpicae a Meridiano 37 grad.28 
minut.reftituit.Iam vero cum ftella in Occidentis plaga apparuerit, afcenfio- 
ni eius retftae arcum 37 grad.28 minut. proxime inuentumadijeio, hinc con- 
furgunt 231 partes cum 28 fcrupu.Conftat igitur puntftum Aequatoris, quod 
obteruadonis tempore Meridianum poisidebac Afcenfio reoa loci Soli ex 
diametro oppofiti, quem Barbari Nadir vocant, eft pardum 216 fcrupul.35, 
qua fublata ex Aequatoris arcu medium cadi occupante, relinquitur differ en- 
tia 14 part-53 fcrupul. Cum ergo vna pars Aequatoris ex 360 quatuorferu- 
pulorum temporis fpado afcendat,effi cient 14 part temporis, 56 fcrupul. 6^53 
quifuperfunt,conftituent3 fcrupul. 6C 32 fccun.Ex his collecfris cofurgit tem- 
pus a media node 59 minut, & 32 fecun.quod huic congruit obferuadoni. 



SECTIO SECVNDA, DE CANO- 

NIBVS PRIMI MOTVS. 

ACTEN vs explicauimus , quantum induftria confequl 
potuimus,obferuadonesfcreomnium ita, vt quae 

pluribus inftrumentis^iempe Armfllis,Torqueto, Radio A- 
ftronomico,& Aftrolabio abfoluurur , ea omnia facilius pef 
Quadrantem expediri pofle manifeftis demonftrationibu» 
conftet. fequirur nunc vtverfa vice confideremus, quomo- 
do per finuum tabulas congruentem calculum ipfis apparen 




quod erudite demonftrarunt in Epitome ... 

Georgiui Pcurbachius 8 i Ioanncs Regiomontanus. Petrus Apianus exaC. 
iumptis illorum dcmoftrationibus calculum inftituit,& praxin earundem (lu- 
dio us fimpliciter exhibuit. Nos ver 6, vt veritatis amantes di vfum triangulo- 
rum di tabularum finuum , ac quomodo calculus congruat obferuatiorubus, 
cmdentius perfpiciant,hos artifices iequemur,vt cos qui veros fontes nobis 
aperuerunt. Atcp hic duntaxat praecipuos primi motus canones delegimus, 
vfi aliquibus in lods Apiani exemplis,quia propter teporis breuitatem alium 

calculum 



calculum experiri non licuit Praeterea ftruduram propofitionutn quibufdam 
in Ioda pro ratione noftri indituri indicauimus,nu c ad rem ipfam veniamus. 

PROPOSITIO XXXV. 

Quomodo uera Lunx latitudo perfinuum tabulas colligatur. 

P Rimo videamus, quomodo Lunae latitudo ab Ecliptica Gt ratiocinanda 
per triangulos acunuum tabulas. Primum ex vera Ephemeride, aut mo- 
tuum tabulis veri Lunseloci & eiufdem eccerrid fedionum in Ecliptica , qua- 
rum vna caput, altera cauda Draconis appellatur, petita cognitio requiritur. 
Deinde per 15 quarti Regiomontani negorium abfoluemus.Eft enim eadem 
rado finus totius ad fmum maximae latitudinis, quae cft finus minoris Qya- 
drante circumferenti^ ad Hnurn fuae ladrudinis. Videndum igitur veri pundo 
fedionis, nempe capids an caudae Luna propior fuerit, (Inum huius diftantiae 
multiplicantes in tinum maximar latitudinis, produdum pardemur in totum. 
Hinc tinus latitudinis inquiticae prodibit. Sit igitur exempli gratia b caput 
Draconis, b d Quadrans Eclipticae,b f c deferentis 
Lunae, a Polus Eclipticae,a c d Quadrans circuli 
trantiens per maximam Lunae latitudinem, c d in ti- 
gnum Eclipticae d ir&s 3pArr,ac fit angulus c b d j 
partium, Lunae locus in f per quod pundum agatur 
circumferentia a re. Erit igitur vera Luna: latitudo f 
e. Jam autem demonltratum efta Regiomoranoean f, 
dem ede rationem tinus b c ad c d,quf eft b f tinus 
ad f erquare multiplicantes tinum b f in c d, produ- 
cum diftribuemus in b cHinc tinus latitudinis f e 
patefiet. At experiamur, quomodo calculus ex hac 
dcmonftrationeinftituatur.Segmentumc d femper 
cft 5 parrium,cuiusfinus 871?, fed b f conftituamus do, cuius finus $ 66 oU 
Hic multiplicatus in alterum fi diuidatur in tinum maximum , producit 7551, 
quarum partium finus cft 4 grad.zo m inut. Tan tam eJTedirimus latitudinem 
fc,quae erat inuenienda. Hinc non difficile fuerit ratiocinari, quomodo vicc 
vciia ex data Lunae latitudine dufdcm ab altera fedlone ecccntriri diftan- 
da colligatur. 

PROPOSITIO xxxvr. v 

Cuiuslibet Ecliptica? circumferentiae afcenfionem re- 

<flam fu ppu rare. 

^Tlhil aliud per afeentionem redam intelligtit artifices,quam rircumferen* 
IN tiam Aequatoris, quae concluditur inter pundum mutuae ipfius & Ecli- 
pticae interfedionis,& circulum magnum, quritx mundi Polis per illam Ecli- 
pticae partem, cuius afeentio reda inquiritur,in ipfum Aequarorem ad redos 
angulos (phaericos duritur.Hinc (equitur, cum circulus Solftiriorum QC Aequi 
nodiorum Eclipticam Aequator cm in qua tuor aequalia fegmenta diflri- 
buat, fingulos illius Qtiadrantes a mutuis interfediombus numeratos fuis 
afcentionmus redis adarquari,itavt primo Cancri pundo ex Aequinodiali 
quarta circuli ftatuatur,& afeentio Eclipticae iemifsis ( quia per tertrj Re- 

giomontani omnes circuli magni in fjphaera in aequales partes fefe diuidunt ) 
Aequatoris femicirculum contineat. Qyare cum vnius Eclipticae Quadrantis 
partium afeentiones fupputatae fuerint, quomodo etiam aliaru omnium afeen 
fiones inueniantur, patefiet Condat pundis eandem ab orbe medio dedi# 
nationem forritis aequales ab altera fedionum, cui propiora fuerint, circum# 




V 



V • 






- . 



■ r~i 

* 






c. 



t fSd.. 
i+rj* 



'vi. 






bsL’^ 



101 DE C AN O N I » V S 

ferentias Aequinotfhalis competere. Nam tegmentum A equatoris inter fo 
tfionem autumnalem, & arcum declinationis 30 partis Cancri interceptum, 
aquale eft alteri inter fccftionem vernam & arcum dedinationis 50 partis Tau 
ri conclufo.Si igitur complementum afcenHonis^ogradusTauri afccnfionis 
90 partium adieceris, prodibit afcenfio reda 30 partis Cancri. Exempli gra- 
tia 30 T auri gradus afcenfio rctfia eii 57 grad. 47 minuL qui ex 90 fubdudH 
rebnquunt complementum 32 grad. 13 terupulorum , qui iterum Qyadranti 
coniuncty',confhruunt 122 grad.t3 fcrupuLnempe circumferentiam afcenfio- 
nis 30 partis Cancri.Eadem via rebquarum Eclipticae partium afccnfionis vi- 
tra principium Cancri ad initium vfcp Librat, fine repetitione fupputationis 
inquirunrur.Sednuncmodumhas circumferentias minores Quadrante nu- 
merandi fu brj ciemus. Propofitar partis Edipticat a fetfiionevema numeratae 
complementa declinationis S>C a primo fecfiionis pun&o difiantiae perquiras, 
& horum alterius finum,qui minor fuerit, in maximum finum multipbces , SC 
produrtum-per maiorem partiaris.hinc prodibit finus Tr&frffia ; , cuius com- 
plementum decbnationem quatfitam patefaciet. Sit verbi gratia propofituin 
redam afcenfionem 21 T auri parris fupputare, cuius complementum 3p,Si fi- 
nus rc&us 62931. Declinatio huius partis 18 grad. 3 minut.& complemctum 
71 grad. J7 minuthuius finus efi 9 5 o 7 8, dudis ergo 62 9 3 2 in 100000 , QC 
produco diuifoin 95078, exurgunt 66199 quarum partfcim arcus 41 grad. 
2-7 minucex 90 fublatus rebnquit afcenfionem 48 grad. 33 minuL Nec ratio 
diisimiliscft rebquarum Eclipticae partium , quar vitra 30 Virginisgradum, 
(edicet pofi te&ionem autumnalem numerantur , ateenfiones fuppurandi» 
Nam circumferentiarum quae funt inter hanc fetfhoncm & principium Ca- 
pricomi,afccnfionesinueniuntur non alio modo, quam partium, quatiunt ah» 
Arietis prindpio , vfqj ad primam partem Cancri , nili quod ilbs femper 180 
gradus adijriantur.Cum autem multiplex fit harum atecnfionum in Aftrono- 
mia fcientia vius, tabulam carundcm,quat tam ipharrat redae, quam re- 
liquis omnibus conuemat, ad omnes Eclipticae partes, quae 



'l lunt a fcdione verna vfm ad hn em 30 gradus Vir- 
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propositi? xxxvrr* 

Cuilibet afcxnfionis rr< 5 hr drcumfercnt/ac conuenientem Edi-* 

pticae arcum rcflicuere, 

TT Aec propofirio praecedentem eonuertir,ira vt qui eam intellexerit, hanc 
Jj^ecum facilius alTequatur.Rario tamen fupputationis hfc a fi> inuenirur. 
Aut enim vnacum rectar afcenfionis arcu ciufdem declinatio eognofcirur, 
aut folius afcenfionis proponirur. Si declinationis fegmetum etiam 

detur, multiplicet ipfius finum per maximum finum, & quod produdum fue* 
rit, in finum maxima: Soli* declinationi* partiaris. Hinc tibifinusEdipnex 
partis prodibit, qua: cum Tegmento afcenfionis datat inredirfpherefitufi*. 

f ua Honzomem emergit. Exemplum antecedens repetamus. Arcus aiccft» 
tonis redae fit 48 partium, fcnrpulorum, cuius declinatio 18 partium, * 
fcrupuldetur,a unus redus 30984^11'c multiplicatus per finum totum con' 
ft/tuit 3098400000, qui diftnbunis in finum maxima: Solis declinationi» 
39874 producit 77704 finum 5» partium. Hat numerata ab interfedionc 
verna finiuntur in 21 Tauri gradu. Quod fi deturfola reda afcenfionis cir- 
cum fer en na fine dedinatione,finumiUius complementi,!! Quadrante minor 
luent , per maxima declinationis finum multiplices , & produdum in finum 
maximum diuida*,cuius arcus e nonaginta fubdudusjelinquet alium , cuiu» 
linus,modo afcenfionisreda finu minor extiterit, per maximum multi plita- 
cus^n finum maiorem diuidatunfinautem finus ille afcenfionis date finuma» 
iorfijerir, operationem conuercas. Hinc exorietur tibi finus Ecliptica partis 
sfcenfiom propofita refoondentia. Exemplum pracedens iterum af£ma- 
mus. Complementum afcenfionis dataeft 41 grad. 27, minut. cuius finus re* 
dus 66\$6 per finum maxima declinationis 29874 mult/plicatus.produ* 

™ti 9 u 49 r 9 5 hiC dmifu * ' 0 0 0 0 0 profert 36394 cum fra^nenti» 
&C hic finus eftij panium, 18 fcrupulorum, & complementum 74 «a- 

0 duum, 42 min. & finus redus 96453. Et quia hoc minor eft finus afeen* 
(Ionis propoiit£, multiplices 74973 in tooooo,hinc exoriurur 7495100000 
qu E d.uiff .n p«4, j produomt 777 = 7 , quarum parti™ circumferentia cft 
fl gradram.hmcfubirartu 30 gradibusdodreatemorij Arietia, relinquitur 
It par* Tauri. Qporiefhmm vero arcus Aequatoris maior extiterit oopard. 

bus,atnineni8o minor, fubdudlu. ex feniicirajlo relinquet cornplemennmt 

euiut Eclipiicj arcum fimib modo fuppurarum , fi ex circuli Zodiaci femifli 
abftuleris, tegmentum Eclipticg huic afcenGonire/pondcnsapparcbir Sed 0 
afcenfioms arcus mediam circuli panem cxeeflirir, hinc erum fubtrahende 
<80 pan«,&cumrcfiduo eadem vo procede», quam antei oftendimus.ac 
Inuento Zodata Tegmento 180 adqcics. 1 

propositio XXXTIII, 

Segmentum afcenfionis obliqua? propofirar Zodiaci pn> 
ticonuemens ad quamlibetPoli alncudi* 
nem fuppu rare. 

n^ e 3 Uat r CUm Ecl,pr,cf parte afeendentem redam afccnfio- 
cm appcliantjtta circumfcrctiam ciufdem Aequatoris, cum aliqua Ecliptice 

parce 



m 



parte in obliquo fphaerac fitu fupra Horirontem emergentem obliquam vo» 
eant. Contingit autem in omnibus fpharris obliquis, fem per minores Aequa-» 
toris portiones cum punrtis Eclipticae Borcalibus fupra Finitorem afccndc- 
quanto maior obliquitas fuerit, tanto etiam pro rabone afcenfionis ipfas 
decrelcerCjita vt in diuerlis locis , quae obliquam fpharram fortiuntur, caedent 
Eclipticae partes cum ijiHem Aequatoris arcubus non afeendant. Contrarium 
Au/mnis partibus habita rabone altitudinis arcfttci Policuenirc neccftarium 
cft.Sed in omnibus locis ,qux vmimcp mundi Polum in Horizonte habent 
ijfdem Eclipticae partibus omnino aequales afcenfionum circumferentiae ma- 
nent.Qyibus vero fupra Finitorem antartfficus Polus eleuatur, illis verfa vice 
figna Eclipticae Septentrionalia maiores afcenfionum arcua fortiuntur, & Au 
ftrina viciisim minores, quae omnia vel vnico intuituinfphera folida pcrfpi> 
cere licet. Inter omnes propofitiones nulla facilior exiftir, qua obliquae afcen> 
fionis inuentio cogno(citin,fi modo afcenfionalis differentiae, & afcenfionis 
rcdfp cognitio, quam fupra expUcuimus,antcgreflafit Vtad infticurum venia 
mu*, fi puneffum Eclipticae, cuius afcenfio obliqua inueftigatur,ab Aequatore 
in Septentrionem declinauent,differentiam ipfius, vt vocant, aicenfionalem* 
per quam longitudo dierum fupputatur,ab eiufdem afcenfione recfla auferes: 
fed (i idem puneffum in Auftrinam partem deflexerit, differentiam afcenfioni 
rctfgadij cies, ita vtriufqr obliqua alccfio cognita prodibit Sit huius rei exenv 
pium talcln regione fupra quam Polus artff icus eleuatur 48jpartibus,4o fenx 
pulis,inueftigandus fit arcus afcenfionis obliqug 16 partis Geminorum,cuius 
afcenfio reeffa inuenitur 8? part.38 fcrupuLSC eiufdem afcenfionalis differens 
Cia 19 partio fcrupul quibus fubtratff is ab illis, relinquitur obliqug afcenfio-» 
ni* circumferentia 56 part-8 fcrupulorum-Carrcrum adieefiis 29 grad.30 feni 
puL gradibus 85 minutas vna cum femidrculo, prodibit afcenfio obliqug 
puntffi ex diametro oppofiti,fcilicet z6 Sagittari) 195 partium 8 feru» 
puLEodem modo lequentes*abulg,qu£ omnium Edipticg gra* 
duum afccnfiones obliquas completfhintur,ad de» 
uationem Poli 48 part 40 fcrupul* 
conitrurccfunt. 









* tV*' 









»0$ DB OBSERVATIONIBVS PRIMI MOTVS. 




« 










SECTIO PRIMA 10? 





«Q> 


m 


z 


1 


t 


SSK 




X 


0. 


G. 


M. 


G. | 


M. 


G, 


M. 


G. 


M. 


G. | 


M. 




G. 


M. 


1 


iti 


11 


ut 


39 


»63 


53 


3*0 


4« 


3*7 


3* 




345 


59 


1 


ili 


4+ 


i*4 


X 


165 


>3 


} 0I 


45 


318 


10 




34« 


3® 


3 


.84 


7 


*if 


»5 


166 


3» 


30» 


4* 


3*9 


4 




347 


1 


4 


•*5 


30 


116 


4* 


167 


5» 


3°3 


5» 


3»9 


4« 




347 


3* 


S 


i »6 


5« 


Xll 


II 


169 


11 


3°4 


55 


33® 


'*9 




34« 


3 


6 


•SI 


'? 


119 


35 


170 


3° 


3°3 


54 


33' 


9 




34* 


33 


7 


'*9 




130 


5* 


*7« 


4« 


306 


54 


33« 


49 




349 


2 


t 


'9° 


J8 


13* 


11 


»73 


6 


3° 7 


55 


33* 


3« 




349 


33 


9 _ 


. '9 1 


20 


'-33 


44 


»74 


14 


308 


55 


*33 


11 




35® 


X 


10 


* 93 


4* 




8 


1 75, 


4» 


309 


55 


333 


5« 




35® 


3* 


11 


•95 


5 


13« 


3* 


176 


5« 


JIO 


5» 


334 


»9 




35' 


1 , 


n 


196 


»7 


137 


3+ 


178 


'5 


3» 


4* 


335 


6 




35' 


3® 


* 3 


•97 


5® 


»39 


•7 


179 


30 


3'» 


44 


33 5 


4+ 




35‘ 


59 


«4 


•99 


11 


»4° 


40 


x$o 


47 


3'3 


4® 


33« 


21 




35» 


18 


«5 


»00 


35 


14» 


3 


ili 


3 


3'4 


37 


33« 


59 




35* 


57 


l6 


201 


I* 


MJ 


»5 


1*3 


»6 


3«3 


19 


3.7 


34 




353 


16 


17 


10} 


11 


»44 


4* 


1*4 


3® 


316 


zi 


J3* 


11 




353 


54 


18 


10 + 


41 


»46 


IO 


i*S 


4» 


;»7 


»5 


33* 


4« 




354 




>9 


106 


S 


»47 


33 


186 


5* 


j,g 


S 


33 9 


»3 




354 


5* 


»0 


207 


18 


»4* 


55 


188 


9 


3'9 


0 


339 


5* 




355 


10 


XI 


108 


40 


1*0 


»7 


1I9 


•9 


3*9 


50 


34® 


3» 




355 


4* 


11 


no 


*3 


*5‘ 


39 


190 


19 


'310 


3* 


34' 


5 




35« 


|6 


»3 


11» 


3« 


»53 


1 


191 


4® 


3** 


18 


34« 


40 




35« 


45 


»4 


111 


<9 


»54 


»3 


19* 


5® 


3>» 


l6 


34* 


'3 




35"* 


'3 


15 


»4 


11 


»55 


43 


»94 


1 


3*3 


6 


34» 


47 




357 


4' 


%6 


115 


44 


187 


6 


193 


8 


3»3 


5* 


343 


IO 




35j 


10 


17 


117 


7 




1* 


196 


»6 


3*4 


3* 


343 


5« 




35* 


V 


il 


118 


3° 


»39 


3® 


197 


»3 


~ 3»5 


■3. 


344 


»4 




359 


4 


l 9 


1*9 


53 


161 


11 


39* 


3* 


316 


9 


344 


55 




359 


3» 


. *■ 


111 


■6 


| 261 


ii- 


199 


, 3* 


3*6 


55 


_J±L 


18 




;6o 


O 



: Exijfdem tabulisetiam defcenfiones facillime lnuen/untur. Nam fi arcu* 
Eclipticae a verua fedione initiumfumpferic,cx oppofitar partis afcenfionc 
femifsis circuli fubdud us,defcenfionis Tegmentum relinquet. Eundem etiam 
fcopum attinges, fi eiufdem arcus afcenfionalem differentiam redae afcenfio* 
ni adieceris,aut ab eadem fubtraxeris pro ratione Poli fupra Finitorem lod 
deuati.Sit verbi gratia 30 partis Arietis defccnfio inuenienda,aflumes 30 par 
tisLibr*afccnfionem,quaceftzii graduum , \6 minuthinc ablatus femicir> 
culus relinquit 41 partes 8 C 1 6 fcrupulos. 

propositio xxxix. 

Cum quota Eclipticae parte cognita obliquae alcen (Tonis circum- 
ferenda Finitoremloci,cuius Poli cleuatio con^ 
ffrterit,attingat. 

a Vamuisexobliquf afcefionis tabulis facillime partes E clipficfvidean 
tur.cum quibus linguis Aequatoris circumferenti^ fupra Horizotem 
afcendantjtamen vt peritioribus etiam fatisfaciamus , qirifubtiliores inqu/rut 
rationes,quomodo per numeros eaedem inueniantur, expediemus. Laborio* 
fifsimam huius propofirionis tradationc n 5 rameiniucundam Appianus eru 
dite explicat. Facilius quidem hoc operis abfolues,fi oblatar afceGonis circum 
ferenti* a proxima.interfcdione Edipticf QC Aequatoris initiu numeraueris. 
Qiiotics igitur obliqua offertur afcefio no fecus aefi reda eflet, ex antegrcfsi* 
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propofitionibus arcum Edipticar,qui cum in reda fpharra confccnd/r, in qui» 
ras. Huius inuenti arcus declinationem ab Acquatore fupputabis. Dehinc 
p ^ uator *? circumferentiae, quam tibi vcluc afcenfionem redam propo» 
juiiti, inum redum ducas in totum, & produdumper finum Eclipticae arcus 

r "5 . diuidas,fl( Qjiotientis arcum ex (cmicirculo rollas,modo ar 

cus Eclipticae finiatur in femicirculo afcendenre,hoc eft inter principium Ca- 

pricorniaoppofitumpundumCancrifecundumfignorum ordinem, fed (1 

hnis arcus EcUpticf inter prindpium Cancri & Capricorni fiierit, arcu Qjio» 
dentis conferuabis. Qyod autem ex altero huius fupputationis modo fuerit 
oblatum dicetur muentum primum. Deinde multiplices finum altitudinis 
Poli per Unum decimationis arcus Eclipticar propofiri, & produdum in finii 
totum partiaris, arcus Qyotienris ( vtloquutur) erit inuenrum fecundum Ad 
hacc proponas ubi finum complementi huius inuenti fecundi , & finum com» 
plemenu altitudinis Poli.quorum minorem in maximum finum multiplicati* 
tn maiorem diltribuas, arcus Qiiorienris erit inuenrum tertium.Hocipfum fi 
fubrrahas ab muento primo, 6C finum refidui ducas in finum complementi fe- 
eundi ‘nuenti, ate^ diuidas in totum , deinde Quotieris arcum fubtrahas a 90, 
finum quocp refidui tibi proponas , cum finu inuenti fecundi, minorem ex iis 
ui finum totum ducas QC produdum in maiorem diuidas,tandem Quorientis 
arcus quaefti onifatis fa det , fi ipfum adieceris arcui Eclipticar, qui propofitse 
afcenfion im reda fphfra refpondct, quando finis huius arcus Eclipticar inter 
principia Cancri & Capricorni fiierar,auc fubtraxeris eidem, quando arcus d» 
leinter principium Cancri & Capricorni fecundum ordinem fignorum fut- 

r r Cm pCniU - S r “d u * kns obfcura videnrr,intelligi pofsit, exemplum 

ipfius diligenter ammaduertas. Proponitur arcus Aequatoris ab Arietis prin- 
cipio numeratus 35- partium, 32 fcrup.ad eleuationem Poli 4 8 grad. qui cum 
Ec Iipticf arcum afeendentem mucnire debeas. Primo inouiritur^entum 
Eclipticf cum hoc Aequatoris arcu in reda fph*ra afeenefens hoc modo. Du 
citur finus complementi.quodeft 54 grad.28 minut.datf afcenfionis fcilicet 

f US decl,nat,onis W 74 A produdum per totum 
diuiditur,hincconfijrgetfinus32448.cuius arcus 18 grad.56 minut.&com» 
ple mentum 71 grad. 4 minut. Si huius finus, vna cum finu afcenfionis re» 



maiorem diuidatu, jP roucniel c: 1441, cuius arcus 37 grady 5 mi^iK qui cfTajv 
«m Echptfce a pnncipio Antas recondens arcui Atquatoris, qiii in re- 

huius Ed 'P*£ »1 Aequimre 
dedmano,&quiaeft37 grad.** minut.attingit 7 gradum & 55 min Tauri. 

maxim^ Solis dechnanorus, fcilicet 39874, & produdum in finum totum di» 
d ' ti44 5 > jcuius arcus r 4 grad.u minut-dedinatio vide» 
licet propofiti Edipticg pundi. In/irper finus arcus afcenfionis rede Aeaua» 
tons tSn 7 in totum multiplicatus per finfi arcus Ediptiar, illi in reda afcen- 
fion e refpondentis diuidirur , 8 c exoriuntur panes 94^89, quarum arcus 71 
grad.4 minur.Et quia hic firnrur in media pane Ecliptice afeendente, fubdu» 
cuntur7i grad.4 min.ex femidrculo,ac fuperfunt grad. 108, minut.ctf. Atqui 
hoc e fi muentum primum. Deinde finus altitudinis Poli 48 grad, 7431^1« 

Pm Z Edip,k * rc, " cct * 

plicatus dnnditur in totum & exoriuntur 18206 partes,quarum Zeus 10 erra. 

.l„ q r ^ > fidUC:11UrlnfinumIOIUn ’^P''odi'«umi„fina cotila 

plcmcnu fecundi mucnd 79 gtad-zj, nunu t .5,,j, 0 P diftribuaw,p r od.bu« 

in Quot 



In Qitotiente 68 049, quarum pardum arcus 42 grad. 53 minut appellatur In* 
ucnmmtertium.Hoc aprimoinuento 180 grad. $6 minutfubtrado, reftant 
66 grad.3 minut quorum finus 91390 cum ducitur in finum complcmcnd fe* 
eundi inucnd7pcrad.3iminut 98330 , QC produdum in finum torum diuidi* 
nir,prodeuntinQirotfcntc898^4,quarumpartiumarcus<J3 grad. 59 minut. 
e 90 fubrradus,refhtuit z6 grad. 8C 1 mi nut. Tandem propofiro finu 26 grad. 
l minutfcilicet 43863 QC finu inucnri fecundi 18206 hic minor in totum mul- 
tiplicatas p 0-43863 diftribuitur.Hinc prodeunt in Quotiente 41506, cuius ar 
cus grad. 14, 31 minut.fi iuxta modum operandi prarferiptum arcui Ecliptica: 
3 7 graduum 55 minut adijciatur,cutn fit in femifie afcendentisEdipric*r,pro- 
uenient 61 grad.26 minut Eclipticae, qui cum arcu afcenfionis 35 grad. 32 min. 
fub eleuatione Poli 48 grad.fupra Horizotem afcendunr.Inddunt autem 62 
grad. Si 26 minutin fecundam partem Geminorum & 26 minut.Necfilentio 
hic praetereundum cft,in reliquis tribus quartis a Cancro ad Libram , a Libra 
ad Capricornum, 8i a Capricorno ad Arietem , interdum alios operandi mo/ 
dos euenire,quos per fe facile quiuisintelligec, qui hanc rationem bene fue- 
rit aftecutus. 



PROPOSITIO XL. 

Quae 'nam Eclipticae pars conftituto temporis minuto Meridia* 
numdrculumattingat, fupputarc. 

I N huius quaeftionisfolutione,neceflecft,vt aequalium horarum tempus, 
quo Sol a Meridie diftirerit,afiumas.Hoc in partes & fcrupulos Aequato* 
risconuerfum,fianteMeridiemSolem inueneris,ab afcenfione ipfius reda 
tolles,fin a Meridie difcedenrem confpexcris,afcenfioni adrjdcs,atqj bine re* 
damedij caeli afcenfio cognofdtur.Ec fi deinceps gradum Eclipticae,qui cum 
Meridianum tangat,cognofccre velis, repetenda ruerit operatio 37 propofi* 
tionis,(icut in exemplo patefiet. Quidam natus eft anno 1540, die u Iulrj horis 
t5,minur.30 a Meridie, Sol ea tempore fub horofeopo conditurus 28 part.45 
minut Cancri occupabat,cuius afcenfionem redam ex tabula 120 partium, 56 
fcrupul.inueni,& 15 horis cum 30 fcrupulis,refpondent 232 pare. 30 fcrupuLhe 
coniundaefaciunt 353 part.26 minut. Hinc afcenfionis arcui quaerendus e« 
Edipticaegradus,quicuminrcdafphaera afeendat, dC cum femifiem circuli 
excedac,fubtradus ex roro refhjuic 6 partes 34'fcrup. complementum huius 
83 pare 26 ferup. cuius finus 99343, finus maximae Solis declinationis 39874. 
hic per illum multiplicatus confiituit 3961202782^^ diuifus in totu 100000, 
confhtuic 39612 dC arcus huic refpondcns 23 grad. 20 minut cft, cuius comple 
mentum 66partium, 40 fcrupuL& finus 91821. Multiplico tandem 11435 in 
totum, & produdum in 91821 partionhuic nafcuntur 12493, quarum partium 
arcu*7 grad,9 minut.His cxfcmirirculofublatis, reflant 172 grad.&T 51 min. 
quibus kmidrculoconiundis,prodeunt 352 grad. 51 minut. attyhf diuifi per 
3oconfiduntudodecatemoria,fiuefigna,22 partium 51 fcrupul. Erat igitur 
2i Pifcium pars dC 51 minutin medio caeli tempore huius fyvnme. 

PROPOSITIO XLI. 

_ _ r- 

Quantitates angulorum quos Ecliptica cum Meridiano 
lingulis momentis confbtuit, inuenire. 

S Cire licet hoc loco ex cognitione vnius angulora,ad quos Ecliptica quo* 
uis tempore Meridianum interiecat,reliquos etiam tres facillime inucniri. 
Nouerisetiam in primo Zodiaci Quadrante, qui eft a principio Aricds ad 



finem Gemiborumjinumiri^^tml^^e^^^em^^^a^^.faJecm 

f^Auftrm^mTn te^fab’ inino Libr* ad primam Capricorni pun«um cU- 

SsSSsss^^ 

ac Qpadrante^in f^diftanli* 

permaximxdccUnatiomsfmum ^Ttus angulum quffitum reftituat. 

Duas.Hincarcusegrcdietm,^iex9^^ams,angJ lpI „ 

Inquiratur ,“ irC umferentiareifeafcennonis huius partis eft 

Sf^Td «mtout. Llus complementi zp partium j? minutor. finus reflus 
60 grad.2i minue. . £ _ ri onis X aQ 7 A dudus in finum totum diuf' 

^rHnctTrmuTn" 

ff g £g -sgg. x sE2gszs£ss& 

Bo T' £m °, nm ^' m A:± 

^ r<o Orientalem Meridionalem , in tertio etiam Orientalem Mendiona- 
eundo Qrictalem Borealem. Idem hic exemplum retineamus* 

DriianUa propofit.t partis Eclipticae a proxima, I cilicet Arietis & Aequato-. 

rtintcrfe&oEegraddz minut.zdnumeratur, cuius finus 88647,afccnfio, 

" *, S do gradili minut cuius finus 8dpod,quta altero muror eft, m totum, 
multiplicatus! per maiorem diuiditur. hinc prouemt finus pSopS.eums ar. 
«s 78 erad.,7 minut.eandcm anguli quantitatem fupertus muentam often-. 
“ens S? £monftrat.oncs harum propofinonum , & al.quot requentrum Le- 

dlorftudiofus requirat, diligenter libros Rcgromontani de Tnanguhsfphae- 

„ orxeipue 'quartum euoluat. Nobis hic non eft propofitum finguhad; 

v?“um rerccarc^ quin potius aUquid ftudiofotum induftn* relinquendum, 

V,' tamraaUquon huius rei guftum percipiant Leflores, quomodo pro-. 
Kima propofitio ex fphxricis Triangulis ; Regiomontanifil : extruffa videa- 
snus.In contextu ad inuentionem anguli Ecliptica & Meridiatus umuntur 
tantum finus duarum circumferentiarum, nimirum alcenfionis reflp BC di- 
IhnriezGeminorum partes, & Z6 fcrupuLab inlerfeifiioneyema, cui proxt-. 
ma exiftiL lam conftat Aequatotem ad reiftos angulos Meridianum difleca-. 
rt. Quate tria maximorum circulorum firgmenta,(cflicetzgrad.a5 minut ,Ge- 

^ minorum ab Aequinodri) pundto , diitan- 

c ' N v tfa eiutdem partis afcenfio, 8 C declinatio 

fphfricum trigonon redlangulum conftf- 
tutit,vtin hac figura manifefte patet Com- 
munis Aequatoris dC Zodiaci interfedlio 
k fiat in a , puneftum fit b i graduum , 
fcrupul. Geminorum, cuius ab a diftantia 
eft b a,eiufdem afcenfio recfta c a, & decli- 
natio c b:nepe fegmetum Meridiani inter 
vtrucp circulu interceptu, Angulus a c b eft 




reda* , QC hic angulus d b e, cui aequalis eft interior a b c, eftinueniendus. 
Propofitioij libri 4.Triangulorum Regfomonrani docet in fphxricis erigo 
nis vnicum habentibus redum angulum ex cognitione duorum laterum, rcli 
quos angulos dC tertium lacus inueniri pofle. Atcp hic duo latera nempe a c 
cC ba cognita funt.Qyarc ex eadem propofitionc fnucniemus angulum c b 
a hocmodo,vtin explicatione fequitur. Sinum lateris oppofiti angulo qu*- 
Cito per finum Quadrantis extende ,produdumcp per tinum lateris redum 
fubtendentis par tiaris, exibit enim finus anguli quatfiti , cuius arcus tabula fi- 
nuum qu^fitus anguli propofiti quantitatem patefaciet. Vides igitur cur fi- 
nus 60 grad.51 minutintotumfit multiplicatus,&tnfinum latens a b difiri 
butus.Nam a c latus angulo c b a quffito opponitur, QC a b redum angu- 
lum a c b fub tendit. Hoc modo quilibet mediocriter ingeniofus, reliquarum 
primi mobilis propofitionumihruduram facile peripidec. Nobis hic exem- 
plo rem declarafle fufficit. 

PROPOSITIO X L I I. 

Quanta (it diftantia Zcnit(ut loquuntur) a nonagefimo ab 

Afcendelice gradu, 

H Vius propofitionis vfus ad inftituendam aliquot fequentium' aliarum 
praxin conducit. Quare hic eam breuifiime exponemus. Ex anrcgrefsis 
propofitionibus inuento Eclipticae &C Meridiani angulo maiori, qui Onctem 
ipedat, finum cius in finum complementi altitudinis Meridian^ dudum per 
cotum diuidas,ex quo egredientis finus arcus propofir? qupftioni fa tisfacicr. 
Exempli gratia, (fatuatur in Meridiano 16 grad.& 40 ferup. Arietis, angulus 
vtriufqj interfedionis inuenitur <57 part.23 minue. cuius finus 92309, ducitur 
in finum complementi altitudinis Mcridiang/cilicet 66174, & produdum di 
uiditur In finum totum.Hinc exit 6io84,cuius arcus 37 partium 39 ferup. di- 
(huitiaminquifiram patefacit. 

propositio x l r r r. 

Quotus Edipticx gradus quolibet tempore ubiuis terrarum 

in Horizonte confidat, 

T^Iligjenter etiam hanc primi motus propofitionem explicauit Apianus: 
JL-^quo fit, vtnos aliam rationem hic effingere fuperuacaneum exiftime- * 
mus. Sed qua ratione fitinuenta,quifpharricosRe^iomonrani triangulos, fi- 
cut etiam paulo ante indicauimus,intdlexerir,facile perfpidet. Nos igitur hic 
ipfain praxeos ratione proponemus.Primo inquiritur nonagefimi ab Afcen- 
aente gradus numerati a c(l( medio interuallum, hoc modo. Multiplicatur fi- 
. nus dittantiat partis medium caeli occupantis ab (nterfedione Zodiaci dC 
Aequatoris cui proxima aftiterit, per finum maximp Solis declinationis , & 
quiprodudusefim finum maximum diftribuitur.Hinc finus declinationi* 
medij cfli ab Aequatore innotcfcit-Secundo inuenitur angulus Meridiani 6 C 
Edipticf,qui redo minor fuerit , & ad partem Orientis, fi propofitis maximg 
declinationis 8C medij cfli declinationis complementorum finibus, minor ex 
his per totum multiplicatus in maiorem diuidatur, arcus Qjzotientis eft quan 
Citas eius anguli. Iniuper cum finus diftantig verticis a parte medij cfli ducitur 
in finum anguli iam inuenti & produdus in totum diuiditur,finus arcus di- 
ftantig verticis a nonagefimo ab Afcendente gradu innotefeir, qui arcus fem- 
per ad redos angulos Tphpricos in circulum maximum ex polis Zodiaci per 
verticem capitis procedentis cadiLDeinccps inucftjgarur qua tum 90 ab Ho- 
rofeopo gradus a cpli medio diftiterif^& propofitis finibus arcus coplemenri 

L x 



diftantiz vertici» i 90 ab Afccndcnte gradu, & complementi diftantiz verd 
cis a exii medio, minorem ex his per totum multiplicatum in maiorem partia- 
ris Hinc tibi finus egredietur, qui arcum Eclipticae inter caeli medium BC Oc- 
cidentem Finit oris partem interceptum patefacit. Et fi hunc fub traxeris e 90 

grad. reflabit arcu» diftantiz 90 gradus ab Afcendente a fupremo cxli.Sl 
deinde partem Eclipticae Occidenti ex diametro oppofitam fumpferis , gra- 
dus fupra Horizontem afeendens apparebit. Qyod fi medij caeli pundtura 
luerit in (emitte Edipticz defeendentis , adijcics arcum Quorientis caeli me- 
dio & prodibit gradus Afcendentis,cuioppofitus in Ocridetis Finitoris pai 
te confiftit.Si vero Quotientis arcum fobduxeris enonaginra.fltrefiduum ex 
czli medii parte, reflabit 90, tam ab Oriente quam Occidente gradus, qui 
fempereftfummus Edipticz fupra Finitorem apparentis. Exemplo re» euf- 
denrius intelligitur.Conftituatur 17 par» 40 fcrupul. Arietis in caeli medio.Si- 
nus diftantiz ab interfetflione proxima eft{ 28680 > quem ducas infinum ma- 
ximz declinationis,»: produflo in totum diuifo, inuenies 11437 , cuius arcu» 
6 part.34 fcrupuLeft czli medij declinatio. Et cum multiplicatur finus com- 
plementi maximz Solis declinationi* 91706 in totum,»: produdus infinum 
complementi declinationis czli medij 99343 diuiditur , confurgit 9x312, cu- 
lus arcus 67 partium 27 mmut.angulum Eclipticae# Meridiani Orientalem 
Septentrionalem patcfacit.Dehinc multiplices hunc Qiiotientcm per finum 
diftantiz verticis a caeli medij puntfi o, fcfficet 66174, »: pro dudium in finum 
perfedum diuidas. Hinc prodibit 61084 finu», cuius arcus 37 parrium,39 
minutfignificat diftanriam verticis a 90, qui computatur ab Afcendente gra- 
du. Porro fi duxeris finum altitudinis caeli medij , qui finus eft complementi 
diftantiz verticis a czli medio, in totum , BC produtftum in finum complemen 
ci diftantiz verticis a 90 ab Afcendente gradu diuiferi» , inuenies 94691, cu- 
lus arcus 71 partium, 17 fcrupuL quem fi contra ordinem fignorum a caeli me- 
dio numeraueris, incidet in quintam partem 27 minut. Aquarij,quz tum in 
Occidua Finitoris parte confiftit.Huic opponitur ex diametro 7 pars 27 min. 
Leonis in Afcendente numerum conftituta. Sihicfubtraxeris 71 gradus, 17 
minut. ex 90 remanebunt 18 gradus 47 minut. diftantiz 90 ab Attendente 
gradus a czli medio verfus Orientem. Et cum adieceris 17 Arietis parti 40 
farupuLiS grad.47 minut. incidet finis in 4 partem Tauri^ minut. quz eft 
90 ab Afcendente. 

PROPOSITIO XL I 1 1 I. 

Dimenfio angulorum, quos Eclipticx partes cum quouisobli- 
quo Horizonte confhtuunt. 




/quem Zodiacus przdfein gradu Afcendentis cum Meridiano verfiu 

Orientem efficit. Hinc quando cognofccre volueris angulum, quem Ecli- 
ptica in ipfo Afcendentis cum Horizonte puntSo conftituit,propofitis fini, 
bus complementi declinationis huius Edipticz partis,»: eleuationis Poli fu- 
pra Finitorem, minorem ex his per totum multiplicatum in finum maiorem 
partiaris,arcus hinc exeuntis finus dicitur angulus communis,maxime fi pun- 
dum Edipticz afeendens, cuius angulum cum Horizonte inquiris, fuerit in 
aliquo figno defeendente. Nam tunc adij des angulum communem angulo, 
quem facit idem pun&um in caeli medio cum Ecliptica & Meridiano JHac 
wmma cxfemidrculo fubducla, reflabit angulus, quemprzdicfium Edipticg 
puntftum cum Horizonte conftituit, Et fi propofita Zodiaci pars luerit ex 
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femifTe Eclipticae afcendente, angulum communem ex angulo Meridiani 
fubduces, &C reflabit angulus Eclipticae & Horizontis qusrfirus . Sit igitu' 
5 pars 25 minut Leonis in Afcendente, cuius declinatio cfl 18 grad. 58 mi/ 
nut& complementum 71 grad.2 minut. cuius finus 94570, finus comple- 
menti maximae declinationis 91706, hic minor ducitur in linum totum, dC 
produeftus difliditurin9457o,hincprodit'finus9697i, cuius arcus 75 grad. 
52 minutoftendit angulum , quem ncit 5 pars 25 minut. Leonis cum M eri- 
diano Pr^terea multiplicatur unus eleuationis poli 48 grad. 74314, cum fit 
minor in totum, & produtftum in finum complementi declinationis pun<fti 
propofiti 94578 diftribumir.Hinc exit finus 79581, cuius arcus 51 grad. 
48 minut, dicitur angulus communis. Et cum Leo fit in femifTe Eclipticae de- 
fcendente, nimirum inter principia Cancri dC Capricorni, adijeitur angulus 
communisangulomedijcaeli75 grad.52 minut. &C proueniunt 127 grad. 40 
minut. quibus e femicirculoablatis/uperiunt 52 gradus, 20 mia anguli Edi- 
pticx& Horizontis, quando 5 pars,25 minut. Leonis in Horizonte conftt- 
cuitur fub altitudine Poli 48 graduum.Hi c etiam diligenter memineris^uan- 
do Eclipticae pundhim in Horizonte conftitutum fuerit ex femiflfe Afccnden 
te, fcilicet inter principium Capricorni & finem Geminorum, vt eft 2 pars 26 
ferup. Geminorum, vt inuenias angulum huius partis & Meridiani, qui eft 78 
grad. 37 minut. & finum altitudinis Poli 48 graduum, fcilicet 74314, vt mino- 
rem in finum totum multiplices, S)C produdHim in finum complementi decli- 
nationis Solis 93544 diuidas.hinc exit 79335, cuius arcus 52 grad.30 minut. 
anguli communis ab angulo medi) caeli fubducfhis, relinquit angulum Hori- 
zontis 5 C Eclipticae Orientis partis 26 grad.7 minut. Idem etiam angulus fa- 
cilius porefl inueniri,quando medi) caeli gradus cognitus fuerit. Nam inuen- 
to angulo quem Ecliptica cum Meridiano efficit, unus huius retfhis in finum 
difhmtipverticisa parte medi) caeli ducitur, &T produeftus in totum diuiditur. 
Complementum arcus hinc prodeuntis finus eft angulus Eclipticae dC Hori- 
zontis , qufcumqj etiam in Afcendente gradus conftiterit Sit iterum in caeli 
medio 15 pars 40 fcrupul. Arietis, cuius angulus , quem cum Meridiano con- 
ftituit,eft 67 partium, 23 fcrupul. & finus 92309,qui ducitur in finum diftantig 
vertiris a caeli tnedio,qug- eft 41 partium 26 ferup. puta 66174, QC diuiditur in 
finum maximum.Hinc egreditur finus 6to84,cufus arcus complementum 2.5 
parti 21 min. patefacit quatitatem anguli,quem Ecliptica, tam exparte Orien-* 
tis,quam Occidentis cum Horizonte facit. 



PROPOSITIO XLV. 



Quantitates angulorum, quos Eclipticae partes cum Horizon** 
te in Ocddcntc confidunt, metiri. 



H Aecconuerfa procedentis propofitionisdici poteft. Nam quod illic ad 
inquifitionem anguli Horizontis 8CEdipticf adi)citur,hic detrahitur, 8C 
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vidfsiih quod hic aufertur,illic aftumitur. Qyare tota res exemplo facilius in- 
notefcet.Sit igitur conftimtum inquirere anguli Ecltpricf QC Horizoris quan 
dtatem,cum5 pars, & 25 fcrupuLLeonisinOcddenteconfiftit.Primo inue- 
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nictirr angulus quem hic efficit Ecliptica cum Meridiano 75 partium 52 fcru- 
pul. Deinde angulus communis inquiritur hoc modo. Sinus alritudinis Pol/, 
48 partium,eft743t4Ethic cum fit minor multiplicatur in totum, & produ- 
<ftus diftribuitur in finum complementi declinationis 5 parr.25 minut Leo- 
nis, fcilicet 94570, hinc exurgit finus 785 81, cuius circumferentia 51 part.48 
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fcrup.ccmfHmif angulff comuncm ex quo inueniri poteft angulus, tam Orfcn 
talis, quim Ocddentalis.Cum aut Leo fit pars Eclipticae femifsls dcfccdentis, 
comuncm angulum fubduccs ex angulo Meridiani 6 C Edipticf,qui eo fiat 75 
par. 15 faup. Supereft igitur angulus Eclipticae & Horizotis Occidentalis 14 
part.4 min. Aliud exemplum fumatur ex iemifle Eclipticae afcendente,nimir« 
x par.itf min.Geminoru.Haecpars Eclipticae cum Meridiano «fonftituit angu 
lum 78 part.37minut. Deinde ad inquifitionem anguli communis aflumitur 
finuj eleuari onis Poli 48 part. nempe 74414,81: finus complementi declina* 
donis propofirce partis 93544* ex his ducitur finus altitudinis Poli in totum, 
& produdus in alterum finumdifiribuirur. Atcp hinc emergit finus 79442, 
cuius arcus 52 parL}^ mfnut efficit communem angulum. Si hunc adieceris 
angulo Meridiani 8 C Eclipricae,inuenies Vfi part 13 fcnipu. anguli Eclipticae 8 C 
Horizontis occidui, qui Septentrionem fpcdar,qui fublatus ex 180 partibus, 
refticuf t alteri angulo, qui Meridiem fpcdat,48 panes 47 fcrupulosJSt hunc 
inuenirioportebat 



PROPOSITIO 3CL7I. 

Quinta ftngulfs temporis momentis, ubiqp terrarum Solis fii- 
pn Horizontcm altitudo fit, exquifita iup puta- 



tione muemre. 



I N principio operis explicairimus,quomodo per Quadrantem Solis fupra 
Horizontcm altitudines metiendae fint, verum hic qua ratione quantum 
fingulis momentis fupra ciriuslibetloci,cuius tamen cleuatio Poli confluent, 
Horizontcm eleuetur, certa calculatione inuenire docebimus. Confiituta 
certi diei hora,ac minuto, diligenter ex tabulis vel Ephemeride accurate fup- 
purata, verum Solis motum deprehendas, quo cognito,eiufdem ab orbe me* 
dio declinationem inuenias, St hac ex nonaginta partibus fubduda, finum 
icdum refidui per finum differentiae afcenfionalis multiplices, dC produdum 
sn maximum diuidas: hinc tibi finus exibit, qui adiedus finui complementi 
declinationis, finum operationis perfedum conftituet.Practerea tempus, quo 
Sol i Meridiano diftiterit , in panes 8 i fcrupulos Aequaroris conuerfumex 
Quadrante circuli tollas, bC refidui finum redum ex toto finu fubducas. Hinc 
cibi conflabit finus verfus temporis propofiti, quem duces id finum comple* 
‘menti declinationis Solis,& Drodudum in maximum diftribuexAbfoluta 
deinde operatione exeuntem finum finiri operationis perfedo adimes, &re- 
Ii dum in finum complementi altitudinis Poli multiplicabis , 6 C quicolledu* 
fuerit, eum in maximum partieris. Ex hac operatione ad confli tutum tempo- 
ri* momentum finus altitudinis Solis fupra Finitorem tibi innoteicet Interim 
diligenter hic memineris, hanc quidem operandi rationem abfolutam efle 4 
quando Sol in fignis Septentrionalibus extiterit,fed cum Auftrinam Ecli- 
pticae partem pererrauerit, finus differentiae afcenfionalis per regulam pro- 
portionis conuerfuj.a finu complementi declinationis ell fub trahendus, ex 
quo tibi finus operationis perfedus remanebit. Exemplum huius tra da- 
tionis ex fuperioti obferuatione repetamus. Inquifiuimus antea ex obferua- 
tione altitudinis Solis, quam anno 1559 Coloniae Agrippinae fecimus, cuin 
Sol »5 Geminorum partem peragraret, verum illius temporis momentum, 
quod ex accurata fupputationc deprehendimus , conflare qua tuor horis, o 
(orupuL 48 fccimd. quibus Sol a Meridiano difhbat. Hinc verfa vice inue- 
nire velim, fi fortaffe non obferuaflem, quanta Solis eo momento fupra Fi- 
nitorem Colomcnfem fuerit cleuatio. l 3 eclinationem 15 Geminorum par- 
’ ,* . ^ tisxx 
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tis 22 grad. 39 minut. 9 fccund. conflare fupputaui, complementum huius 
eft 67 gradus , zo minut. 51 fccund. & finus recftus 92278. Differentiam 
afcenfionalem inueni 31 part. 1 fcrupul. cuius finus rcdlus efl 515 2 8. Hunc 
multiplicam' in finum complementi declinationis 92278, &C exurgebant 
475490078 4,quem in finum totum diftribui, 8 C inueni 47549, finus 
hic fi adijcitur finui complementi declinationis, dC prodit 1398 27. Dein- 
ceps tempus* quatuor horarum, QC 48 fccund. in partes Aequatoris tranf- 
mutatum , effiat arcum fexaginta graduum, 12 fcrupul. cuius complemen- 
tum 29 grad. 42 minut finus 49 69 7, qui fublatus exfinu maximo relin- 
quit 5030 3. Hunc multipli caui in finum complementi declinationis^ & in- 
ueni 46418 60234, quem partitus fum in maximum, &cxiuic 46418, 
finus quem fiibduxi ex finu operationis pcrfc<flo, qui efl 13 9827, dC rc- 
licflus eft 93405. Hunc etiam duxi in finum Poli complementi, frilicet 
triginta nouem part.qui efl 62932 , 8C produdlus €^5878x63460, quem 
diftribui in finum totum , & egreflus eft 58781, cuius circumferentia efl 
triginta fex partium exadle. Ita vides, quomodo calculationes obfeiuationi- 
bus 5 C obferuationes calculationibus exquifite fere rcfpondeant : nam an- 
tea ex obferuatione altitudinis triginta fex partiu, tempus quatuor horarum, 
o fcrupul.48 fecund.fupputaueram. Suncplures etiam modi, quibus idem 
negocium non minori facilitate ac certitudine pofiimus expedire . Nam fi 
tnueneris partem Eclipticae in Orientali Finitoris parte conflitutam, & quan- 
tum angulum cum Horizonte faciat diftantiam motus Solisabeadem nu- 
merabis, cuius finum redlum in finum anguli Eclipticae 6 C Horizontis du- 
ces , & producflum in finum totum diftribucs , circumferentia finus hinc 
exeuntis altitudinem Solis quaefitam patefaciet. Memineris hic .etiam ijf- 
dem temporibus, quibus Sol a Meridiano diftiterit, tam ante quam pofl Me- 
ridiem eafd em cleuationes competere. Nam eadem eft altitudo Sol is fupra 
Finitoremhoravndedma ante Meridiem, quae eft prima poft eandem ritem 
decima,quae eft fecunda , ciufdem tamen diei. T ertius modus eft , vt cogni- 
tis altitudinis poli complemento, & declinatione Solis , & quanto tempore 
Sola Meridiano diftiteriq primum ducas finum complementi Solisdedina 
tionis in finum diftantiae a Meridiano , £>C producfhim in finum totum partia 
ris , finus Qpotientis indicat arcum diftantiae Solis ab ortu Aequatoris : hunc 
finum conferas cum finu dedinationis,minorem multiplices per totum, flC 
eum qui produa*tur in finum maiorem diuidas.Qpod fi Sol Eclipticae partem 
Septentrionalem occupauerit, arcum hinc inuenri finus complemento altita 
dinis Poli adij cies, fed fi partem Zodiaci Auftrinam Sol peragrauerit,indc 
fiibducec. Qpicquid ex hac additione vel fubtracftione prouenerir, dicetur an 
gulus operationis, fi hic Qyadrans circuli fuerit , altitudinem Solis quaeCraffi 
habebis,atfiangulushicoiaior nonaginta gradibus fuerit, fubdudhis ex fe- 
micirculo verum operationis angulum relinquit , finum deinde huius anguli 
ducas in finjjm Qpotientis primi, 8 C produdhim in finum totum diftribuas, at 
cus hinc excutis finus quaefitam Solis altitudinem patefaciet. Quartus modus 
eft,vt cqnftituta caeli medij ab ortu vel occjdu, cui propius fuerir,diftantia, e- 
iufdem etiam fupra Finitorem altitudinem confideres, & minorem ex his pex 
totum finum multiplicatum in maiorem partiaris,& prodeuntem in finum di- 
ft antiae Solis ab Afccndente multiplices,ac produtflu in totum diuidas. Qyo- 
dentis arcus opta taoftendetaltJtudinem.Qydd fi principia Cancri vel Capri 
comi medium caeli occupauerit, confiderabis finus altitudinis meridian^ 3 C di 
ftantiae Solis ab Oriente vel Occidentccx his minore multiplicabis in totum 
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QC produdum in maiorem diuides. Sinus bine egredientis arcua etiam altitu- 
dinem Solis inquifitam producet. Noueris autem quod arcus primi Quo- 
ti entis metiatur angulum , quem Horizon eodem momento cum Ecliptica 
conftituit. Quintus modus eft talisrSol hic omnibusconfpicuus,aut diftat 
a Meridiano prattife 90 partibus, atqui tum femper eft hora fexta , aut pluri- 
bus his, vt fi ante Textam , quartam , vel quintam, frire velis altitudinem , aut 
denique paucioribus ab eodem diftat» vt femper contingit poft horam Tex- 
tam. Eandem intelligas rationem temporis pomeridiani. Si irftur altitudi- 
nem horat fextf prccife inquifiucris,ducas (Inum eleuationisPoli in linum 
declinationis Solis, 6 C produdum diuidas in finum totum, hinc altitudinis 
inquilTte finus innotefeet. Porro fi diftanda Solisa Meridiano Quadrante 
rirculi minor fuerit, multiplices finum illius in finum complementi altitudi- 
nispoli,&produdumin finum totum pardaris,arcus Qyodends ex circu- 
li Quadrante fublatus,reftituit arcum primum. Praeterea huius arcus primi 
finum redum conferas cum finu eleuadoms Poli: minorem cx his in totum 
mulriplicatum in maiorem diftribuas , dC exibit finus arcus, cuius comple- 
mento adieda Solis declinatio, fi in parte Septentrionis fuerit, aut ab eo- 
dem fubduda,fi in AuftrumSol deflexerit, quando minorem circuli Qua- 
drante arcum produxerit , oftendet arcum fecundum , fed cum 90 partes 
cxccfleritjfubtrahetur exiSo,6(! refiduus arcus dicetur fecundus. Tandem fi- 
num arcus primi multiplices in finum arcus fecundi, & produdum in to- 
tum diuidas , hinc arcus Qjiorientis petitam altitudinem patefaciet.Iterum fi 
ad datum tempus diftantia Solis a caeli medio nonaginta partes fuperaue- 
rir, fubduccs eam ex femtrirculo,& refidui finum in finum complementi al- 
titudinis Roh' multiplices,# produdum in totum diuidas arcus Qpotienris 
C nonaginta fubtradus, reddet arcum primum. Huius primi arcus finum, 
cum finu deuationis Poli conferas, & minorem ex his in totum ducas, # 
quod exortum eft , in maiorem diuidas : ex Qporientis arcu declinationis 
complementum fuftollas,# remanebit arcus fecundus. Poftrcmo fi duxe- 
ris arcus primi finum in finum arcus fecundi, & produdum in totum parti- 
tus fueris, cx Qiiotientis arcu veram altitudinem obtinebis. Interdum con- 
tingit,vt arcus fecundus fit exad e nonaginta partium , # tum veram altitu- 
dinem habes, necvlteriori opus eft inquifirione. Nec filentio praetereun- 
dum eft, quando Sol principium Arietis aut Librae occupauerir,vt multipli- 
ces finum complementi diftanriae Solisa Meridie, in finum complementi e- 
leuationis Poli, & produdum in finum totum partiaris,tum Quoticnus ar- 
cus eleuationem Solis petitam in lucem proferet. Exempla harum rationum 
induftrius Ledor fibi ipfc fingere poteft, ne in hac tradatione prolixiores fi- 
mus.Obferucs hic etiam, qufcunqj de Sole fcripfimus , nimirum arcum diur- 
num, eleuationem fupra Finitore,»: id genus alia,cdam in ftellis fixis eundem 
vium obtinere. 

PROPOSITIO XL VII, 

Diflantiam cuiuslibet Stellae a uero Aequatoris ortu uel oc- 
cafu uerTus Auftrum, uel Septentrionem,aut a Meri- 
diano ad Orientem uel Occidentem expe- 
dite numerare» 

D iximus alibi,quld fit verus Aequatoris ortus & occafus. Iam vero circu- 
lus ille magnus i vertice per Aequinodiorum punda, quae funt in ortu 
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& occafu dutfius ,dicitur circulus verticalis , a quo plerunqi foletharc Solis 
&C ftellarum didantia numerari, & fi idemfic quo 9 appelletur cum didan- 
ria a Meridiano verius ortum vel occafum fupputatur. Praeterea vertica- 
lis circuli nomen fortitur,quicumc£ circulus maior ex vertice caeledi per cen- 
trum Solis, aut dellae quocumq» loco conditutae ad Horizontem defcett* 
ditjVtinvedibulo huiusoperis explicauimus. Hic autem didanda in Hori- 
zonte veri ortus Aequatoris, aut verticalis circuliper hunc duCti' a circu- 
lo per centrum Solis tranfeunte appellatur didanda Solis Horizontalis ab 
ortuCum autem numeratur in Horizonte didanda Meridiania circulo alti- 
tudinis fiue verticalis, d icitur didanda Solis Horizontalis Audrina verius or- 
tum, Atcphxc didanda a plerifcp artificibus Arabum idiomate dicitur Azi- 
tnuth,quam Appianus Latine vertendam cilc dicit , quorfum Germanice 
WO bttt4U*.Di1igenter autem nobis hanc propofidonem explicauit,& vri- 
lem fecit idem Appianustnos igitur quae fit eius praxis hic confideremus. Pri- 
mum ad conditu tum tempus inquiritur angulus, quem Edipdca cum Hori- 
zonte ab Orientis parte condituit,vna cum gradu in Afcendente condituto 
fit! altitudine Solis iupra Horizontem. Dehinc numeratur fegmentum Ecli- 
pticae inter ATcendentcm 6 C Solis centrum interceptum. Huius fegmenti 
complementum inquiras ,& eiufdem finum retflum cum finu complementi 
altitudinis Solis conferas , & minorem ex his per totum multiplices , 8 C pro- 
ducum in maiorem diuidas. Arcus Qyorienris producet Finitoris circumfe- 
rentiam, quae inter pun<dum,vbi Edipdca fecat Horizontem, QC locum verti- 
calis circuli , qui cx vertice per centrum Solis dudtiis cd, concluditur. Si ergo 
compereris gradum Afcendentis declinare in Septentrionem eiufdem ortu 
uam amplitudinem ab inuenra circumferenda fubduccs,fed fi in Aufirum 
deflexerit , amplitudinem Afcendentis inuentae circumferentiae’ adrjcies,& 
hinc voti compos fies. Exemplum huius rei tale proponitur. Sit altitudo So- 
lisfupra Horizontem 44 grad. 52 minut. & in Afcendente 5 pars Leonis; 
25 minut. didantia centri Solis ab Afcendente 62 grad. 59 minut. Angulus 
Horizontis &C Eclipticae inuenitur 52 grad . 21 minut . Sinus ergo comple- 
menti didantiae Solis ab Afcendente 45424 ducitur in finum totum , 8 >C pro- 
duCus diuiditur in finum complementi altitudinis Solisfupra Horizontem, 
fcilicct 70875. Hinc egreditur (54090, cuius arcus 39 gradus, 54 mimmex 
Quadrante circuli fubduChis, redituit 50 gradus 6 minut arcum nimirum 
Horizontis inter punCum Eclipticae afeendentem & circulum Solis verti» 
calem interceptum. Infuper inquiritur arcus amplitudinis5partium,25 mi- 
nut.Leoms in hunc modum.Ducitur finus declinationis huius partis 18 gra- 
dus.58 minutfcilicet 32465 in totum , Qc produtflus diuiditur in finum com- 
plementi altitudinis Poli 6 6 9 1 3, QC exoritur in Quotiente 48563, cuius ar- 
cus ed 29 gradum 4 minut amplitudinis 5 partis, 25 minut.Leonis fub ele- 
uatione Poli 48 partEt auia pars Leonis edinfemirirculoEclipticaeSepten 
trionali , fubducenda elr amplitudo ipfius a prius inuenta Solis Horizon- 
tali didantia,quse ab intericCtione Horizontis dC Eclipticae numcratacd,quae 
inuenta ed grad. 50, minut. 8, & redabunt 21 grad. 4 min. nimirum Azimuth 
Solis ab ortu Aequino (diali verfus Meridiem JHaec quidem regula in vniuer- 
fum certa ed, quando Solis altitudo iupra Horizotem maior ed, eiufdem alti* 
tudinein circulo verticali, qui per ortum QC occafum Aequinoctiorum proce 
ditQpod fi altitudo Solis ad tepus propofittl minor fiierit, quam fit altitudo 
eiufdem in circulo verticali,certu ed tunc Solem efie in aliquo fignord Septen 
trionalium , & tum iubtrahes feruatam circumferentia ex inueta amplitudine; 
redabit dif^tia Solis ab Horizontalis Septcntrionalis,hoced,arcus ab ortu 




Aequatoris verfus Septentrionem numeratus. Quoties vero gradui Ecl/ptf 
esc afcendens fuerit Auftrina,adij cies amplitudinem afcend entis ad feruaram 
drcumferentiam,& prodibit diftanria Solishorizontalis meridionalis , id eft 
quae ab exortu Aequinoctiali verfus Meridiem fupputarur. Hinc fubijcit etia 
;&am rationem eandem diftantiam Horizontalem inueniendi, qua etiam ad 
omnes Hellas fixas & erraticas pofsit accommodari. Ducitur Unus complc- 
menti declinationis Solis in finum diftanriaillius a Meridiano, Cin Aequato» 
re/emper pro i hora 15 gradnumerando, productum diuiditurinOnum to- 
tum, fli Quotiens feorftm conferuatur.Deinde confertur is cum finu comple» 
menti altitudinis Solis,cx quibus minor dudtur in torum, & productus diui» 
dituT in maiorem, Qpotientis arcus ex 90 fubtractus, relinquit diftantiam So- 
lisHorizontalem quarfiram. Exemplum fequiturhuiufmodi.CumSol2 pait. 
2 6 minut.Gcmin.occuparet,hora 9 ante Meridiem, declinatio eius erat 20 
grad.42minur. cuius complementum 68 gradi8 min. 8C finus rectus 93544, 
qui ducitur in finum diftanria Solis a Meridiano, quae eft 45 grad. ( quod ho- 
ra 9 diftanria Solis a meridie fit 3 horarum) fcilicet 70710,61: productus diui- 
dirur in finum totunyn Qyotieme emergit 60145 , finus qui ddneeps duci- 
tur in finum totum, & productus diuiditur in finum complementi altitudinis 
Solis,quam 9 hora obrinebat.hac erat 44 grad. 52 m in. & complementum e- 
grad . 8 minut. finus 7087^, in Quotiente prodit 93316, cuius arcus 
68 grad.jd minur.Si hunc ex Quadrante fubduxeris reflabit 21 grad4min. 
diftanria Solis quafita. Intelligas tamen arcum Horizontis,qui ad tempus 

I jropofirum a puncto Aequinoctialis & Horizontis vfcp ad circulum vertica» 
em e vertice per centrum Solis ad Horizonrem ducitur. Atqui hic modus in- 
quirendae diftanria, tam in Sole quam in planetis & ftellis fixis locum habet. 
Tertius modus quo eandem inquirit, eft talis. Sinus complementi diftantiar 
Solis a puncto interfectionis Horizontis & A equatoris cum finu coplemen- 
ti altitudinis Solis fupra Finitorem cofertur, ex his minor dudtur in totum 8 C 
productus diuiditur in maiorem. Arcus hinc prodeuntis finus e Quadrante 
circuli fubdu<fhis,rclinquii diftantiam Solis Horizontalem ab exortuAcqua- 

toris.Exemplum hoc proponituraltitudo Solis inuenta eft 44 grad.52 min. 

cuius complementum 45 grad.8 minur.huius finus eft 7o87j.Diftantia vero 
Solis ab ortu Aequatoris in hocloco eft 48 partium, 3? minut. cuius comple- 
mentum 41 part.25 minur.Huius finus rectus 6^145, cum fit minor altero du- 
citur in finum totum:& fi productus diuidatur in maiorem,exurget 9**16 cu- 
ius arcus 68 part.?6 minut. ex 90 fublatus.relinquit ztpart.j minut. Secun- 
dus inueftigandi modus declinationis ftellarum, qua luntin drculo tranfeun 
te per tropica puncta Cancri 8C Capricorni, eft talis. Si latitudinem oblata ftd 
la Septentrionalem fortiatur in femidrculo per initium Cancri ducto maxi- 
mam Solis de dinationem.cum fegmento latitudinis coniunges. Hinc decli- 
natio inquifita conftabir,in eodem femidrculo.fi ab Ecliptica in Auftrum ftd 
la deflexerint ad latitudinem inclinationi Aequatoris 8C Ecliptica aaualem 
nullam omnino decimationem habebit/ed exquifite locum in Aequamre oc 
cupabit.(^odfi Auftrinalatimdominorfuerit dicta drculonnn inclinatio- 
ne, iUa ex hac fublata,relinquetur declinatio Septentrionalis : finautem conftl 
mta latitudo inclinationem marn excedat, vtriufcp differentia dicetur Auftri» 
na ftella declinatio.Porro fi ahqua ftella occupauerit femidrculum per tropi» 
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PRIMI HOTVS. »1? 

PROPOSITIO XLVIII. 

Quanta: fidarum declinationes (int,ex finuum tabulis colligere, 

QTellarum declinationes ab Aequinotfliali circulo, pro ratione partiu Zo- 
Ljdiaci,quas occupant,diuerfis modis inuefligantur.Nam alio modoinqui- 
runtur carum dedinationes,qusrunt in aliqua parte circuli per polos Zodia* 
ci BC AequinotfHorum puntfla drcumdu<fti,alio vero earum , qua; partem cir- 
cumferentiae occupant per initia Cancri BC Capricorni tranfeuntis.Qyae vero 
pafsim extra hos circulos diiperis confpiduntur,adhuc variatam ratione for- 
tiuntur. Vt autem a primo modo exordiamur,!! ft ellam aliquam in circulo per 
initia Arietis & Libra: procedente confpexeris, multiplicabis eiufdcm latitu- 
dinis finum in finum complemeti maximae Solis declinationis BC produtfhim 
diflribues in maximum finum. Huius Quoticntis arcus oblatae ftells declina- 
tionem producctTcrtius modus Alarum, videlicet ftellarum, quae in locis in- 
termedrjs conftituuntur,plus negocrj requirit. Nam hic primo omnium con- 
fiderandum.vtrum oblata ftclla propius accedat ad principium Cancri, an Ca 
pricorni,idqj fecundum fuccefsionem fignorum,an contra: & inuentae diftan 
tiae finum multiplices in finum maximae Solis dedinationis,& producum di- 
uidas in totum. Hinc finus exeuntis arcus ex Quadrante circuli fublatus, re- 
linquit circuferentiam primam, cuius complementi finum vbi contulcris,cum 
finu complementi maximae Solis declinarionis,duces minorem ex his in totff, 
&producfhim in maiorem diuides. Sinus Quoticntis ex 90 partibus fubdu- 
tfius, fecundam circumferentiam reddit, quae appellationem fortietur ab Ala 
Zodiaciparte,inquaftcllacollocatafuerit,& fi conftiteric in parte Sepren- 
trionis,diceturfccunda circumferentia Septcntrionalis.Hanc autem ftells la- 
titudini adijdcs,!! vtrac^ Septentrionalis fuerit, aut minorem (ubtrahas a ma- 
iori,!! latitudo ftellae & altera Zodiaci pars diuerfis appellentur nominibus. 
Quicquid ex hmufcemodi additione coalucrit,aut fubtracflione reliquum fue 
rit, argumentum declinationis appellabitur. Sed maioris differentis caufa ,(! 
ex additione confletur, appellationem argumenti, fi ex fubtraefiione relinqua 
tur maioris numeri denominationem coieruabit.Infupermultipbcabis finum 
com plcmenti primae circumferentis in finum dedinarionis argumeti, BC pro- 
dudlum dift ribues in totum. Quotiens arcus declinationem ftells inquifitam 
patefaciet, quae etiam argumenti nominis comunionem fufdpiet, Interim hic 
memineriSjVt fi nihfl in argumento refliterit,declinarionem etiam nullam efle 
noueris.Exempligratia,quartam ftellam Agitatoris, Apianus fecundum Al- 
phonfi Regis hypothefes, conftituttin longitudine part. 19 minut.59 Gemi- 
norum, & in latitudine Septentrionali z6 part o minut.Huic longitudini pro- 
pter motum abfidum Planetarum & ftellarum fixarum ab eiufdcm Alphonfi 
tempore, vfcp ad annum 1517, adietfls partes 2 BC 57 minut. eandem confti- 
tuunt in partem zz,minut.35 Geminorum. Cuius latitudinem fixam BC im mo- 
tam, vna cum artificibus retinemus. Efl igitur huius ftells fecundum obliqui 
circuiiordincma primo Cancri puntftodiftantia 7 pait.25 fcrupul. cuius finu 
t2po8,fi multiplices in finum maximp Solis declinationis 38974 BC producflu 
in totum par tiaris, emergit 5^47, cuius drcumferenria z part.57 fcrup.eft pri- 
ma.Infuperfinus complementi maxims Solis declinationis 9x706 multipli- 
cetur in totum, & produtflus numerus diuidarur in finum complemeti prims 
u drcumfercntis9p807.Hineprodit9i8Z9iCuiusarcusfcilicet 66 parr.41 mi- 
nut.complementumeft circumferentia fecunda BC Septcntrionalis,propter 
figni fui declinationem.Prstereahsc circumferentia fz3 part.19 icrup.adie- 
ftells latitudini,qup eft zo part.cum eiufdcm partis appellatione habeant, 
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profert argumenti declinationis partes 43 fcrup.19. Superet tandem vt «nui* 
tiplices primae circumferentiae complementi finum , fcilicet 99967 in (Inum 
argumenti declinttionis/cilicet 69603, & productum in totum ditribuasrex 
quo refultabit finus Ssyti, cuius arcus 43 part.ij minue inquifitam declina- 
tionem ot endit.Et cum argumentum fir Septentrionale, eo dem nomine ap- 
pellabitur declinatio. Eandem etiam declinationem alia ratione licet in- 
ucnirc,& aliquorum iudicio comodiore forfan.Infiituitur autem huiufcctno- 
di operis proceflus in hunc modum. Confiderandum et primo, vtrum oblata 
ficUaZodiadfemi(Tcrnpo(sideat,& vtri Aequinoctiorum puncto vicinior 
fuerit, cuius ditantia e Qyadrantc circuli fublara,complemeri (Inum ducas in 
finum complementi tellae latitudinis.Et producto in totu diuifo in Qjuotien- 
ce proueniet finus, cuius arcus complementum erit circumferentia prima. Ad- 
hate finum latitudinis tellae multiplices in torum.& productum diuidas in fi- 
num primae circumferentiae. In QjJOrientc prodibit finus circumferentiae fe- 
cundae, quam maximae Solis declinationi adrjcies,fi nomen latitudinisno dif- 
ferat ab EdipticaefemifiTe. Ex his conflatur fumma , qux dicitur argumentum 
declinationis. Hoc eius Eclipticae fem ifsis,in quo oblata tdla con friterit , ap- 
pellationem confequitur.Sed fi latitudo tellae aliam denominationem habue 
riqquam femifsisEclipticae.quem occupauerit,ac circumferentia fecunda mi 
nor fuerit,maxima Solis dcdinatione.illa ab hac et (ubducenda,& refidua 
pars dicetur argumentum declinationis,quod denominabitur a femifle Edi- 
pticx.Sinautcm fecunda circumferentia maximam Solis declinationem cx- 
ccferit,hanc auferas ab illa. Differentia relicta argumetum declinationis erit, 
quod denominationem latitudinis fortietur.Tandem multiplices argumenti 
finum in finum pritng circumferendae, & productu in totum ditribuas. Quo- 
tientisarcusdcdinationisfegmctum in lucem proferet. Exemplum eiufdem 
quartae Agitatoris tellae, qux fupra dextrum fcoprulum c 5 fitit,hic repetitur. 
Huius tcllx complementum ditanti £ fecundum Eclipticae ductum a fectio- 
nc verna eiufdem, SfAequatoris, et 7 part.i; ferup. cuius finum ii duxerisui 
finum complementi laritudinis,qui et 93969, d£ productum diuiferis in finfi 
maximum,prodibi[ 11129, cuius arcus 6 part.fS fcrup.complcmcntum 83 par. 
i ferup. conuituit circumferentiam primam.Porro cum finus latitudinis tellae 
multiplicatur in torum, & productum ditribuitur in finum primae rircumfe- 
rentix, fcilicet 5>92^i,prodit in Qjioticnte 344*6 finus, cuius circumferentia 
lopart.io ferup. hic dicitur fecunda. Cum autem tclla pofsideat femifiem E- 
dipticae Septentrionalem ,SC in eandem partem deflettat latitudo, ex maximp 
Solis dedinationis,& fecundae circumferentiae fumma confurgit argumetum 
declinationis Septentrionale 4? part.40 ferup. Huius argumenti finus nimi- 
rum 6904.6 cum dudturiu finum primae circumferentiae, fcilicet 99261, 
productum d/uiditurintotum,exoritur 66936, finus cuius arcus 43 part.15 
minuLoblarg tellf declinationem patcfadt. 

PROPOSITIO XLIX. 

Quae 'nam Aquatoris pars, cum oblata ftella Finitorem rectum 
aut Meridianum circulum attingat, inuenirc. 

a V ando ex praemita propofi tionc tellae declinatio fuerit inuenta, eiuC 
dem complementi finum proponas tibi vna cum finu prime circumfc 
rentiae,quem duces in torum, & productum ditribues in alterum. Quoricnris 
arcus au afcenfionis radix, & fi faerit tdla in primo Zodiari Qyadrante.eius 
radicis complementum afcenfionis arcum otendet: fi in fecundo Qjiadrite, 
qui ct a principio Cancri ad finem Virginis,cadcm tdla inueni et ur,radicem 

ipfam. 
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prodibit. Qyartac Agitatoris ftellae inucnta eft declinatio 43 parr.i? fcrup. cu- 
ius complementum 4 6 part.45 fcrup. cuius finus diuiforis locum fubibit. Pii* 
mse circumferentiae complementum erat 6 part.58 fcrup. & finus eius 12129, 
quem fi multiplices in totum QC producum diihibuas in alterum finum, inue- 
nies 166 ?z Pinum, cuius circumferentia 9 par.3? minuL eft: afcenfionis inquifi- 
tae radix, quae ex 90 circuli partibus fublata, relinquit afcenfioni oblatae uellae 
80 part.zj fcrup. Aequatoris , quae pars cum ipfa caeli culmen attingit. 

PROPOSITIO L. 



Cum quota Eclipticae parte oblata ftella caeli culmen confcen- 

dat, expedite colligere. 




ratione fienmulripiices finum afcenfionis redae complementi in finum maxi- 
m* declinationis,# produdum in totum partiaris.Qiiotienris arcus comple 
mentum feorfim conferuabis,cuius finus erit diuifor. Dehinc finum afceniio- 
nis redae duces in totum, 6C produdum diftribues in diuiforem. Ex hocfinus 
prodcuntisrircumferentiapundinnOclipticae,qui cum oblata ftella in caeli 
culmine conftiteric,producct. Quod fi arcus afcenfionis reda: Qjiadrantem 
circuli excefltrif,complemenrum cius in opere fubftituas,& inuetam circum- 
ferentiam contra obliqui drculi dudum a principio Librae dinumeres. Si in- 
tegrum iemidrculumafcenfio exceflerit,lccundum fignorum fucceisionem 
ab initio Libnr procedasrG eadem maior fuerit Z70 partibus inuetam circum- 
ferendam a prima Arietis parte contra fignorum ordinem computabis. Qjiar 
tx Agitatoris ftella: afcenfio reda eft inucnta 80 part.2? fcrupul cuius com- 
plemend, fdliccr 9 part3? fcrup. finus redus cum ducitur in finum maximae 
detlinadonis,&:produdumdiuiditurintotum,exurgit finus 6639, cuius ar- 
cus eft 3 parL49minur.Eftigiturhuius complemcnd finus diuifor 99778. 
Praeterea fi multiplicaucris afcenfionis redae unum 98604 in totum , &C pro- 
dudum in diuiforem diftribueris,nafcetur in Qyotiente 988Z3 finus, cuius ar 
cum fi ab interfedione verna Eclipticae 5 C Aequatoris fecundum partiu fuc- 
ceiiionem numeraaeris, finem in 21 partu fcrup. Geminorum deprehendes, 
quae cum prfdida ftella Meridianum circulum ingreditur. 



propositio l 1. 



Quanta Gt arcumferentia amplitudinis ortiuae Sc oedduje, cu- 
iufuis oblata: (fella:, dinumerare. 



M Emineris hic illis tantum ftellis amplitudinem orthiam &C oedduam 
competere, quarum dedinado fit minor complemento eleuadonis Po- 
li:ficut alibi etiam demonftrauimus. Nam fi illa fuerit (qualis huic, ftella tan- 
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cum leuiter continget Horirontemifin maior fuerit, ftella continuis motibus 
fupra Finitorem lod drcumuoluctur.Nullam igitur amplitudinis partem for- 
duntur ftellae in Alis lods,fub quorum Finitorem nunquam demerguntur. Vc 
fuperiustradata Agitatoris ftella, cuius declinatio 43 parti? fcrup. conftat 
Hanc,conftituta Poli altitudine 48 part.20 fcrup ipfius complementum 4» 
part. 40 fcrup. fuperat cxccflii 1 partis 3? fcrup. Nunquam igitur huius lod 
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attingit Horizontem.Conftituta igitur ftdlx declinatione, qu; fit minor Poli 
complemento, finum illius multiplices in totum, & produdum partiaris inG- 
num complementi deuationis Poli,fi modo ipfum declinationem cxcefierit, 
fin minus operationem conuertasincontrariampartem.Hinctibi finus am- 

S litudinis inquifit ^prodibit. Vt autem exemplum hic aliquod habeamus, con 
aruit Apianus Mer curij ftellam in io grad.iz minuL T auri, cuius latitudo fixe 
nt 3 grad.zo minutae declinatio ii part.59 ferup. cuius finus recflus cum mul- 
tiplicatur in totum & produdum diftribuitur in finum complementi alritudi- 
«iis poli,proditinQyoticnte3i2^8finu«,cuiusdrcumferentiai8 par.iz ferup» 
quxfiram amplitudinem patefacit, qu; tam in parte Occidentis, quini Orien- 
tis Septentrionalis didtur. 

PROPOSITIO LI I. 

Circumferentiam Aquatoris, qua: metitur tempus reuolutionis 
oblatae ftellae ab Oriente in Occidentem metiri 

a Vemadmodum antea de Sole demonftrauimus rationem fiipputado* 
nis diurni temporis : ita nunc in reliquis ficllis inueftigabimus tempo' 
ris quantitatem, quo ab Oriente in Occidentem primi motus raptu in circulis 
Acquatori parallelis circumfcruntur.Primum inuentis oblatae ftellx amplitu- 
dine di declinatione, complementi amplitudinis finum multiplices in totum, 
&produdum diuidas in finum complementi declinationis. Et Quotientis 
circumferentia e Quadrante circuli fublata , remanebit afcenfionabs differen- 
tia. Si igitur ftellx declinatio fuerit Septentrionalis, differentiam hanc adrjcie* 
5>o partibujjfin Meridionalis ex ijfdem fubduces.Hinc femifsis inquiGtx cir- 
cumferenti; confurger, cuius duplum in horas BC fcrupulos conucrfum, totius 
circumuolutionis tempus quxfitum producet. Exempti gratia loci Mercurij, 
quem inantecedente propofitioneoccupabat,declinatio eftn part.59 ferup» 
fx complementum 78 parti fcrupul cuius finus reefiui cum in totum ducitur, 
produtflus numerus in finum complemeti amplitudinis diftribuirur,exori- 
tur finus 97114, cuius arcus7Opart.uminut.e90 fublarus, reftiruit afcenfio- 
nalem differentiam, quxefti^ part.48minut.Et cum Mercurius in Septen- 
trionem declinet, hxc 90 partibus coniunda conficitio; part.48 fcrup.lemi£ 
lis motus, quo in fuperiori hemifphxrio ab Oriente in Meridiem confcendit. 
Duplum huius eft zo 7 part.36 ferup. Qjiare tempus totius motus fuperioris 
confiat 13 horis^-S minut. 

PROPOSITIO LI II. 

Quanta fit obliquae afcenfionis Stellarum dreumfe^ 
rentia, inquirere. 

E X antegreflapropofitione facillime hxc abfoluttur. Nam fi in Aufinrm 
ficlla deflexerit, afcenfionis ipfius redx cncumfercrix differentiam afeen 
fionalemadijciej:GinSeptentrionemdeclinauerit,hancex illa fubduccs.Ac 
Ita fine omni negoriopropofitx ftellx obliqua afcenfio occurret. Cum in fu- 
periori exemplo ftella Mercurij in Septentrione conftituatur, Be afcenfio eius 
reda confiet 39 part 37 minutor. Ex hac fubtrada afccnfionalis differ en- 
tia, relinquit part.z ?, ferup. 49 Aequatoris. Tanta cfi in hoc fitu obliqua Mer- 
curij afcenfio Iam vero cum quota Edipticx parte eadem ficlla in obliquo 
Horizonte confiftat , ex obliquarum afccnfionum tabulis facillime exitui» 
Innotcfdt. 
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Quantas fint altitudines Stellarum ad certa tempora & loca quse< 
(itac,ex (Inuum tabulis colligere. 

T N veftibulo huius operis oilendimus,cjuomodo ex obferuata alicuius ftel- 
JLlae fupra Finitoremloci altitudine, verum temporis momentum ratiorine- 
munhic vice verfa qua ratione ex oblato tempore ftellarum altitudines inue- 
niantur,exph'cabimus.Prim6 (Inum diftantiar propofitae remporis, qua ftella 
diftiterita Meridiano,fnulriplicesin(inuni dedinationis coplementi, &pro- 
ducfium diftribuas in (Inum maximum. Hinc ribi Onus egredietur, cuius cir- 
cumferentia dicetur prima,cuius complementi (inum conferes cum iinu dedi 
nationis ftellar.Ex his minorem ducas in totum , & pro d udum diuidas in ma 
lorem.Et fi hinc prodeuntis finus arcum eleuationiPoli adieceris, habebis dr 
cumferentiam fecundam. Tandem multiplices circumferentia: prima: com- 
plementi finum, in dr cum fer entiar fecundat complementi finum, & pro dudi 
partiaris in totum. Nam hinc tibi finus altitudinis quaefit^j prodibit. Exempli 
gratia, affumamusfpicam Virginis,ex cuius altitudine antea inquifiuimus ccr 
tum nodurni temporis momen tum, verum hic ex eiufdem ftellp a Meridiano 
difiantia ipfius altitudinem vici (sim colligamus. Huius fiellat diihuitia a Me- 
ridiano inuenta nobis erat 37 part.28 fcrupul. cuius finus cfi 60819, declina- 
rio vero 8 partium SC 16 fcrupuLfere cuius finus eft 14^78 y cui\is complemen- 
tum efi 81 part. 44 (crupulfii finus 98960. Cum igiturmultiplicatur huius 
complementi finus in (inum diftantiac a' Meridiano,exurgic 6019637840^^ 
diuifus in totum refricuit cJotptf.Atcp huius circumferentia 37 parti fcrupul. 
eft prima, 8C complementum 72 part 59 fcrupuL cuius finus 70846. Qua- 
re unum declinationis cum fit minor altero, fi ducamus in totum, confurgit 
1437800000, qui numerus diftributus in finum complementi primse circum- 
ferentiae, reftituic i8oo7,cuius arcus eft 10 part 23 fcrup.Hinc adif demus Poli 
altitudini, quae conftituta nobis erat,46 part & prodibit circumferentia fccun 
da 79 part 23 fcrupuL cuius complementum eft 30 part.37 fcrupul. & finus 
50929, quem multiplicauimus in unum complementi circumferendae primse, 
& prodrjt 4066476934. Si hic diuidatur in cotum,exurget finus 40664, cu- 
ius arcus ex finuum tabulis inuenitur 24 partium, qualium totus dr culus ha- 
bet ?6o.Tata igitur eft ad propofitum tempus huius ftcllae altitudo, cui etiam 
obferuatio noftraexquifitcrefpondet. 



PROPOSITIO LV. 



Angulum inclinationis planorum Aquatoris 8c Eclipticae quo- 
libet anni tempore intra paucos dies ex obferuatione So- 
lis ortus & alicuius ftellacfixsc ad Meridianum 
accefium,rariodnare. 

E Tfiinprindpio rationem obferuandi angulum incIfnatfonisZodiad& 
Aequatorii iuxra fen t entia m Ptolemaei defcripfcrimus , vifum eft tamen 
dic alium modum a Petro Appiano ingeniofifsitne excogitatum, quo intra 
paucos dies eiufdem anguli quantitatem quouisanni tempore deprehenda- 
snus.iubnedere. Nam ucut antea demonftrauimus , obferuariones Ptolemaei 
tantum Solftitiorum temporibus accommodari poflunt. Neqj hic ab ali^s ar- 
tificibus, praeterquam folo Appiano exacftiores obferuandi rationes inuentas 
cfle conftar.Ac uepenumero contingit,vtannis aliquot Solftitiorum tempo- 
ra,propter nubdofum aerem non pofsint deprehendi. V t igitur ad inftitutum 
i M 2 
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pons differentiam inter obferuationem propofit* i 
teTcepum «quifi te dimetiaris. Deinde per Qpadrantem eiufdem Solis or- 
tus amplitudinem ob(cnwbis.Poft dies aliquot per eandem fl ellam temporii 
differenti* , «ortus Solis , QC amplitudinis obferuationes eodem modo quo 
ante repetas.Ne* difsimflis eft obfcniandi rado Sole in Ocddcntc confbtu- 
tottantum hic memineris, vt quotcun* dies interceflerint , obferuadones hae 
fiant Sole eundem Eclipticae Quadrantem peragrante.His conft ituris, mino- 
ris temporis differentiam fubduces e maiori, & refidium partem feorfim eoo* 
feruabu.Infuper his amplitudinibus «finuum tabulis , vt antea offendimus, 
QC fuas declinationes QC afcenfionales differendas fupputabis : QC cum vtriuftp 
temporis differendam maiori differenti* afcenfionali sddideris,« collecta 
fumma fubtrahes differendam afcenfionalem minor em. Tum illa pars,qu* ex 
fub tradfione reftiterit,crit afcenfio reeffa inter obferuata Solis loca. Nunc iam 
adinuendonemfolurionis propofit* quxffionis progredieris in hunc mo- 
a.Cum habeantut duorum Solis locorum declinationes , QC ii 



durn.CumhabeantuT duorum Solis locorum declinationes , & inter ea com- 
prchcnfa afcenfio reifta finum complemend minoris declinationis multiplica 
bis in finum afcenfionis re<ff*,8d produtffum in maximum diuides , « quo e» 
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mergentis finus erit circumferenda prima. Huius complcmcnri finum confe- 
res cura finu dedinadonis minoris , QC minorem ex his duces in totum , QC pro- 
dmffum diffribuesin maiorem. Dehinc Qjiodentis arcum adimas declina- 
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tioni maiori, fldrefidua portio dicetur fecunda arcumferenria.Iam fequitur,vc 
finus complementorum prim* QC fcarnd* circumfercndx inter fe multipli- 
ces QC produtff um in to tum diuidas,« quo prodeuntis finus arcum de quarta 
circuli parte tollas, QC remanebit arcus Eclipticx inter primam QC fecundam 
obfer jarionem interceptus. Adh*c multiplices prim* circumferenti* finum 
In totum, & produtffum dfftribuas in finum huius arcus Ecliptice, fiue diffan- 
t i* locorum Sol is,6C «orietur finus drcumferenri; terti*. Huius finum iterff 
ducas in finum complementi maioris Solis dedinationis,qux in altera obfer- 
uadonum fuerit inuentafl^produtffum in totum pardaris.Supereft tandem, 
vt bine exurgentis finus arcum ex quarta circuli parte fubducas , QC rclinque- 
furarcas maximz Solis dedinadonis . Exemplum huius propofitionis tale 
conftituit A temporis momento, in quo ftella fub Meridiano fuit obferuata 
vf* ad «ortum SolisperClepfydraminucntafitvna hora& 4ofcrup.Poft 
4yd(es per fundem eiufdem ft dl* obferuationem vfcp ad «ortum Solis eia- 
pfa fit temporis differentia 3 horarum 30 fcrupuLu. fccun.« qua dum fub tra- 
hitur 1 hora cum 40 fcrup.r emanet 1 hora,?o fcrup.12 fecim.qug differenda in 
panes Aequatoris conuerfa,produdt partes 27133 ferup.qui differendi feor- 
fim conferues. In priori Solis onus obleruadone oblata eft eiufdem amplitu- 
do 9 part.51 fcrupul.cuius declinatio inucnitur 6 part.34 fcrupulflf afcenfio- 
oalis differenda 7 part 22 fcrupuLIn poft eriori obferuatione ap parebat ampU 
*u do 31 part.f3 fcrup.quare declinatio erit 20 part.42fcnipuL& afcenfionalis 
differenda 24 partB49fcrup.qux cum fitmaior altera, adridtur parti feorfim 
confcruat* QC confurgunt partes f2,(crup.22,« quibus fui) ducitur altera di£* 
ferenda afcenfionalis,» fuperfunt 45 panes tantum. Tanta eff reiffg afcenfio- 
nis circumferentia inter duo Eclipticx punda, in quibus obferuatus eft Sol, 
fnrerceptxlam nunc coftitutis vtriuf* amplitudinis declinationibus QC afccn 
Cone a, multiplicatur finus complemend minoris declinationis 99343 

finum afcenfionis rcflac,fdlicet 4; pvt.7 0710 QC prodmftian diftribuitur in 
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tota. Hinc nafdtur finus 70245 cuius drcumferetia 44 part.38 ferup. didtur 
prima.Dehinc minoris declinationis finus ducitur in totum, &produdum di 
inditur in finum complementi primae circumferentiae, ex quo egreditur finus 
16070, cuius arcus 9 partium 15 mmut.fubtradus ex maiori declinatione alte 
rius obferuationis,quae eft zo part^x fcrup.relinquit fecundam circumferen 
riam it part.27 fcrupul.Huius complementum eu 78 part 33 ferup. & finus 
redus 98009, qui multiplicatur in finum complementi primae dreumferen 
tia^qui eft 71161 dC produdum diuidi tur in finum totum, tunc prodit in Qyo* 
dente 69744,cuius arcus 44grad.i3 minut.adcmptus quartae drculi , reddit 
45 grad.47 minut.Tanta eft Eclipticae pars, quae inter vtriufqj obferuationis 
punda concluditur. Itennn dudtur finus primae circumferentiae in totum , & 
produdum diuiditur in finum inuent* partis Eclipticae, hinc exurgit 98012, 
finus, cuius circumferentia didtur tertia. Poftremo omnium ducirurhic finus 
infiniim maioris declinationis complementi, & produdus numerus in totum 
diftribuitur,ex quo nafdtur finus 91696, cuius circumferentia 66 pari. 30 
fcrup.ex Quadrante circuli furrepta,reftituit 23 part.30 ferup. Att» tantus eft 
praedidus angulus inclinationis Acquatoris &Zodiad tam laboriofe inquis 
fitus.Caeterum hienoueris exemplum hoc docendi caufa duntaxat prg feriptu 
eflc,vt ftudiofi intelligerenthuius inuentionisrationem , 6 C ipfi per accuratas 
obferuationes diligentius rd veritatem explorarent. Nam qug hic funt afiiim 
ptf hyrpothefesproximeadobferuationesacceduntmontamen omnino ex- 
qmfite.Hadenus primi motus problemata maxime nccefiaria QC v tilia breuf- 
ter quidem pro ratione noftri inftituti explicauimus,quorum fundamenta ma 
xime in fphpids triangulis confiftunt,quf fi rede inrellexcrint difeentes , fa- 
die ipfi luo Marte plura excogitare, & vlterius fine cortice ( vt aiunt) na- 
care poterunt. 
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propositio tvi, 

o s t Q_v A m in antegrefiis propofitionibus explicat* 
funt rationes obferuandi ea, quf ab artificibus vocantUr rd 
vice verfa expofiti canonis primimotus, quibus 
cogruentem ad certa tempora ipfis apparentqs calculum in> 
ftituimusinon abs re fiieric,fi de rationibus vmbrarum,ac ea- 
^ rum magnitudinum dcmoftrationibus,pro diuerfa Solis aut 
— l^fupra Finitorem eleuatione tradationemhic inftituamus. Ex his non 
tantum inteUigent amStes veritatis, qu£ fit ratio mutationis in vmbraru quan- 
titatibus,&: earundem ad eredos gnomones, fiue qufuis corpora Horizonti 
ad perpendiculufti infiftcntia proportio : fed etiam quis earum fit vfus in eru- 
dita Aftronomices parte, quae ab artificibus Metcorofcopice appellatur, id 
quod ex fequentibus propofitionibus euidentius intelligetur. Vm b raru,alias 
vocant redas > aliasverfas.Redavmbra eft, quam corpus ad redosangulo» 
Horizonti, aut ddem parallelo plano infiftens,inipfiusfuperfidem planam, 
vel ddem gquidiftantem proijdt. Vcrfpn vmbram appellant, qu£ proijritiir 
ab aliquo coipore Horizontis plang fuperfidd gquidiftantein plana alterius 
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Finitori ad redot angulos incumbentis. Hic fcire licet eandem efle rationem 
finus redii altitudinis Solis quouis tempore ad finum complementi, quae eft 
corporis ad perpendiculum eredi ad fuam vmbram , item eandem efle fmu* 
complementi ad finum alritudinis,quac fuerit corporis Finitori aequidiftantis 
ad vmbram verfam.Hinc manifeftum eft per regulam proportionis ex obfer- 
uata Solis alritudine,quanritatcm vtriufc* vmbrae,& vicifsim ex magnitudine 
vmbr* Solis altitudinem fupra Finitorem facillime fupputari pofle. Quare 
confequitur Sole 4.5: altitudinis gradum occupante , quia finus altitudinis 6 C 
complementi fint equales.omnes vmbras fuis corporibus adjquari. Sed cum 
Solis altitudo hanc metam exceflerit, etiam erectorum corporum altitudine* 
fuas vmbras fuperant,& vmbrac verfae pro ratione acccflus Solis ad verticem 
continue in maiorem longitudinem extenduntur. Praeterea conftat,Sole tro- 
picis punctis viciniores partes peragrante,vmbras meridianas minimas difle 
rentias fortiri,fcd eodem circa Aequinoctiorum puncta verfante.aliquot die- 
bus in meridie maximas earum differentias conftirui. Qjio corpus lumino- 
fum propius ad terram acceflerit, eo maius incrementum vmbrac afliimunt, 
etiam fi in eadem verticalis fuperficiei alritudine coftiterit. Conftat etiam tam 
fub recta fphsera habitantibus, quam inter Aequatorem 6 C alterum tropicorfi, 
vmbras rectas in Meridie quandocp flecti inAuftrum,ouandoq» in Septen- 
tridnem.Nam in recta fphaera cum Sol ab interfection^fcdipticac QC Aequa- 
toris verna in figna Septentrionalia procedit femper in Meridie vmbrf in Au 
fhum flectuntur,# e conuerfo cum ex primo Librae puncto in Auftrina Edi- 
pue* dodecatemoria digreditur,vmbras Meridianas in Septentrionem inci- 
dere neceflaria eft.Qjioties vero in altera Aequatoris & Zodiaci interfectio- 
©e tempore meridiei Sol coftiterit, nullas tunc vmbras fundi fine dubio con- 
ftat. Idem fub tropicis punctis habitantibus femcl in anno tantum euenire ccr 
tum eflln reliquis regionibus extra Solftitiorum puncta coftitutis vmbrp me 
ridian* verfus eum polum proijciuntur,qui fupra Finitorem eleuatur.Omnia 
bxc ex fequcMibus figuris lucc clarius innotefeent. Sphsrra Solis fit in b, h c 
.. tabulaHoriroti f quidiftans,fuper qui 

ad rectos angulos erigatur regula d k, 
radius Solis ex fuperiori parte b per 
J, fummOregulfd tranfiens,in c finitur. 

Erit ergo vmbraregulse k c,quam re- 
ctam appellamus.Irerum fit aha regula 
priori ad rectos angulos infixa, f d,prr 
C cuius extremum f radius Solisproce- 

w dens, in g parte extenditur, hinc fit vm 

brag d,quamveriam femper vocari memineris. Qyam appellationeideo for 
cita eft, quod verfo modo fe habeat ad vmbram reet am,aut quia verfam ratio- 
nem ad Unum vmbrofum ( vi loquuntur ) obferuarc videatur, nempe qu 5 vm 
brofum ad vmbram fuam rectam.His coftitutis fit circulus altitudinis a f e k, 

exc centro defcriprus,Horiz6ris fit dimetiens f c 1 
gquidiftans inferiori linej c k:nam propter exiguS 
terrae femidiametri magnitudinis ratione ad femi- 
diametrum 01 bis diftantiae Solis nullus error confe 
quetur,fi hanc ab illa vtcunqt difiunxerimus. Regu 
la c n ad rectos angulos e k fit infixa, Sol fit in b, 
. cuius finus altitudinis b d, regula c 1 in Horizontis 
r A planicie,# 1 p ad rectos angulos cotingat.Radius 
Solis per vtriufcp c n # 1 c extremitates procedes 
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in k pun dum incidit. Erit igitur n k vmbra rcda,l m vmbra verfa. Comple* 
mcntu altitudinis Solis a b, cuius finus redus b g dC eidem per 3 4J primi Elc 
mentorum Euclidis d c ar qualis. Hic iam neceflario trigoni b d c,c n k,&cl 
m funt f quianguli.Nam cum anguli d,n,l fint redi, ac infuper angulus n c k 
interiori & oppoOro ad eandem partem c b d,& alteri c m 1 per 29 primi Elc 
mentorum fit aqualis, erunt etiam reliqui acuti inter fe aequales. Cum igitur tri 
goni omnes fint aqualium angulorum per quartam fexti Euclidis latera aqua- 
les angulos fubtcndentia,eafdem inter ie rationes cuftodient Quare qu«t eft 
ratio b d ad d c, ea eft c n ad n k,& 1 m ad c L Coftat igitur euidenterquo* 
modo ex data Solis Cupra Horizo tem altitudine beneficio regulaeproporrio- 
nis vtr iufcp vmbra: magnitudinem iupputare pofsis. Multiplices] unum com- 
plemcti eleuationis Solis per altitudinem corporis ad perpendiculum eredi, 
& produdu in finum redum altitudinis Solis partiaris,tta vmbrae rede quan 
ritas cognofcetur.Sed vt eiufdemcredatfuperficici vmbra veriam inuenias, 
ducas ipfius magnitudinem in finum altitudinis Solis,& inuentum numerum 
per finum complementi diftribuas, tum vmbrae verfae quantitas innotefeet. 
Obfcruata fit exempli gratia Solis altitudo 25'par. cuius iinus redus eft 42261 
finus complementi <55 part.90630. Sit altitudo alicuius eredae fuperficiei»u 
parr. aequalium.Multiplicabis ergo 12 part.in 90630, ac coftituentur 1087560 
quae diftributar in 42261 producut vrabram 25 part.fid 44 ferup. Iterum multi/ 
plices 12 in 42261, hinc oriuntur 507132 panes, quae diuifae in 90630 faciunt 
quantitatem vmbre verfae 5 partfcrup.36.Hinc verfa vice quomodo per ean- 
dem demonftrationem ex magnitudine vmbrae verfte aut redae Solis altitu- 
dinem ratiocinemur, oftendendum. Cum enim tres o^tyminoi trigoni b d c, c 
n k,8C c 1 m aequales angulos obtineant,confequitur ex inuentione anguli c 
k n,aut 1 c m Sohs altitudinem notam fieri.Qyare fi multiplicaueris c n & n 
k lineas quadrate, confurget quadratu c k,& hinc exada radix ipfius c k ma 
gnitudinem producet. Qyam rationem hic habuerit c k ad c n, eandem ferua 
bit finus maximus ad finum anguli c k n,cui b c d adjquatur.Duces ergo fi- 
num totum in c n lincam,& produdum in c kdiftribues.lnueniesenim b d 
finum redum Solis altitudinis. Eodem modo cum angulus 1 c m fit * qua lis 
b c d,ex duobus quadratis c 1 & 1 m linearum coniundis extrada radix c m 
patefacit. Qjiare multiplicata linea 1 m per finum totum , & produdo diutio 
in c m etiam finus redus eleuationis Solis b d innotefcir.Idem per tabulam 
Gnomonicam quam inferius fubijciemus Georgij Peurbachrj facilius expe- 
dire licet. Semper ille latus alterum redum angulum ambientium 1200 partifl 
conftituit Quoties igitur vmbra reda maior fuerit fu perii cie ereda,a qua 
pro ijcitur, multiplices huius magnitudinem per 1200, QC produdum numeriS 
in vmbrae longitudinem diftribuas,hinc exurget numerus, qui in tabula qine- 
fitus, angulum eleuationis Solis oftendatSed fi corpus vmbram fuam quan- 
titate exceflerit,raultiplices eam per 1200, & produdum in magnitudine cor- 
poris partiaris. Hinc prodibit numerus , cuius angulus ex Quadrante drculi 
fubla tus, Solis altitudinem iupra Finitorem relinquet Ex his demonftrationi* 
bus tabulam, quae ex quanta cunq* Solis altitudine rationes vmbra- 
rum ad iua corpora , & hinc viciisim S olis eleuationem 
quocunqj tempore aperiat ,conftru- 
damiubicdmus, * 
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Tabula quantitatis utriufqj umbrse rc(fbe & uerfae in partibus 
quarum umbro (um( ut uocant)eft i2,ad0ngulasal' 
titudinis Solisparccs fupputata. 
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Nunc, qua ratione fiat, vt, quoties Solis eleuatio fupra Finitorem minor fuc 
rit 45 jparabuSjOmnes vmbrac fua corpora magnitudine excedant, cotra cum 
altius Defle afcenderit, vmbrarum longitudines ante meridiem decrefcant,& 
poft continue ad Solis occatum vftp incrementum aiTumant. Sed dum 45 al- 
titudinis gradum attingit, vmbrarum $£ corporum magnitudines inter fe ex- 
quifite fint aequales, videam us.Semicirculus altitudinis cb q, cuius centrum 

a, quod terram repraefentct,diametcr 
Horizontis c a 1 , verticis pundum 

b, m a ftylusad redos angulos Ho- 
rizontis plano inOftens, altitudo So- 
lis in f minor fle befle , e (It exade 
45 partium, d eafdem fuperet. Sinus 
rcous arcus f g,fit f l,8f eiufdem co- 
plementi 1 a, dum Sol igitur fuerit in 

^radium extendens per m in g,eric vmbraftyli c a,dumin e,h a,ieain d,ka, 
quat eft inter has omnes minima.Hic autem coniidcrarelicet,quantum ad So 
lis altitudinem explorandam attinet. triangulos f a 1, 8C f gl sequales ede. 
Nam edi radius ex Sole dudus inbafin a minorhicvidearur,tamendifFeren 
Cia huius ab illo, qui in finem vmbrac ext?ditur,fcnfu nulla deprehendi poteft. 
Quare funt aequales ftatucndiradij f a 8C f g. Porro cum aequidiftet m a ipd 
f l,enintjm g a,& f gLfiue f al trigoni fquianguli,idem de reliquis etiam in- 
ccllfgi velim. Qiiare per quartam fexri elementorum latera aquales angulos 
fubtendentia inter fe eafdem rationes cuftodient. Cum igitur f q circumfe- 
rentia minor fit 45- partibus,eritfinus complementi maior f 1,& eadem eft ra- 
tio 1 a ad f l,qu* eft g a ad a m.Qiiarc g a vmbram maiorem ede m a nc- 
ceflarium eft. Porro fitarcus e q 45 partium, cuius finus redus e p aqualis 
flnui complementi.Eft igitur vmbra h a f qualis m a.Tertid arcus d q 45 par 
ces exccdat,hlcGnus complementi b d,cui aquatur a r. minor eft ilnu altitu- 
dinis d q.Quare etiam vmbra a k minor erit m a.Porro quemadmodum hic 
ante meridiem Sol ab Horizontis contadupaularim in Meridiem afeendic, 
qua ratione fir,vt complementa continue decrcfcant, ita pod meridiem, cum 
defcenditjcomplemcnta augeri neccdarium eft. Hinc manifafhim eft in illis 
locts,vbi maxima Solis altitudo 45 altitudinis gradum nuquam accedere po- 
ceft,femper vmbrarum longitudines fua corpora fuperare.Caterum quod de 
lotis fub reda fphara condituris fuperius diximus,hac figura offendemus. 
Sit meridiani femirir culus d b c , cuius a , r b P 

centrum , c polus ardicus d antardicus, 
dimetiens Aequatoris b a, e a Eclipticae 
pars Atfftrina, a o [Septentrionalis, k a fty 
his ad perpendiculum eredus , cuius vm- 
brac meridi^nf toto anno obferuatur.Cum 
Sol tempore .meridiei fuerit in communi 
fedione circulorum Aequatoris & Zodia- 
ci, fcilicet in' b , nudam k a vmbram appa- 
rere fcquitur, quia ad pcrpedieulum defccn 
dimt radrj in lubiedam planicicmpcr re- 
dam b a.Sed d conftituamus Solem occu 

}pare tropicum Cancri, qui eft in o, vmbra meridiana a g verius Polum an tar- 
di cum d extendetur. ui eandem partem incidunt - -- ■- 

extremitatem pro cedentes, vt eft p h,quamdiu Sol 
egrediturJEt e conucrfo,cum Sol in tropico Capricorni coniutent,raoi^ „ „ 
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fa m pimtftum , verius c Polum artfHcum dimittitur, vt vmbra af m verfus C 
dirigatur, {d quod fcmper in meridie contfngir, donec Sol aliquam circumfe* 
rcntizb o particulam accefTerit.Vndc radium etiam r k in 1 verius eundem 
Polum incidere videmus. Nec difficulter intclligi poteft, quare fupra verti* 
cem babirantium,fub altero pundlorum Solftitiorum , femel in anno tantum 
Solconfiftar,ficuthicin t a p GC a v s Fiiutoribuseuidcnterapparet,vbivm 
bras in meridie eo tempore nullas Heri certum eft. Nam radius Solis o a ad 
recftos angulos in Horizontis a t p planum defccndiLEodem modo habitan 
tibus fub e tropico hybemo, quorum Horizon eft f a v Solftitq hybemi tem 
pore Solis radius e a ad perpendiculum in meridie incidit. Quod autem cor* 
pus luminofum in remotioribus diftantrjs minores effiriat vm bras, quam in 
prof>ioribus,&fivtrobicp eandem fupra Finitorem alritudinem obtineat, mai 
ximeexobferuationibusearundemdeuationum Solis 8 C Lunae patefa&um 
eft. Cuius rei demonftratio ex fequenri fchemate , QC experientia per vmbra* 
Solis acLunginnotefcic.Sinc duo altitudinis circuli t p g & b d c ex eodem. 

centro a defcripti,Horiron b a g, cui regula 1 * 
ad perpendiculum credWnfigitur.Coftituamus 
primo Solem in d altitudine, cui fundem circfi* 
Terentiam in minori circulo inuenies,fi cx a cen- 
tro retftam in d extendas, qux fecat interiorem 
in e puntfto. Eft igitur vmbra,dum Sol in d fue- 
rit a f.Sed collocemus Lunam in e, tum radius e 
1 in g partem defcendit.Hincapparet a g,vro* 
bra multo maior a f.Si ergo Luna in e conftitue 
re rur , manifefte appareret, radios eiufdem vftp 
ad fines 1 & n,vbiinuicemfefe interfccant, intra Solis radios concludi. Hinc 
etiam colligitur,quod fi magna ellet inter centra mundi, ac deferetis abfidem 
Solis diftantia, futurum vtdiuerfis temporibus in ijfdem altitudinibus Sole 
conftiruto vmbrarum magnitudinesinterfedifferre viderentur, nunc autem 
differentia aliqua notari vix poteflPorro qua rationefiat, vt Sole Solftitioru 
puntftis propinquas partes peragrante,aliquot diebus vmbrarum, qux meri* 
dici tempore confpiciuntur,tam exiguae exiftant differenti*,# contra rirc* 
Acquinotftiorum partes eodem Sole exiftentes,ill* tam magn* # cuidente* 
appareant,facillimc deprehendes, fi differentias decimationum, quas forriun* 
tur puntfla Aeguinotftiorum locis propinqua,longe maiores efle animaduer* 
tas ijs,quibus Eclipric* partes tropicis vicin* differunt. Exempli gratia , pn> 
ena Arietis pars declinat ab Aequatore 23 minut.22 fecuafed prima pars Can 
cri ab eodem dedinat23 par.2pfcrapuL 22 fecundis, quibusfubdutftisexma-; 
xima Solis declinatione,relinquitur differentia 38 fecund.qu* multo minot 
eft 23 fcrup.22ftcund.Sir igitur fub recfta fphxra locus,vbi tempore Aequino 
eftij in meridie Solis altitudo eft 90 partium prxcifr, fequend die fi tempore 
meridiei Sol vnum gradum confecerit,inuenietur altitudo 89 part.36 ferup* 
38 fccund.cuJ circum feTenri* tabula vmbrarum attribufr, minut. 7 fectm.19 
terua 3<?.Sub eadem fphxrx fitu cum Sol in maxima dedinationeiuerit, alti- 
tudo meridiana eft 66 part.30 fcrup.cui cx rabula conueniunt 5 part.13 ferup. 
30 fccun.Pro fequenris dici altitudine meridiana adrjaanrur huic partes diffe- 
rentiae dedinationis vnius [gradus Cancri, &prodibit arcus 66 grad.30 mia» 
38 fecund.eui refpondet vmbra 5 partium 13 IcrupuLxo ftcund.30 tertiorum» 
v Vtriufqj vmbr* differentia? ftcun.30 tertiorum. 
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v' PROPOSITIO LVII. 

Quantas umbrarum differentias femidiameter Solis conflituat. 

VT On ofeitanter in fupputandis Solis altitudinibus ex dimenfione vmbra- 
1 rum tam rectarum, quam verfarum obferuandum eft femper tanta parte 

dfeopo calculum aberrare, quantam remifsis dimetientis Solis in cado occu- 
pare videatur. Nam vmbrae in planam Horizontis fuperfidem proie&ar, non 
cent ri SolisXed altifsimae partis, ex qua radius per fummum eredi corporis in 
planum defcendit,dcuarionempatcfaciunt.Scd quae ex vfhbris verfis altitu- 
dines capiuntur Temper fere Quadrante vnius partis , quarum totus circulus 
habet 3^0, minores inueniuntur.Contingithaec differentia non ex dimenfio- 
nis aut calculi inccrritudine, fed ex radijs Solis , quos non tantum ex centro, 
fed etiam ex toto ambitu ^Gucfuperficie,ficutEdipfeos tempore experimur 
vndequaqj effundit. Vnde fiqvt omnium corporu vmbrserecf c &!verff fem- 
per minores fint ilb's,quas radrj ex iolo centro procedentes c 5 mtuerenr.H/nc 
manifeftum eft in tabulis cylindrorum, quibus temporum partes diflinguun' 
cur, & Solis altitudines obleniantur, numerum Quadrante minorem confli* 
tuendum e(Ie.In reliquis Planetis prfter Solem & Lunam in (lellis etiam fixis, 
quarum altitudines per gnomonem, aut triangulum capiuntur, quoniam ve 
punda nobis appareant, diuerfa ratio cfl.Ergo cum tefle Peurbachio diame- 
ter Solis in abOdc eccentrici fui,fub angulo 31 fcrupulorum appareat, & in op- 
pofito loco fiib angulo 34 fcrupul. contingit, vt non folum radij ex medio ftt- 
perfidei Solis, fed etiam ex fummis & infimis pundisin terram deferantur, 
quod exfequenri fchemate facilius intclligitur. Circulus altitudinis Solis k d 
f, 8 C Horizon k a f , cuius a centro ad re- 
dos angulos duplex gnomon e h a fit im- 
politus, centrum Tolis c, ex quo ad quanti- 
tatem diametri c d femicirculum Tolis dc- 
fcripfi d 1 b.vera Tolis altitudo efl k c,d Tu 
prema Tolis pars , qug radium per extremS 
pundumin g extendit, hinc fit apparens 
vmbra g a. Si tantum ex Tolis centro radij 
emitterentur, vmbra huius altitudinis efTet 
f a, qui terminatur radio c e f.h r proijcft 
vmbram verfam r i,quiaradiusinfimae To- 
lis partis b per h in i decidit. Sed fi ex cen 
tro c per h extederetur vmbra verfa ipfius 
h r eflee r k. Qyare ex inuenrione anguli e g i coTcqufmur altitudinem k d, 
& ex quantitate anguli a h r,fiue h i k eleuatio infimae Tolis partis b fupputa- 
tur.Hincfivtriufq* altitudinis differentiam induas aequales circumferentias 
partiaris,quarum alteram ex fuperiori eleuationc Tubducas , aut inferiori adij- 
das,vera cctri Tolis altitudo patefiet An haec vera fint facillime experieris, vbf 
per Qjiadrantem eodem temporis momento (olis altitudinem dimenfus fue- 
ris.Nam in hoc inflrumento,ficut etiam in Aflrolabijs, cum radij per angufta 
foramina tranfmirtantur, talis differenria non percipitur. Qyod fi hanc per 
Quadrantem vel Aflrolabium deprehenfam Tolis dritudinem, nihil ab illa, 
quam ex vtriufcp vmbrf differenria Tupputafli,differre videris, omnino de rei 
veritate ne dubites.Semper etiam manifefle experieris eleuarionum differen- 
tiam ex magnirudrne vmbrj verf£ dC re<$£ collecflam femiffem partes , quarfi 
drculus habet integer 360 excedere,quianuquam Tolis diameter fub minori, 
quam 31 fcrupul angulo appareat. Ex his quam fit facile citra quoduis aliud 
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inftrumentum apparentem folis dlmetientem,quac deuarionis vtriufcp diffe* 
rentia comprehenditur colligere manifeftc vides. Hic tamen ddfgentifsime 
operam naues, vt intra domeflicos parietes dauGs reliquis feneftris, praeter 
vnamanguftiorem radios folis cxdpias,vt vrnbr? cxqirifitc diftintfc appa- 
reant. Qyddfi nunedubitaueris quantanam cflet vmbra, quj radio ex (olis 
centro emiiTodiftinguerctur,multiplicesfinum complementi altitudinis cen 
tri folis in finum altitudinis eretfae luper Horizontis planu fuperficief, 6 C pro- 
dudhmi per altitudinis centri finum partiaris,hinc verae vmbne quantitas ma- 
nifefta fiet. 

PROPOSITIO LVIII. 

DerationeGnomonum & Vrabrarum. 

a Vaecuncp hacflenus de inuentione altitudinis folis ex dimenfione vnv 
b rarum adminiculo tabulae finuum cxplicauimus, multo fadlius per 
gnomonem £>C eiufdem tabulam a Georgio Peurbachio confini cf^am expe- 
diri pofle ofiendemus. Ne tamen hic nouum inftrumentum fabricare coga- 
ris, quomodo Qpadrans Geometricus idem negocium abfolucre pofsit , ex* 
pediemus.Quoties enim mobilis regula ad latus fuperius, a quo perpcndicu- 
lum ftripenfum non defle<ftat,ira erigitur , vt bafi Quadrantis ad retftos angu- 
los infiftar,vna cum bafi exquifitum gnomonem confiituct.Hic etia exadhus 
cumbafisinminimasparticulas,fcilicetiooooo fitdiftincfta, vmbrae ratio ad 
fuamfupcrficieminnotefcit.Confiatetiam quam rationem habeat regula ad 
fuam vmbram, eandem omnes fupcrficies ad perpendiculum erccfias ad eiuf- 
dem temporis vmbras conferuarc. Quare cx obferuatione huius vmbrae 8 C 
cognitione altitudinis aliorum aedificiorum vel arborum vmbras fiipputareli 
cet,6d e conuerfo, cx dimenfione vmbrarum altitudines exquifite deprehen- 
dere. Vt igitur omniu vmbra ru magnitudines ex vnius d un taxat obferuatio- 




lum eredla edet, obferuata efi vmbrae finis , a centro Quadrantis diftantia 
partium 5000 , quarum finus totus eftiooooo, altitudo cmufdam turris eft 
palmorum doo, quae dudia in 5 "00 conftiruit 3000000, & hic numerus diui- 
fusin 100000 producit vmbrg magnitudinem 30. Iterum veria vice dudfts 
30 in iooooo, &C produdf o in 5000 diftributo, producitur vera altitudo 600. 
Eodem modo longitudines reliquarum omnium vmbrarum QC altitudinum 
magnitudines fupputantur. Supereft nunc, vt quaqua ratione citra tgdioias 
laterum multiplicationes QC radicum Quadratarum extra cfiiones ex tabula 
gnomonis anguli altitudinum inueniatur , explicemus.Semper inquifitiones 
angulorum tyovui/ cfdoyante^ requirunt tabulas qup numerum contineant, 
qui finus retfii alicui trium angulorum fubtcnfi vicem gerat. Hic fi data fint 
duo latera retfium angulum ambientia,vtrumq) feorfim quadrate multiplica- 
re oportebic,& ex comuntfiis numeris radicem quadratam extrahere, vt linea 
retftum angulum fubtendens, manifcfta fiat. Quanta fuerit huius ratio ad alte 
rum reliquorum laterum, tanta finus maximi ad finum anguli, quem hoc latus 
lubtendit. Atqui hoc modo ex finuum tabulisangulorum quantitates inue- 
niuntur. Sed fi tabula contineat numerum, qui alterius retfium coftituentium 
linearum vicem fubeat, vnica multiplicatione &C diuifione totum negociuex- 
peditur.Nam quf fuerit ratio maioris lineae ad minorem, eadem eft maximi ta 
bulae numeri ad alterum, qui patefacit angulum , cui minus latus fubtenditur. 
Inhunc vfirni quomodo Peurbachius ex finibus re&is tabulam gnomonicam 

conftruxcric 
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c onftruxerit videamus. Sit gnomon aliquis e a 
b, cuius vtrum que laterum angulum a rcclumam 
bientium , fit 1100 partium aequalium. Erit ergo 
acutorum c 6C b angulorum vterquejquadragin 
taquinq? partium, quarum totus circulus eft 360. 

Ex angulo c b a ducantur redae b d & f b. Di- 
ftanria d ab a fit 600 partium/ 400 earundem. 

Hinc anguli d b a,& f b a, quarum quantitates 
inueniri debent, minores efle confiat c b a. Hic 
inquiramus angulum f b a , quadratum f a eft 
idoo, fcd a b 14400, ex quibus colledis educi- 
tur radix tzd4,fcilicetlatus f b. Qjramhocrationemhabetad 100000 eam 
feruat f a ad finum redum angulum fb a Tubtendentcm. Si nunc fecundum 
in ternum multiplicatum in primum diftribueris , inuenies finum 91545 , qui 
oftendit ododecim gradus , vigintifex fcrupuL hunc numerum Purbachius 
in tabula fub 400 partibus collocauit. Idem reliquorum omnium angulo- 
rum inueniendorum modus eft. Hinc quotiefeunque cuiufuis orthogonii 
trianguli cognitis duabus lineis redum continentibus acutorum angulo- 
rum quantitates inuenire volueris, minorem in 1200 partes ducas, &: produ- 
dum per maiorem diuidas , numerus hinc exurgens in tabula qusefitus, an- 
gulum minori praetenfum lateri producet. Porro vt ad inftitutum redeamu* 
fitaltitudiuisfemicirculus g k l,cu- * 

ius centrum a»centrum Solis i,fc e- 
iufdem fuprema pars,h infima. E- 
redus quadrans fit b a c, cuius mo- 
bilisregulae a b vmbrain d exten- 
ditur. Si magnitudinem c d in fi- 
num a c tranfttileris, quanta fit fa- 
cile apparebit. Angulum b d a, qui 
producet in lucem k g altitudinem 
cx tabula Gnomonica inuenies, fi a 

b multiplicatam peruoo,in d a diftribuas.ExempIigratia,quarum partium 
a b eft fexaginta, earum nonaginta a d vmbra continere dcprehcnditur.Du 
dis fexagirica in 1200, & produdoin nonaginta diftributo,exurgunt 300, 
qui numerus in tabula oftendit 99 gradus^i m/nut.24 fecqp. Similiter etiam 
ftylus e p ad redos angulos b a contingens , vmbram verfam proijcit in a. 
lam angulus e a p oftendit pundi h a vertice diftantiam, quae ex nonaginta 
fubduda altitudinem eiufdem relinquit. Neque filentio prsetereundum eft 
veteres per vmbras aeauinodiorum temporibus latitudines regionum , flue 
poli eleuationes inquifiuifle. Plinius feribit libro fecundo , cap.feptuagefimo 
fecundo, item Vicruuius hhro nono,vmbram arquinodialem Romse conti- 
nere partes odo, quarum gnomon habet nouem Ducam ergo partes odo,in 
1x00, 3 C produdum pdoo in nouem diuidam,& hinc exoriour io66±. H* 
panes in tabula oftendunt gradus 4t,fcrupul.37,fccund. 97, tertia 12. * Vi- 
truuius Alcxandriae vmbram parr. 9, quarum gnomon habet y,af- 
fignauit. Qjiare tribus partibus multiplicatis in 1200 & 

3500, quae excrefcunt in p 5 diuifis, exoriuntur 
720, quae indicant angulum 30 grad. 

^fcrupulfo iccund* 
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PROPOSITIO LIX* 

Quomodo per umbras terrae (itus, & collatio ad caeli ma* 
gnitudinem intelligatur. 

H ic etiam videre beet , quam abftrufis rccefsibus latentem de terrae fitu 86 
collatione ad cariorum magnitudines veritatem vmbrarum beneficio 
Ptolemaeus artificum princeps ratiocinatus fit. Verba ipiius libro primo $ 
fitya^Ms <mu7orjM>c cap. quarto, Graece fic habent: W mtcv n%\f inmtyivip 

iiut 6in/f » yn , arttf ccfirtt PMSftCtAefr ibrutAirt , wpcf noy vrQoy 7if- 

A*p t 70p«xt7i fui J\ 7«2j 7«c «*'**> it? yiupcvtty emit 

•xmtlvnwui yin^SypI ^jbT «ei$m ilkirWBv t lnQ icrnnfvt 

•ftxcvTttyn huffrnu 7^orK9Au^, id eft : Nifi terra fub ipfo aequatorc conftituta cf- 
fet,fed ad vrfos aut Meridiem ad alterum polorum defiederet, iam non anv 
piius ne ad fenfum quidem in aequinodiabbus diebus & Orientales gnomo- 
num vmbrae & Occidentales in eandem redam lineam inciderent, fuper ae- 
quidiftantei Horizonti fuperficies , quod manifefte vbiqj fequi confpicirur. 
Hoc quomodo fiat fequenti fchcmatc videamus. Sit planum Horizontis 

circub' c ab d, cuius a centro ad redos angulos 
g a gnomon fit infixus, cuius g vertex, c Ggnum . 
Orientis Solis, b Occidcntislam autem Aeqirf- 
nodij tempore, dum Sol mane ex c emergit, vm 
bram iacitgnomoninredambneam a b verfus 
Occaflim. vefpericuin b demergitur, eiufdem 
gnomonis vmbra in redam a c verius Orien- 
tem proijcirur.Teftis hic eft omnium temporum 
& locorum perpetua experienria,vtramque gno 
monis vmbram, quar tam Qrishtc, quam Ocd- 
dente Sole conTpidtur, in vnam eandemcp redam lineam b a c conucnire» 
Hoc Heri nulla ratione poflet,nifi terrae centrum intra planum Aequa- 

toris circuU conftitueretur, quia hac vmbrae alias i* Mcacc non congruerent^ 
fcd ad angulum, ficuti redae a b,a d angulum b a d in plano Horizontis con 
fhtuunt. Videamus etiam, quomodo wrquenri capite eiufdem libri ex vm/ 
brarum obferuationibus collationem terrae ad fpharram ftellarum fisarum in- 
ftituenr. Nam hinc erudite ratiocinatur terram ad immenfam cceli machinam 
collatam inftar pundi apparere. Inquit enim : v n&ito* wckwo ifytirtftoy, -n y 
rft yvinuvxt ris yr SAaam yn j TiS^alat. l'tt Ji ric jfc «euax £y <tQouj> 5^ 

1» «/•* Awk£vu Tatf I pl ihit^ccy fi yi{ Ktjv jj*u, h&l ctfguT&fof »«c ArtfAlo*!, T*f 

«juAoyvc tbus \Z3v$t<7\n q>cuw<ntSuiy v , »; & v « <Ai pi 

yni p\c* cutuof ymjjfoxt tTva^cy.id cft:Nec illud prftereundum eft, quod gno- 
mones^ centra armillarum iphgricarum, in quacunque terrae parte coniU- 
tuantur, tantundem rc vera valeant,quantum in ipfo terr£ centro, & copfer- 
uent confiderationes QC vmbrarum circumdudiones adeo eiufdem rationis 
fi: apparentiarum hypothefibus conuenientes,ac fi in medio terrae pundo 
fierent.Haec ille. Cum igitur terra ad circulum Solis altitudinis, tam exiguam 
ratipjiem habeat, longe minorem ad fpharram ftellarum fixarum obtinebit* 
Ex hoc loco fatis etiam conftare videtur vmbrarum rationem faltcm ijs tem- 
poribus toto terrarum orbe fuifle celeberrimam 6i vfitarifsimam , quae nunc 
eruditis vix cognita eft.Nam olim diei p artes, adeocp hor-f , quas «< uei»« no- 
minabant, vbique gentium penes vmbrarum magnitudines , incrementa 8C 
defedus diftinguebantur.Hanc dodrinam vocabant y^nmxhu^xjii er edus 

gnomon. 
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gnomon in plano, in quo circum gnomonem variae horarum line» defigna- 
l» erant,earum diferimina indicabat. Poftea ingeniofi artifices, quorum ani- 
mos totius humani generis vtilitas accendebat, varia in hunc vfum inftrumen 
ta felicifsime excogitarunt:quorum alia horofeopa vafa, alia fcioterica horolo 
gia dicebantur. Celebratur etiam in Sacris literis horologium Achas Regis 
Inda patris Ezechi*.Necdubirandumeft, quin fapientifsimi Aegyptiorum 
reges, qui primos obelifeos Solis nomini confecratos in Aegypto conftitue- 
runt,8^ ingentes pyramidum moles extraxerunt, his Aftronomicis vtditati- 
bus maximopere inuitati fuerint, etfi poftea,vt fieri folet, ftulta Si prodiga ae- 
mulatio acceiTerit. Qviod autem hxc vmbrarum dodrina & exquifitilsim* 
carundem obferuationes vbique gentium in vfu fuerint, etiam fecundus hu- 
ius operis liber abunde teftatur, in quo Ptolemaeus climata Si parallelos om- 
nes tum penes longiisimorum dierum, tum penes vmbrarum interualla , quia 
harum rerum obferuationes maxime obuix eflent,diftinxit.^ Verum multis 
iam feculis vbicjj fere gnomonices vfiis negledus eft, poft quam prxclara no- 
ftraivri^Tte horologia,qux rotulis quibufdam artificiofe conftradis ita cir- 
cumaguntur ponderibus, vt diem integrum ciuilem, fiuc in viginti 

qua tuor horas xquales,fiuc imuQ"* f, qux nunc redius vulgares , quam inx- 
qualcs illx dici poiTuntjdiftribuant.Nam cum veteres diuiderent om- 

nes dies artificiales in duodecim xqualia interualla , neceflario frdum cft , vt 
horafolftitialis diurna quantitatem temporis Aequino dialis horx fuperaret, 
6C hxc vicifsim brumalem horam excederet. Etfi autem valde confentaneum 
videatur antequam fabrica horum nobilium ww?, quibus humana vi- 
ta in hisum rigentibus dC nebulofis elimaris difficillime cantura e Uet, pu- 
blicaretur, tamen ex Albategnij Aftronomicis feripris euidenter intelligjtur, 
quod ipfius tempore in Afia horx adhuc vulgo fuerint vfitatx. Flo- 

ruit autem Albategnius centum fere annis, poftauam per Carolum Magnum 
imperium a Grxcis ad Germanos translatum eflet. Vt autem rudiores faci- 
lius illa qux ex Ptolemxo citauimus, pcrfpicere pofsint,fequcntem figu- 
ram intueantur. Efto ad planum Horizontis f b g,in centro b eredus gno- 
mon b k,cuius vertex r. Et inuentam li- 
neam Meridianam b d e fecet vrtk cf&tf 
linea Acquinodialis k b h inquam Ae- 
quinodi) tempore conueniunt vmbrx 
Orientales & Occidentales. Similiter ex 
eadem reda linea confpiauntur Solfti- 
tialis exortus Si brumalis Occafus ,tum 
etiam brumalis ortus Si Solftitialis Oc- 
cafus. Vt fi fuerit exortus Solftitialis in 
reda 1 b , erit in b g vt’ brumalis 

Occafus , Si fi brumalis exortus in b f 
reda , erit Solftitialis Occafus in b m re- 
da. Dcfcripferit autem vertex gnomonis in arftiuo Solftitio lineam quan- 
dam 1 c m,&invtroque Aequinodio k b h,in bnima vero f e g,in lignis 
ede per Meridianam lineam procedentes. Similesfimt igirurquolibet die 
harum linearum partes ante Meridiem verfus Occafum , partibus poft Me- 
ridiem in ortum tendentibus , vt pars 1 c imulis eft cm,item partes k d Si 
f e, partibus d h Si e g,imo eriam lingularum horarum a Meridiana linea 
aequaliter diftanrium interceptx panes eodem die inter fe Si fimiles Si x- 
quales exiftunt. Poftrcmo funditer anguli antemeridiani xquales angulis 
T Na 
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poftmeridianis, vt exempli gratia, angulus f b c angulo cb g. Haec ita re* 
gulanrcr apparere nullo modo poffent,fi terra extra vniuerfi centrum coi* 
locata «flet, nec punfli rationem obtineret. Nam alias gnomonum vmbrg po 
li altitudines non diftingucrent.H$c erudite explicat Erafinus Rhcmmoldus 
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PROPOSITIO L*X r. 

De fundamento Sdotericorum mftrumentorum» 



T 1 1 * de vmbrarum rationibus fic explicatis , nihfl hic prater inffitotum fe- 
ri «Sun videbimur,fi non minus breuem quam vtilem & fodicandam de ar 
cindo conftruendi fdoterica inftrumenta ex veris fontibus petitam tradario- 
nem inftituamus: vt multiplicem 8 C certe admiratione dignum vrobrarC vfum 
itudiofa iuuentus alrius QC penitius introfpiriac, Explicabimus enim generate 
fundamentum omnium inftrumetorum,qua vmbris fixis certas nodis & dici 
horas oftendunc. In primis igitur fdre licet infphacra calcftiduo circulorum 
genera ab artificibus efleconftituta, quorum alterum maiorum fdlicet totam 
Ipharam exade in femifles diftribuir* alterum minoru femper eandem in por- 



tiones inaequales diuidit.Sunt autem minores omnes, qui extra Aequinodia 
lem ad partem Septentrionis aut Meridid conftituti,& ddem aquidiftantes. 



fup er mundi polis tanquam centris primi motus raptu aequabiliter drcumuol 
uuntur.Ex his funt duo tropici Cancri QC Capricorni circuli, circulus ardicus 
& omnes illi quos ftella fixae 6 C Sol diurni temporis motu ab Oriente in Occi 
dentem circumuolutadefcribuntj&fimotusSobsfiicrupuIofius rem ipfam 
examinemus,fpiralem lineam tum a pundo Capricorni ad interfedione ver- 
nam Eclipticae 8 C Aequatoris , tum ab eadem ad tropicam partem Cancri 
hinc dtgredicns aliam iterum defignctNiM tamen obffitcriqquominus craf- 
fiorcMinerua dicamus Solem tot circulos Aequatori paralielos,quot inter v- 
trumqjpundum tropicum & Aequinodialcm dies iuntintermedq,dcfignaf 
1 e.Sed cum horum confiderario non vfcp adeo ad inilitutum noftrum condu- 
cere videatur,ad tradationem alterius gencrisaccedamus. Inter maiores cir- 
culos, vt nullus dignitate motus cft piaeffantior,quam Aequinodialis , quem 
Pcolemg us appcllat,ita ad certas temporum differentias vbicp loco- 

rum dimnguendas alius accommodatior co inucniri nonpoteft.Eft autem 
Idem circulus, vt alibi diximus, quem ibi, quoties alterutru Acqmnodrj pun- 
dum occupat,aquabdi reuolutionc primi motus ab Oriente in Occidentem 
defignatjdiftributus ab artificibus in partes 3^0 aequales, quarum vnaquam 
iterum in 60 fcrup.fedaeft.Vndeconfequitur,vtfingulae 15 partiu huius cir* 
culi vbi<$ terrarum in afccndendo 24 eius temporis partem iorriantur, in quo 
tota cael effis machina ad idem pundum,a quo digrefla erat, reuoluitur. Atcp 
hinc fit,vt omnibus terrarum fitibus ad diffindiones temporum exquifirfisi- 
mefolus hic circulus conueniat. Hunc Aequatorem & omnes eidem parallc- 






L' 



los,i2 eiufdem generis circuli per vtrumcp mundi polum tradudi , ad redos 
angulos in 24 aequalia Tegmenta partiuntur, ita vt unguli partibus maxime 



inter fe diftent.Porro hinc confcqui videmus,vt hi 12 circuli, quos Horarios fr 

appellamus quofcunqr alios Aequatori non aequidiftantes,nempe Horizon- v.> v v 
tem,& eum, qui per varicem loci dudus ad redos angulos Finitorem fecat, ?' * 

in portiones omnino inaequales diftribuat, Nam cxhisUlac putes , qua polis ' ? ' 

propinquiores fimt, contradi ores inuen(untur,qua vero Aequatori vicinio- 
res exiftimt , remoriora & diftindiora fortiuntur interualla. Atqj ita necefla- 
rium eft,vtin planis fupcrficiebus, qua Horizonte aut verticali circulo £ qtrf- 
diftant,defignationes aqualium temporum inaquales diftanrias comprehen 
dant.Sed quo rem ipfam, qua fine f albumentorum infpedione fatis obffura 
videtur, facilius affequaris,fingas te fub Acquatore in reda fphaera fitu confi- 
ftere,vbivterqj mundi polus exadeipfum occupat Horizontem , & circulus 



verticalis in eodem cum Acquinodiali plano conipicitur. At<£ hic imagine- 
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rizontfs inter Meridianum, & Orientem interceptum indicem efle horf 6 ma 
tutin*,# alterum femicirculum inter Meridianum di Occidentem coduTura 
hora 6 vefpertinae.Itetum fingas circulum per mundi polo» dutftum,nrfus Te- 
imTsis inter Orientem & Meridiem ad t j? partes fupra Finitorem eleuatur, qui 
indicabit horam 7 matutini ab hoc forium imaginatione verius Mcridianfl 
confcendas, quatuor alios circulos per eofdem polos procedenrcs aquali- 
bus interuaUis,niminim i^graduum inter fe diftantes, effingas. Eat his proad- 
erithora 8 maturing, fecundus 9, tertius 10, quartus u index,& hinc pro- 
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xime circulum Meridianum attinges : eodem modo circulos 5 a Meridiano 
verius Occidentem defcendentes excogitabis. His ira conftitutis, fi obTerua- 
ucris totam Tolis reuolutionem,qua abfoluetur a femtcirculo Orientali, nimi- 
rum hora Texta per omnes intermedios vfcp ad Temidrculum Horizontis Oc 
cidentalem:manifefte videbis, quomodo Tccundus femicirculus ab Orientali, 
eum in eo Sol fu erit, vmbram longiTsime extendat in Ocddent€m,tert{us mi- 
nus,quartus adhuc propinquius , & fic deinceps vfcp ad femicirculum Meri- 
dianum, in quo Sol conftitutus,ad perpendiculum in terra iuperfiricxn proq- 
dt vmbram. Nec diTsimdis eft ratio pomeridiani tempoii*:Nam omnes Temi- 
drculoram vmbra eodem modo in One t em extenduntur, QC primo quidem 
vmbrarum diftantia minores, deinde paulatim maiores fieri confpiriuntur* 
Cum autem hi circuli iola imaginatione confient, ip forum loco axis coftituk 
tur,qui extenTus in vtnmcp mundi polum cum pradhftis arculis excurrit, d£ 
caTdem vicc illorum vmbras efficit, quia cum fingulis eorum planam Tuperfi» 
ciem contritu it. His reefie intellegis, conftituamus 11 Temidrculos horarios; 
vna cum altero polorum fupra Horizontem eleuari,ita vt femicirculus horg & 
ab altero Temidrculo Horizontis difiungatur,id quod vb/q? locorum eucnire 
neceflarium eft,vbi polus Tupra Finitorem attollicur,& tantum Aequatoris fii 
perfides etiam a vertice defirdit,^ quadrans alter horar matutina vna cum 
polo eleuatur, alter cum antartftico infra Horizontem deprimitor, ac tres Te* 
inicircuh' in Oriente TeTe mterTccant, nimirum circulus Aequinoctialis , Hori- 
zon, & femicirculus hora Textae matutinae.Quicunqj hjc ane qui poteft , fadl- 
iime edam intclliget,cur fftatis iemDcre,quando Sol ab Aequatore inSepteit 
trionem digreditur,dtius ipT e attingat Horizontem , quam Tcmidrculi horsc 
texta quadrantem, & e conucrTo hycrais tempore, cum in Auftrum defledtit, 
cur prius quartam dr culi hora Texta, quam Orientalem Horizonds partem 
occupet: vnde dierum artificialium quanricares hic diminui,illicincremeta (ii* 
«nere videmus. V t autem mduftrius lector aliquanto facilius hac percipiat,fe- 

quentem figuram adiedmus. Ducatur cx 1 cecro 
meridianus k c c g,fit Aequator dl h, obliqui» 
Horizon k 1 e, polus arttfcus Tupra Horizontem 
cleuatus b, antarcticus f,drculus verticalis cl g, 
inHorizoris I puncto cum Aequatore, & hora- 
rio circulo b 1 tcocurrens. reliqua ex figura qui- 
libet per Tc facile intelligec. Noueris eda Tub Ae* 
quatore lineas horarias omnes efle parallelas, cH 
. axis mundi terra Tuperfidei Ct parallelus , Ted ex- 
tra fi tum Aequatoris, vbi axis in Septentrionem 
eleuatur, hnea horaria Tenfim difiunguntur,fiCvbi ftylus fub Aequatore, hoc 
eft,in linea hora Texta infigitur terra , concurrunt verius Auftrum . Prxtcrea 
fdre licet Tub tribus hiTce circulis, nimirum Horizonte, Aequinoctiali dC eo 
qui per verticem tranfit , fingi quaTdam planas Tuperfides ab ipfis circulis ex> 
-lmCer comprehenTas & cir eunda tas, qua non Tecus a u horariis circulis in ix 

putea 
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|>*rtes diuiduntur,quam circum fer en tiar, quibus circumfcribuntur. Nam pla^ 
na fuperficies ab AequinodftaU comprehenfa vna cum excrema circumferen- 
da fimiles 8 C squales forutur diftnbutio nes. Eodem modo cum circumferen- 
da Horizontis in fegmentainter fe valde inaequalia fecerur,euam plana fuper- 
fides, quam includir,in£quales diuifiones fufcipit.Idem etiam de plana fuper- 
ficie, quae ad recftos angulos in Horizonte er eda, Septentrioni vel Auftro re- 
dia opponitur, intelligendum,cum eafdem fecfliones habeat, quas circulus ver 
licalii,qui in exortu & occafu Aequatoris o$$<zs Horizontem fecat.Hinc 
lifeltumeftjSciotericoninflrumcnrum exquifite ad 
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noctialis ercdhim,hoc efl cuius plana fuperfiries tantum ab Auftrina pane at- 
tollitur, quantum Aequinoctialis fupra Horizontem, pro lingulis horarum di 
ftin&ionibus delignariones aequalibus ditantes inceruallis habere. Etenim 
huiufccmodi circulus in inftrumcnto,fi modo ad exquifiram altitudinem fue- 
rit eleuatus,fi£ Meridiant Unes concinne accommodatus, in plana Aequino- 
dlialis fuperficie decumbit Et hic Ucet animaduenere, vt imagineris polum 
clTc in vertice, & Aequinoctialem drculum efle eundem cum Horizonte, ita 
vt quemadmodum Aequator ab horarrjs circulis diuiditurin24 panes squa 
les,hlc circulus Horizontis in eafdem diftribuatur,&in hoc fitu 24 horarioril 
circulorum quadrantes fiipra terram eminet, cx ligno quidem veracis omnes 
vt centro procedentes, a in 24 fecfliones horanas Aequatoris delinentes. 
Nam axis mundi perpendiculariter ex centro Horizontis 6 C Aequinoctialia 
egrediens in lignum verrids,Gue poli excurrit:vndenecefTe eilibx diftinctio- 
nes horarum in fuperfide terrae, cum lines horarif ducantur fecundum diui- 
iiones A equatoris, idem cum Horizonte planum occupanris,inter fe omnino 
squales effe. AtSdotcricon Horizonris obliqui, cuius axis non SfAxe in 

cius fuperficie erigitur, nec eidem £ quidiftat, quodqj nulla fui parte ad Hori- 
zontem inclinatur,fed exquifite in eiufdem fuperficie cenquiefeit , aut eidem 



squidiftat , inequales vna cum ipfo Horizonris drculo diftributiones hora- 
' tit.Nec ~ ■ I 



rum fufcipit.NecclIarium eft enim, vt horarum declinationes ad Aquilonem 
& Auftrum ftricfliora habeat inrerualla,quam ad Orientem vel Occidentem, 
idcp in omnibus climaribus,vbi ad rectos angulos Horizontem noninterfe- 
cat Aequator, nec vtertp horum in eadem plana fuperficie cofiftir , vt fub ipfi* 
polis nunc fieri diximus. Vbi vero dicti circuli fefc ir&s ogke intcrfecant, ibi ho 
rafextainipfius terr£ fuperficie maximum occupat fpadu, &horarum’difcri- 
mina continuis decrementis vfcp ad Meridianum minora fiunt. Extra Aequa- 
corem vero horarum diferimiua paulatim fiunt contractiora, &h’ne£ ad com- 
munem punctum, ex quo axis educitur, cocummt, interuallum rame vtriufm 
horf,qug fextam procedit, & cofequitur reliquis intcruallis vmbrarum meras 
ad reliquas horas cocludenribus longe maius exiftir.fnfuper Sciotericon per- 
pendiculare, quod exquifite ortum 6 C occafum Aequatoris fpectat, eadem for 
titur temporum difcrimina,qus circulus veracalis, nimirum vt fuperius & itu 
feriiis longe fint angulhora,quam ex aduerfo Orienris & Ocddentis:& quat» 
to circulus htc remotius ab Aequatore in Septentrionem deflectit, tanto funt 
horarum inter ftiria,qu£ Meridiei propinquiores funt,arctiora,cum e conuer- 
fo diferimina horarum matutinarum & vefpercinarum maxima fumant incre- 
menta, adeo vt fub cleuarione poli 70 partium defignariones horarum quinte 
&fcxt£ duplo fere aut triplo maiusinteruallum comprehendit, quam c£dem 
(n Aequatore interdpiant. Id quod non aliunde contingit, quam quod circu- 
lus verticalis ab Aequatoris plana fuperfirie longius declinat, vt necefle fit 
Quadrantes horarios ex parte Meridiei in verticali' circulo minora fegmenta, 
quam in Aequatore concludere. Sed in mutuis interfectionibus Aequatoris 
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&C verticalis rirculi,qu{ in ea Horizontis parte fiunt, vbi linea horffextfnota* 
tur, horarum intercapedines non magno diferimine differunt, nifi flarim poft 
lineam horae feprimae,vbi vtriufcp fuperfides longius difiunguntur, ac horarii 
diflanriae in verticali circulo lignatae paula tim contrahuntur, & minores fj* 
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dependentes,fed propter induflrios lepores hacc praemifimus, quibus bene 
intcllecflis,non erit difficile infinitas varietates, qusc in Sdoterids inftrumen* 
tis excogitari poflunt, ex veris prindpijs & demonftrationibus extruere.li» 
fumma totum Sdotericorum fundamentum confiflit praecipue in ratione in* 
aequalium fedHonum verticalis & Horizontis circuli, quas efficiunt 12 aequa* 
iium horarum drculi,qui Aequinotflialem in fuperiori hemifpharrio in 12 ac* 
quales portiones diuidunt. Quare fub Aequinodtali circulo , vbi fuperfides 
verticalis & Aequatoris in eodem plano confiflunt,vmbrarum lineae aequalia 
tempora deflgnantes, aequalibus etiam fpacrfs dirimuntur, cum e contra in ho 
rarifs Horizonri aequidiftanribus,in quibus vtriufcp horae fextp femicirculi cfl 
ipfo coinddunt Horizonte,maximae fint interuallorum differentiae. Nam ibf 
axis, qui horas offendit planf fuperficiei Meridiem exquifite refpi* 

cienti infigitur, SC quf per centrum circuli procedit linea , terr£ plano paralie* 
la,vtramcg horam fextam nimirum matutinam & vefpertinam defignat.Qu* 
vero hanc ad recflos angulos fecat,ad perpendiculum in terram tendens,horp 
U vicem gerit:reliqua deinceps aequalium temporum fpacia, qug funt inter 6 
&12 exacte fimt inter fe aequalia. Memineris hicinterim in fuperficiead Au* 
ftrum eretfla nullas vmbras.quf horarum diferimina patefacere pofsint,nota* 
ri,quamdiu Sol ab Aequatore in Septentrionem declinat, nec virifsim in Se* 
ptentrionali fuperficie,dum Sol in Auflrina parte commoratur, aliquas dilHn 
gui poffe.Non aliter iudicabis de fuperfidebus in noftris regionibus , QC om* 
ilibus alqs extra fphpr$ retfg fitum conftituris,ad eleuarionem Aequatoris c* 
rcdis.Contrarium eius quod antea diximus,fub vtroqj polo euenirc necefla* 
rium cft,vbi Horizonab Aequatore non differt,fed vtercp vnum 6 C idem pia* 
num concludit, & verticalis an Aequatore rcmorifsime diftat,ita vt Horizon* 
tem QC omnes eidem gqiridiftantes fuperfides horarrj circuli in 24 aequalia 
(egmenta partiantur, verticalem vero in maxime inaequalia. Hinc non erit diffi 
cilecuiuis pftimare S£ ratiodnari, quomodo in omni Horizonte, tam redta 
quam obliquo aqualium horarum linef mutuas interfediones cum 12 hora* 
r ijs circulis contingant,fiue 24 femicirculis,qui Aequatoris fuperfiriem in to* 
fidem aequales panes djftribuOt. In fuperfidebus terre ad perpendiculum in* 

fiftenribus,& in Auftrum couerfis epdem 

horarum linep cxrcnfc fimilimodo ad mtl 
tuos contacflus verticalium pr£ dieff orS 
horariorum excurrunt. Subierimus hic 
exemplar fcioterici verticalis, in quo licet 
animaducrterevmbraspaulatim ab hora 
6 ex Occidente, donec Sol 12 horam attin 
gat,in Meridiem per inferiorem femfrircu 
lum circumferri, & hinc Sole in Occiden* 
tem defcedentc,vmbras in Oriente alcen 
dere.Ex eodem ratio fedionum QC tepo* 
rum diftantif apparent, Carterum hic no* 
uerint difcentes,alijs etiam infirumc tis, vt 

quadrantibus. 
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quadranfibu», cylindris, alijscp viaioriji pcnfilibus, quibus officio perpendicu 
li ex obferuata Solis altitudine horae deprehenduntur, opificum vulgus vti. In 
his maxime rationem habemus afcenfionum oppofitorum fignorum dC par* 
tium Cupra Horizontem. Veram harc non poflunt ede tam viui accommoda* 
ca,nec tanta certitudine tempora diftinguere, quam quae in plana aut verticali 
fuperfiae defignantur,cum a to ad hinc iterum ad fecundam horam So* 

lis afcenfiones 6 C defccnfiones non tam cuidcnti difcriminc differant.Et recte 
hoc confiderauit Mimfterus,quo nemo accuratius doctrinam de Sciotcrids 
inftrumentis pertractauit, horarium illud, quod vulgo Copafium appellatur, 
habens linep meridianae indicem magnetinu nobilitate & vfus comoditatc 
omnes cylindros,anulos,quadrata,& quadrStes praeccllere^n quibus tantum 
cx altitudine Solis non ex remotione aut digrefsione eius ab Oriente horaria 
tepora obferuStur. Diximus aut fuperius, quomodo veteres ad obferuariones 
temporum Gnomonica doctrina vfi funt,verum recentiores artifices eodem 
gnomone longe comodiori ratione vidtur. Coftituum enim ipfum inuerfum 
ad angulum mediae nodtis, catheto in Auftrum extcnfo , quem Vitruuius per 
vmbram in Septentrionem conuertitrita vt vsti inde axis locum fubeat , bafi 

catheto gnomonem coftituentibus.Ex hoc femidiametros circulorum Ac* 
quatoris,verticalis dC Horizontis certa ratione commenfuratas, lineas contio* 
gentiae, horarum diftributione5,& id genus alia Sdotcricorum defignationes 
neceflaria hoc artificio inquirunt artifices, vt ante omnia hard reru demonftra 
tiones Mathematicas veras caufas,& fundamenta diligentiisime perfpidant. 

PROPOSITIO LXII. 

Quomodo ex trigono orthogonio horaria tam uerticalia,quam 
terrae parallela congruantur, 

.QlttrigonusVf^wi^f k c, cuius f c latus cft in pia* 
iJno verticali Ifias in terram ductojk c in iuper* 
ficie Horizontis,aut eidem aequidifhmte, quae duo re* 
ctumangulum f c k coprehendunt, c d fit in Aequi* 
noctialiluperfide.In plano tantum duas fuperficics f c 
& c k repraefenrare poilumus , fed iuperficies d c QC f 
k minime. Porro illae fuperficics in quibus funt f cQC k 
c cotinent duos horaru circulos non tamen perfectos, 
quorum dimetientes nufquam terrarum funt aequales, 
nifi tantum in illis parallelis, vbi polus firpra Horizon* 
tem4f partibus eleuatur.Vnde confequitur aequino* 
ctialem eandem eleuationem obtinere,vtncceflefittam planum, quam Verti* 
cale fdotericon eandem deferiptionis QC coftnntion/s ratione fortiri . Vtercp 
enim acutorum angulorum in triangulo eft f qualis, nimimm 4? parr. In alrjs 
autem locis , vbi altitudo poli excedit altitudinem Aequatoris^eut in tota eft 
Gcrmania/emidiameter verticalis fdoterid,pro ratione maior eft femidiamc 
tro Horizontalis. Atqj haiufmodi femidiam etrorum quantas farile hac ratio* 
ne inueniri poteft,fi in circuli Qjiadrantc infimo loco (urium numerata poli 
eleuatione ad idem punctum ex centro iemidiamctnxm eduxeris, quae hypo* 
cemifae vicem fuftineat,& fuper Qyadratis femidiametrum perpendicularem 
erexeris, quae cum hypotemifa & bafi triangulum rectangulum conftituat 
quemadmodum ex figura Gnomonisfatis euidenter inno tefeit. Maximum 
huius trianguli latus, quod hypotemifam appellamus, in omnibus hiice inftru 
mentis axis,fiue indicis horarum locum occupat. Q&iado vero in fuperficiem 
Aequinoctialem axis ad rectos angulos incidat, non erit difficile femidiame~ 
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tnim Aequatoris inuenire,fi in confHtuto triangulo ex hypotcmiia orthogo* 
nic in r edum angulum lineam dimiferis, vbi vterque femidiameter nimirum 
verticalis &C Horizontis ad angulum reda conueniunt. His ita cSfidcratf s,cx 
tribus femidiametris tres circulos defignabimus , vnum in fuperiidc perpes 
diculari, alterum in plana bali pro Horizontali Sdotcrico. Hos per tertium 
interpofitum, nimirum Aequatorem in partes 24 Aequales fedum,in partes 
inaequales diuidemus in hunc modum.Duf fupemdes exquifite planae , qua* 
tum altera fit verticalis , altera Horizontis circuli, adredum angulum exade 
coniungantur , in quibus etiam ad redum angulum concurrentes lineae du 
cantur, ad quantitatem femidiametrorum verticalis & Horizontis, & fines 
harum linearumpcr aliam , quae Hypotemtfae axis, dC indids horarum offido 
ftmgatur, connedantur. Dehinc ex centro redi 'anguli in hypotemi&m 
Sfhg extendatur linea,quf fuperfidem Aequinodialis circuli repnefentct.Vt 
autem res cuidenthis intelligatur,fchema fcqucns adiedmus.Sint duae fuper* 
fides g h b n & k 1 b n,in linea b c ad redum angulum a coniundar,'rircu 
tus verticalis f a 6, ex f centro defignatus 1 , a d k Horizontis circulus ex d 
centro ad quantitatem d a tircumdudus,& f a Zffas ia terram fine a in* 
ddanL Connedantur nunc reda linea f & d fines fiue centra, quae vicem ge 
«it axis fiue horarum indicis,tam in verticali, quam plana fupemde.In hanc ex 
angulo f a d excurrat alia linea a e,quaereprsefentabitfemidiame* 

«rumAequatoris, ad cuius magnitudinem inter duas conftitutas fuperfide» 
ducatur tertius circulus, qui dicetur Aequinodialis in eodem plano , cum b e 
linea confifiens, quae ab artificibus vocatur linea contingentiar.Nam non (b* 
Idm tres planae fuperfides in hac conueniunt , fed etiam tres circuli in ipfls fu * 
peifiriebus deferipti , hanc in pundo a contingunt. His conititudi,fccabi* 

mus Aequinodialcm circulum in 24 
aequalia tegmenta : nam tot funt did 
naturalis horae, & erit a c linea horas 
12, quemadmodum f a in circulo ver 
ticali,& d a in Horizote eandem dc* 
fignant.Hic obferuandum eft, quem* 
admodum in linea contingendae ad 
pundum a ex centris trium circulo* 
rumhorjtt linc^ concummcitaetiJ 
reliquarum omnium horarum eorre* 
Ipondenteslineasex rjfdem cetris in 
eadem knea contingen tig ad eafdcm 
partes conucnire.Sequitur deinceps, 
vtex e centro Aequinodialis perfin 
mila femicir culi fedionum punda in 
lineam cotingenrifb credas educa* 
mus, quarum contadibus cum b c di 
ligenter notatis,ad eofdem ex verdea 
lis circuli f centro redg lineg exten* 
dantur, & obferuatis in circumferen* 
tia partibus, per quas hglineg produ* 

: dae funt, Horaria verdcale omnibus 

ftOmeris abfolutum habebis. Eo dem artificio Sdotericon planum , fiueHori* 
xontale conficiendum eft,vt edudis videlicet ex centro Horizontis d ad mu 
tuos contadus linearum Aequatoris &cotingenti£ redis, quas circumferen 
Ii* Horizontis partes h$ tranteant, annotes, A uj ex his mitqs radonem con* 
* " ftrudioiriji 
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ftrudlionis fcquenriu S dotericorfi, qu; infra defcribemus , ad vngucm fntelli 
gcs.Ncc filentio pr^tcreudum eft, quod ccntru verticalis circuli, vM locus cft 
fty lijfiue horaru indicis, repr^fentet nobis polum Septentrionalem, in que u 
Horarij circuli concurrunt: vnde fcquitur,vt omnes horarfi line; in hoc cetro 
tanquam in polo comieniant.Eodem modo centrum Horizo tis refert polum 
antar<fticfi,in quo cft puntftfi fecundi Horarioru circulorum concurfus,vt etiS 
in idem centru Horarias lineas cofluere fit necefte. C;terum in cocauis & con 
nexis iuperhdebus nulla line; cotingend;,autHorarianhn linearum dimen 
Cone opus eft, cum hic ipfiftima c;li figura, vna cum u arculis Aequatote in 
;quales portiones fecant£bus,& in loco ftyli, vbi eft polus antardheus , conufc 
nienribus exquifitiftime exprimatur , id quod in fpb;ra materiali vix ctriden- 
tius cotcmplari pofris. Qyod autem planoru Sdotericorum defcripdones in 
eadem cum Aequatore Eant fuperfidc fortafle aliquibus fcrupulum inij ceret, 
cum fuperius dixerimus Aequatorem intra fuperfides verti cales, & Horizon 
tiscoftitutum efle, verum quantu ad conftrucfttonis rationem) attinet , nullam 
ca res differentia pariet.Nam fiue Aequatorem ad iuftam altitudinem eleues, 
Cue in eandem planam fuperfidem inclines, eundem fcopum attinges, cum li 
neae Horariae ad eafdem partes line; contingenti; ;que concurrant Atqr hoc 
cuidentifsime videre licet, (1 chartam ex parte Aequinoctialis ita cleuaue* 
iis,'vtinterimalinea contingenti; non remoucatur. Hatftcnus de veris de* 
«nonftrationibus 8i fundamentis , quibus inftrumentorum Sdotericorum do 
«ftrina inniritur,(atis perfpicue Qi copiofe tradtafle mihi videor: (equitur nunc 
vt deinceps de ipla praxi, quantum praeiens inftitutum requirere videatur, 
aliquid explicemus* 

PROPOSITIO tXIIi; 

Rado inucniendi (emidiametros Sdotericorum, 

Rimum omnium ad conftrucftionem Sdotericorum requiritur exquifi- 
tiftima inuetio fcmidiametrorum,ad quarum magnitudinem circuli iunt 

j i #• # . _ _ # , _ r . .* _ aaa* - 1 1 • m w 




>(1 ad re&um angulum inddat.Hunc 
k ^adrantem in 90 partes aequales ac- ^ 
curate partiaris , & a puntfto k verfus f 
eleuationem AequinocTHalis fupra Ho- ^ 
rizontem , aut quod eodem reddit, ab f ^ 
punflo deorfum numeres altitudinem ^ 
poli fupra eundem locum , finem huius a 
ocrcitferentiacfignespundo g ad quexn ^ 
cx a centro reducas icmidiametrum a ^ 
g, quae reprarientat nobis Aequatoris 
fuperfidem. Hanc femidiametrum 
ifiev fecet alia reda m ^uocunque pun- > Su j, er p ( 
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<3o volueris, quod hic fit t, qua: vtruncp 
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cxtcnfa contingat f a in figno d,& k a in b.Habes hiciamfemediametrum 
verticalis drculi d a,& Horizontis b a. Hic autem obferuandum eft, quod 
pro radone quantitatis inftrumentorum,quae conficere volueris , liceat axim 
b d, ad alias atque alias partes ipfius g a transferre , modo operam dede- 
tis , vt femper axis Aequinotftialis lineam g a ad redtos angulos difpe- 
fcat, Rcfpondet autem k f Qyadrans quartae drculi Meridiani in Auftnon 
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conucrf&vt f fit lignum verticale, k Horizontis, QC circumferentiaf gregte» 
ni* latitudini refpondeat,& k g Acquinodialis clcuationi» 

PROPOSITIO LXIIII. 

Alia rado mueniendi horariorum dimetiente* ex perfpc- 

da poli altitudine. 

H ic modus etiam non minus facile quam certo docet nos inuentionem di 
meti entium horariorum, fiue plana,fiue verticalia, pendula, aut inclinata 
fuerint. Et quo rem ipfam ftatim aggrediamur,in dato plano ducatur circulus 
c d f g ex b cerro, quem duabus diametris d f & c g ad redos angulos (de 

interfecantibus in quatuor aequales 
quadrantes diuidas, ex quibus vnfl 
nimirum c d in 90 partes more A* 
ftronomico partiaris. Et obfemata 
poli altitudine eandem in circumfe 
retia d c ex d figno verius c nume 
ratam charadere 1 notes, dtcxccn 
tro b ad datum pundum 1 reda 
producatur b 1 . Praeterea datae cir- 
cumferende d 1 ^qualis excipiatur 
d h in Qpadrante d g, & figna 1 h 
per redam 1 k h linea connedan- 
tur. Atcp hf c in pudo k a femedia- 
metro d b bifariam fecetur. Igitur 
per 3 tertij Elementorum Euclidis, 
etiam ad redos angulos diuiditur, 
ita vt 1 k perpendicularis fit ipfi d b,# triangulus 1 k b redangulus.Hinc 
confequitur,vtcirculus d c fgrepraefentet nobis Meridianum, &Qyadrans 
d c quartam eius Septentrionalem, & b centrum mundi, reda d f Horizon- 
tem,c g circulum verticalem Meridiano arp#? incidentem. Porro trigoni 
1 k b perpendicularis 1 k eft Gnusredus,fiue media linea duplam polaris al- 
titudinis circumferentiam fub tendens, & bafis kb finus arcus complementi, 
nimirum 1 c,quod femper eft aequale ipfius Aequatoris fupra Horizontem' al 
titu d ini. Hypotemifa 1 b ex 1 mundi polo in b centrum progrediens axem e- 
iufdem referr, cuius vmbra in rjs horarijs,quar ex triangulo 1 Jc b conftruutur, 
tempora diftingirit. Nunc autem datjrcdf linej 1 k aequalis confiituatur in 
femidiametro b c,qu£ fit b p , 8 C expundo k in pundum p reda linea ex- 
tendatur k p,fecans 1 b in figno n. Qyare per quartam primi Elementorum 
• Euclidis triangulus k b p fqualis,& fimilis triagulo 1 k b. Prfterea ex figno 1 
inhypotemiiamk p gnomonis officio ducatur perpendicularis 1 m ,& reda 
n b bifariam in o figno fecetur, ftintcruallo n o ex centro m defigneturdr 
culus n o p.Iam oblcruandum eft hunc circulum, officium flf vfum A equino- 
dialis horarij praeftarepofTc,quod fare openepretium eft ad conftnidionem 
quorundam propendentium QC lateralium fciotericorum, quae ex hoc inftru- 
mento fabrefiunt. Cum igiturfemidiameter p q redam k p ofot fecet, 
(equitur circulum q o p in quatuor quadrantes exadediuifumefle, cuius cir 
culi femidiameter ex eiufdem centro educendi catheti, horarium indiris ma- 
gnitudinem oftendit. Exemplum prpcedens.quod latitudiniColonienfl con 
ucnit,hic repeuuimus. Idem de Gmilibus iudidum cfto. 
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. » propositio lxv. 

* Tertius modus inucnicndifcmidiametrosHorariorunu 

T Ertiui modus, quo inueniuntur fentidiamctri horariorum planorum ver 
ticalium,& Aequmodialium,cft talis.In plana fupcrticic ducitur oblon- 
ga linea, vt eft in hoc fchemate r s, quam in c ligno fecet altera orthogonalis 
ok,9d c k centro ad quantitatem k d,delignatur femidrculus m d n,quem 
duda dimetiente m k n,qiiaeipfir d s fit parallela, concludas. Deinde qua- 
drantem m d initio fumpto i d ligno in nonaginta partes aquales diftribuas, 
quo fodo a pundo d verius m numerabis altitudinem poli ardid fupra lo- 
cum conditurum, aut eleinqionem Aequinodialis ab ra verius d (nam v- 
traqj circumferentia in eandem partem definit ) & per finem ex k centro re- 
dam in r d s lineam extendes, & partem vtriufqKontadus o ligno notabis. 
Praeterea fixo rirdni pede in m figno.&altaoextenfoin centrum k,in linea 
k o prope pun dum o interfedionem 
aut notam ferias , quam charadere p 
iignabis.Habcshiciamconftitutam to 
tam diametri! Aequatoris,quae eft k p. 

Defcr/pto igitur ad quantitatem femif 
fis p k lineae femidrculo g d f in re- 
da c Iqlecabis eundem in 11 partes ae- 
quales, fit! per punda ledionuminre- 
dam r s lineas deduces, tum erit m d 
n femidrculus Horizontalis horarij.ex 
cuius k centro ad fingulos contadus li 
n earum Acquinodialium fi£ r s redae 
fiorarias lineas extendes. Vt etiam con 
fidas horarium verticale, collocabis fi- 
xum circini pedem in ligno d, & alte- 
rum in k,SC interfedionem eodem mo 
do , vt paulo ante in r s p ligno nota- 
bis, 6C iterum fecSdum magnitudinem 
femifsis k p femidrculQ Aequinodia- 
lem g d f defcnbes reliqua iuxta ratio- 
nem antea prxfcriptam abfolues. 

propositio lx vi. 

Conftrudio Horarij plani. 

H Adenus quantum ad demonftradones,6£ folidam cognitionem dodrf 
n* de omnibus Sdotcricis inlbruitientis confequendam attinet, fatis co- 
piofe 6C pcrfpicue tradauimus:fequitur vt praxtn 6C eorundem conftrudio- 
nem hic deinceps explicemus. Vt autem exordiamur a ratione ftrudur* Icto 
terid plani.fcire licet horarium inplano deferibere, nihil aliud efle, quam Ae- 
quinodialis aequales horarum diftfndioncs infuperfidem planam Horizon- 
ti equidilhmtem transferre,id quod hac ratione licet expedire. In plana fuper- 
fide cuius longitudo triplo fere fit maiorlatitudine,ducaturreda lmea r p, 
quae bifariam fecetur in k figno,quo fodo, alia hanCadredos angulos in for 
mam crucis difpefcat, quae fit m c.ln hac ab vtraqj oarte femicirculus deferiba 
cur, quorum alter vicem fubit Aeqifetoris, alter Horizontis. Ex antegrefsis 
propofitiombus horum femicirculorum dimetientes inueniendae funtrnam 
ftmtdiamctcr Aequatoris ex quadrante fumatur iuxta quantitate t a, &! Uncae 
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PROPOSITIO LXTIf» 




ScruduraHrirarq in fuperfide ucrticali. 




Vod in fuperfide verticali dcfcribitur friotericon, ita vt Meridiem aut 
V 1 -S eptentrionem exade refpiciat, non aliam habet compofitionis ratio* 
nem ab Horizontali, nifi quod femidiameter circuli maioris conftituatur ex 
figura ad quantitatem a d catheti, horarum numerus diueria ratione inferi-* 
batur,& d fignum locum occaiiis Aequatoris,f ciufdem exortum refpidat,G 
ad Auftrum inftrumcntum conuerfum fuerit, &k in centrum tenat extenia 
decurrat. Ex quo fequitur k c efiecatheton, fiue ad perpendiculum in terrae 
fuperfidem defeendere , dC ftylum c centro infixum ,qui aequaliter ab f & d 
rcmouetur,tantum a catheto c k diftare,qu5tum in figura Quadrantis a t di* 
flat ab ipfa a b bafi. Nam femper hoc in 
collocationeflyli diligentifsime eft obfer 
uandum, cum axis mundilocu fubire de-* 
beat, vt extremitates reda in polos ten- 
dant. Ac confiderandum eft in huiufce- 
modi inftrumenro, tantum 11 horas inferi 
bi,quia omnis fu perficies ad perpendicu 
Ium ereda, tantum a Sole irradiatur ad 
quantitatem femicirculi,qui cotinct tem- 
pus u horarum , licet vmbra vtriufq» ho- 
rae fextae tam matutinae quam vefpcrcinj, 
difficillime poflimtapparerc. Hunc defe- 
dum faallimc fupplcre licet, vt omnes e- 
tiam maximi diei horas numerare poisis, 
fi in duabus oppofitis fuperficiebus,qua- 
rum altera verum Septentrionem , altera 
verum Meridie fpeder, duo ciufdem ge- 
neris horaria depinxeris. Si igitur in fit- 
perficie polum ardicum fpedante fciote 
ricon d k f defignetur,k inpundum ver 
ticale fignum tendet,c iniplumtcrr^ cen 
erum mityli extremitas in polum mundf 
ardicum , ita vt a pundo verticali tatum 
diftet, quantum altera cxtremitas } quac eft 
infuperficieMeridionali ab oppofitover 
ttd pundo remouetur. Nam fi vnus fty- 
lus in vtraq? fuperficic,tam Auftru, ouam 
Septentrionem fpedante horarum tuent 
index, neccfiarium eft ibi ,vt axis mundi locum fubeat Qiiare G tenuem att» 
quam laminam , in cuius vtraex fuperficiehorarium verticale fitdefignatura,' 
ad perpendiculum erexeris, fiderr eum ftylum iuxta eleuationem poli per cen- 
trum tranfmiferis,omnium horarum indicem habebis.Memineris tamen in lu 
perfide Septentrionali, vitra quatuor horas in noftro climate, nimirum pri- 
mas duas matutinas , & vltimas vcfpertinas defignari non debere, quae pa- 
rium non aliud occupant, quam 6 QC 7 matutina >ita ? ac 6 vefpertina, eo- 
dem modo, quo in horario plano temporum fpatia circini officio, vitra 6 
horam transferuntur. 
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Sequitur alia figura ex Horonrio,quae idcmoflendit, quod fii- 



H Orontius F/ncus Delphinas vcrumq? praecedendum Horariorum alia 
quadam radone non minus tamen ardficiofa,quam fuperior fit, confice* 
re docuit, quam fi cui libet varietatis caufa cognofcere,bicin promptu habere 
poteft.ln dato verticali , aut Horizontali plano defignatur circulus h orarius, 
aut Aequator b c d e ex a centro, quem duabus dimetientibus bd&cein 
a centro fefe ad redos angulos fecantibus in qua tuor quadrantes diuidas: 
quarum dimetiendum c e in reda linea Meridiani collocetur, vt exade re- 
pracfmtet horam u, Dehinc b c Qpadiantem in 90 partes aequales, & c d in 
6, partiaria & per datum c fignum,dudto lineam contingendae c f,quae fit b 
d parallela, atep in c figno,cum c e redos efficiat angulos. Infupertn Qua* 
drante bea figno b verius c fupra locum conftirutum poli altitudinem in 
vfum Horarij plani numerabis, fed in vfum verticalis poli complementu. Per 
finem huius circumferentiae ex a centro redam &C obfcuram lineam a f pro- 
duces vfcp in datam contingendae lineam,quarum contadus notetur f figno. 
Porro datae redae a f conftituas aequalem in Meridiana c e, d figno quidem 
c verius e, quae fit c g, erit autem g centrum, & creda c g diameter futuri in* 
ftrumenti.Qjnre per datum g centrum ducito parallelam d b,qupfith i,hgc 
initium horae 6 matutinar,& unem 6 vcfperrinar oftendet Reliquas horarum 
lineas deferibes hoc modo JBx a centro per lingulas fediones Quadrantis c d 
duces obfcuras lineas, quae tranfueriam c f in lignis k 1 m n o contingant, 8£. 
ad eadem contaduum fi ena ex g centro lineas apparentes extendes, quae 
vna cum Meridiana c g,a vtriulcp horae d H & pomeridianarum horarum 
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PROPOSITIO LXVIir, 




confli tu tum eft, ab (oluere» 



intcrualla 



mSTRVMENTIS SCrOTfiRTCIJ.' 



W 



mteruaUa dtftinguunt, quorum adminiculo reliquarum horarum diftinflio* 
nes,prout aliae aJrjs refponderint,non fecus annotabis,quam fupra admonui 
mus.bupcrelt tandem, vt conuenientem horarum indicem,fdlicet trijgulmn 



Horarium pia* 
num ad eleua* 
tion em poli 47 
part.jofcrup. 



— ! ; » 




Horarium ver* 
ticale ad eleua* 
tionem poli 47 
part.30 ferup. 



C g p,aucftylumipfi g p *qualem,quifitfnfafaxtsmundiin hoc infirumen 
to erigas. Tum refla a c,quac eft femidiamerer horarij verticalis,ofteditquan 
tum in Horizontali eleuari debeat trianguli perpendicularis 6 C Horizontalis 
fcmidiamcter,fiuc refla c a,&: quarum verfa vice prominere debeat ipfa per* 

pendicularis in verticalibus mftrumcntis.Reliquaiuxtaprsecedentium tradi* 

tionem abfoluuntur. 



PROPOSITIO LX IX. 

Ratio co nftruftionis Horarij plani ex tabulis. 

I N data plana fuperficie iufte magnitudinis circulum defignabis, que dufla 
per centrum dimetiente,fn(emiiresdifbibues, quorum alteri, cui horarias 
lineas inferibere volueris, bifaria feces & a punflo feflionis reflam in centri! 
extendas,quae hor£ 12 vmbra fufcipicnhoc paflo habebis iemicirculu in duos 
quadrantes diuifum.quoru alteru in 90 partes £ quales partiaris fingulis adfcrf 
ptis fuis numeris 10,20,30,61: fic deinceps vft$ ad 90. Dehinc in tabellam, qui 
infra fubierimus,alhrudini tui poli conueniente ingrediaris, ibi iuxta numeri! 
fingulis horis adferiptu in quadrate circuli h orari* diftarisc fegmentO capias, 
& per obferuatu rircuferenti£ fiue ex centro reflas educas, quf erit index vm 
brse ad hora propofitlHoc modo deinceps reliquaru quatuor horarii (paria 
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in circuferentia diuifi Qyadratis femper ex centro per puncta fedionii dudis 
redis diftingucre potes.Hoc opere expedito , ad ungula interualla horaru in 
Qyadrante diuifo notata circinum expandes, & eadem in alterum Qyadran- 
tem, qui nullas partium diftindiones habet, transferas, vt fic integrum femicir 
culum abfoluas,ad fingulas circumferentias eodem modo redis lineis ex cen 
tro cdudis.Tandem quae fuperfunt ad abfoluendum operis complementum, 
veluti de horis in altero femicirculo defignandis, QC erigendo ftylo ex praece- 
dentium propofitionum tradatione petas licebit. 



T abula ad conflrucfhonem Horariorum planorum fiib cie- 
uationibus poli ardici. 
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PROPOSITIO LXX, 

Strudura Saoterici uerticalis ex tabulis. 

/^\ Vando Horarium verticale , cuius fuperficies exquifite iit in Auftnmi 
VJL coueria,ex fequentibus tabulis delineare volueris, perpendiculo, quod 
nihil a plano dedinet,ex quacuncp parte dimiiTo acquidiftantem in eadem fu- 
periicie lineam ducas, quae in terrae planum nonfecus,ac linea perpendiculi 
n&s incidet, & vmbrae Meridianae locum occupabit. Hanc deinceps alia 
tranfuerfa linea ad redos angulos difpefcas, tum in communi fedione quae 
erit centrum circulo concurrent quatuor redi anguli. Ex hoc centro infra 
tranfuerfam,qui inferiores angulos condudat/emicirculum duces. Haec tral- 
uerfa vtriufcj horae fex, nimirum vefpertinae dC matutinae vmbras fufcipiet. 
Reliquarum horarum lineas ex aliqua fequentiurn tabularum, quae propofitae 
pob' altitudini inferuiat , non abter defignabis , quam in praecedentis Horarif 
conftrudione praefcriptum eft. Nam cum obferuaueris pobdcuationem,tn- 

ueniee 



INSTRVMENTIS S C IO TERI C 1 S„ ijp 

uenies in tabula circumferendas horarum, quibus fui gulae a Meridiei linea di~ 
ftiterint,quas eadem ratione in Qyadrante.qui pardum diftinefiiones habue* 
rit,a Meridiana linea numerare debes, & duais per fines cx centro femicircu* 
liredto fex horarum lineas defignatas habebis,quas deinceps fuis numeris no 
care poteris. Catterum fi poli altitudo non habuerit integras partes praecifr, 
fed cum panibus connexos aliquot fcrupulos, neceflfarium erit alio modo cx 
tabulis horarum numeros inuenire, fi modo propius ad rem ipfam velis acce* 
dere. Vt igitur adminiculo tabularum, quarum altera maiori eleuadoni, altera 
minori,quam tibi fit propofita, inferuiai,intermediac alicui aldtudini alia con* 
uenientem conficias, (ubduces propofitam eleuadonem cx proxima maiori, 
aut ex illa proxime minorem } & inuenta vtriufq? differenda , oblenies etiam 
diicrimen circumferendarum ciufdem horae,quarum altera praecedenti altera 
fequend eleuadoni rcfpondeat,ex quo iuxta quantitatem differentiae alterius 
altitudinis in tabulis & eius, quae propolin fit, partem ( vt vocant) propor* 
tionalcm educes. Qpam fi adieceris arcui minoris altitudinis , aut pro diucrfa 
ratione fubduxeris ex arcu maioris altitudinis , numerum propoli tae horae in 
fcioterico plano refpondentcm inucnics . Et viccuerfa in Horario verticali 
partem proportionalem inuentam ex numero minoris eleuationis fubtraher, 
aut iuxra mutatam differentiae rationem maioris altitudini adrjcies, vt tibi ve* 
rus propofid temporis numerus prodeatlnuenics autem partem proportio* 
nalcm hoc modo,vt G ciufdem temporis differentia inter duas quae in tabulis 
inueniantar poli altitudines fuerit 40 fcrupul. differentia autem propofit£ po 
li altitudinis a proxime maiorisminutorum zo, fumes tertiam partem ex 40 
fcrupul.quaeeft 13 fcrupuLzo fccuaNamficut^ominut.adaequan* 
tur 40 minut.ita etiam zo terdae pani ex 4o.Non difsi* 

mili ratione QC via reliquarum omnium ho* • 

rarum intercapedines ia* 
uenircUcct. 
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Tabulae uerticalium Sdotericorum. 
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Circumferenriaeeleuarionum poliardici. 
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Schema verticalis Horarij fupra cuius lineam meridianam, ftylus horarum 
Index deuacur quantitate circumferentis c b. 




PROPOSITIO IXXI; 



CircumferentiamHorarrj drculi,id eft eius, qui perutrum<$ mundi 
polum &C centrum Solis ducitur,inter polum ardheum & Ho - 
rizontem interceptam, fupputare. 

C Vm in praecedenti capite, quomodo Omplitiisune ex tabidis Horaria 
tam plana quam verticalia ad varias poli altitudines confidenda fint, ex# 
pticauerimusrfrire volet forfan induftrius lcdlor, qua ratione har tabula fint 
conftru<fbe,& ad alias poli eleuationes fimiles fupputari debeJt.Ad hanc rem 
condudt Horariorum circulorum arcus inter polum mundi ardicum &Ha* 
rizontem condufos inuenire. Fit autem hoc modo.Si num complementi alti* 
nttjin/» poli ducas in Unum diihntiae Solis a Meridie, QC produ&um in torum 

dtitnbua^ 
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diftribuas, & finus hinc egredientis arcum ex Quadrante fubducas. Iterum 
propofitis finibus huius complemeti, 6 C altitudinis poli, minorem ex his per 
totum multiplicatum in maiorem partiam . Quem hinc finum inucneris , is 
oftendet arcum circulimagniperSolis centruj&vtrumqjmundipolum pro- 
cedentis inter polum ardicum& Horizontem comprehenfum. Exemplum, 
Sub altitudine poli 4 8 partium, aliquis inuenire velit circumferentiam Hora- 
rii circulijCuius a Meridiano diftantia eft horarum 3,inter polum ardicum 6 C 
Horizontem conclufam. Complementum altitudinis poli eft 42 partium dt 
finus redus 66913, qui ducendus eft in finum 3 horarum.Efficiunt autem tres 
horae 45 partes , QC abfoluta operatione egreditur finus 74314 , cuius arcus z8 
part.14 fcrupul. complementum eft 61 partium, 4 6 ferup. Et cum finus huius 
dreumferentia: fit maior finu altitudinis poli, multiplicatur hic 74314 in totif, 
& produdus cum in finum maiorem diftribuitur,prodit finus 84349, cuius ar 
cus eft 57 part.31 ferup. Atqj tanta eft circumferentia, quae inuenienda erat, 

PROPOSITIO LXXII. 

Signum illud Horizontis , quod drculus Horarius in iphxra 
contingit, per feientiam Sphaericorum triangulo^ 
rum ratiocinari. 



A Ccedemus nunc ad ipfam rem, vt intelligas quo artificio ipienouasta 
bulas planorum Horariorum conficere polsis. Quando ex praeceden- 
ti propofirione arcum Horarij circuli, qui eft a polo mundi vftp ad Horizon- 
tem inuenifti, duces finum eius in finum diftandae Solis a Meridie, fiue Sol in 
Oriente, fiue in Ocddentc a Meridiano conftieerit,& produdum in totum di 
ftribues.Hinc tibi finus exibit cius circumferentiae Horizontts,quarinter Me- 
ridianum & circulum Horarium cocluditur. Manifeftum eft autem, quod fun 
damentum huius propofitionis confiftat in 15 propofitionelib.4 Triangulo*. 
rumRegiomontani,ex qua declinationes omnium Eclipticae partium non 
difsimilirationefupputantur. Sit ergo circulus Horizontis a b c d, circulus 
Horarius p c c f, k e h Meridianus,e polus mundi ardicus,p k b Xequino 
dialis, cuius circumferentia b k definit angulum p c k,cui aequalis eft oppo« 
fitus c c h.Dantur autem latera ec&e h, quae extendantur fub Horizonte, 
vt fiant Quadrantes c f QC c g, quibus coniundis per arcum f g,conftat ip- 
fum aequalem efle k p propter aeaualitatem angulorum c e h & k e p. Iam 
per 15 quarti Trianguiorum } quae dt ratio finus et ad finum f g dreumferen- 
tiae, quae antea conitituta eft nobis 45 partium, eadem eftfinus e c ad finum 
c h circumferenurc.Exhiscognitifunt tres finus, quare ch arcus finus r edus 
latere non potericlgirur in ordinefinus totus , qui eft fegmenti e foccupabit 
locum primum, nempe diuiforis , tecudum f g fi- 
nus , qui eft 70 71 o, tertium finus e c, qui eft 
84349« Si ergo multiplicaueris tecunduin tertiu 
fnucnics 5964317790 , qui diftributus in totum 
<produrit 596 43 finum, cuius arcus eft 36 part.37 
minut. Tantum etiam in plana iuperficie Hori- 
zonti aequidiftanti diftabit linea horae nonae ante 
meridiem, & linea hora: tertip pomeridianae a li- 
nea meridiana. Similis eft ratio inuentionisreli- 
quarum omnium circumferentiarum ad quam- 
cunqt poli altitudinem. Eandem Horizontis circumferentiam ex 25 quarti 
Trianguloru non minus expedite licet inuenire. Habemus enim hic in trian- 
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culo e h c duo latera e c & e h cognita, cum igitur angulus e h c fit re£his,. 

proccdimusinhuncmodum.Complementumlateris e ceft 32 P art * z 9 * 5 ru " 

euL cuius finus retftus 53705, complementum e h eft 42 partium, oc linu* 
66913.81 iam multiplices 53705' infinum Quadrantis, inucmes 5370500000, 
«ui diuifus in 669 13 producit 8o26o.Huius circumferentia ex tabulis ottertur 
« part.23 min.quibus ex 90 fublatis,reftat complementum 36 part.37 lcrup. 
Eundem igitur iinem per hanc QC alteram propofitionem conlccuti fumus. 

PROPOSITIO LXXIII. 

Aliaratio eundem arcum Horizontis inter Meridianum&circu- 
lum Horarium interceptum numerandi. 

M \flriplices finum diftantiae temporis a Meridie in finum complementi 
altitudinis poli,& produiftfi diuidas in totum. Sinum huius arcus com- 
plementi conferas cum finu coplementi diftantiac temporis a Mcridie,ex qui- 
bus minorem ducas in totum 8 C produtftu diftribuas in maiore , tum comple- 
menti arcus Qiiotientis oftendet tibi circuferentiam Horizontis quariitJ. Ai- 
fumamus hic iterum exempli gratia horam 9, cuius difiantia a Meridie cft 45 
part.& finus 70710, complemctum poli 42 parteuius finus 66913 ducitunn 
70710 & productus cum diuiditur in totu,prodit 47306, cuius arcus 28 part. 
40 fcrup.cx Quadrante fublatus, relinquit arcum 61 par.46 fcrup.cuius finus 
88102 collatus cum finu complementi diftantiac temporis a Mendie 70710, 
cum fit maior hoc diuiforis locum fubibit,& minor ducitur in totum, tum pro- 
duco diuifo in maiore, exit finus 8o259,cuius arcus 53 part.22 fcrup.ex Qua- 
drante fubdu<ftus,reftituit 36 part.38 ferup. 

PROPOSITJO LXXini. 

Quomodo ex Sphscricis triangulis Tegmentum uerncalis circuli 
inter Horarium circulum Sc Meridianum interce- 
ptum ratiocincmur. 

1 Nuentis circumferentiis horarum in circulo Horizontis non cft difficile e- 
riam Tegmenta eorundem temporum in circulis venicaltbus fupputare. Sit 
ergo polus mundi g,ex quo in Aequatore incurri t quadrans Meridiani g dfiC 
& P alter quadras Horarij circuli, qui a Meridiano diftet 3 ho 

" d ris incudem Acquatorem incidat,qui fit g f.Pars circuli 

verticalis inter hos quadrantes intercepta a b,quac no- 
bis cft {nuenienda. Propter tempus igirur 3 horaru , erit 
arcus Aequatoris inter verticalem & Meridiana conclu 
fus, nimirum f d 45 gra.Iam vero fignu b eft 
/ in quo arcus a b fecat d g SfferTTriangulus igitur a 
1 [> b g eft orfoyeln®'. Alibinobis demonftratum eft arcum 
b d adaquari poli iiipra Finitorem altitudini. Sed hanc 
notam eflecoftitxrfmusrquarc complementum b gnon 
latebit,& arcus f d notus conftituitangulum fgdCuer 
go trigoni recftanguli a b g notum fit latus b g,vnacum 
acuto angulo ag b, per 27 quarti Rcgiomotani reliqua 

latera inucnicntur.Eft enim ratio finus anguli a g b ad finum anguli a b g re- 
dii, eadem, quj eft finus coplementi anguli b ad finum complemcti arcus d a 
«Ex his quatuor tres finus funt noti exhypothefi. Sinus igitur complementi 
iigulig a b no latebit,deinde 8 C ipfe angulus patefiet. V t ergo obocu 

los confhtuamusonueftigabinius ex tabulis arcuum finus.Sinus anguli a gb 
offertur 7o7io,& a b g anguli eft finus maximus tooooo. Statuamus autem 
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altitudinempoli49part.euiaequaturb d complementum arctis g b, cuius fi* 
nus eft 74514. vt ergo inueniamus finum coplementi anguli g a b, ordinan- 
di funt numeri in hunc modum 100000,70710,74314, ex multiplicatione fe* 
eundi in tertium confurgir 51547419 40, qui diftributus in primum reftituic 
? i 547,3bie<flis fragmentis huius arcus ex tabulis offertur 51 grad.41 min.tan 
tum eft complementum anguli g a b, quare angulus ipfe eft 56 grad.58 minu. 
Hinc deinde relegamur ad propofi.itfquarti.Hx ea coftat eandem efferatio* 
nem finus anguli b a g,ad finum anguli a b g,quf eft finus complemeti angu 
lia g b ad finum complementi lateris a b.Exhis4iterum|innotcfcOt 3.Com* 
plementum igitur ipfius ab non latebit. Cum enim angulus b a g ficinuetus 
58 grad.iS min.erit finus 8508i,& finus anguli a b g eftrotusnempeiooooo, 
fed complementum anguli a g b eft 45 grad.arquale nimirum ilii,cuius finus 
eft antea conftitutus 7 0 7io.Iam ex multiplicatione fecundi in tertium fit 
7071000000 , qui numerus in primu diuifus profert 83109 abietftis fragmen- 
tis, cuius arcus ex tabulis proxime offertur 5tf & 13, tantum eft complemctum 
lateris a b, quomodo ex quadrante fublato, emergit ipfum latus a b33 grad- 
47 minut. id quod hatftenus eft inquifitum. 

propositio lxx v. 

Idem Tegmentum alia ratione fupputare. 

S inum coplementi teporis diftantie a Meridie per finu eleuationis poli mut 
tiphcatu in totu partiaris, & quotietis arcus coplementi finu cum finu com 
plementi altitudinis poli collato, minore in totu ducftu iterum per maiorem di 
uidas.Deinde finum hincinucntum multiplices in finum diftantff temporis a 
Meridie,&: produtfto in maximu finu diftributo,offcretur tibi finus arcus ver* 
ticalis quarfiti. Multiplicemus ergo finum altitudinis poli 74314 in finu cople 
menti diftantiat teporis a Meridie 70710,8^ produtftu partiamur in totu, tum 
exurget 51547 cuius arcus 31 par.41 fcru.& coplementum 58 par.is feru. qua- 
rum finus eft 8 5081, finus complementi altitudinis pol/,nimiru 41 partium eft 
tf tf 913, qui cum fit minor prarcedenti ducitur in totum, & produeftus in illum, 
vtpotc maiorem diftribuitur.Atqj hinc emergit finus 78 tf4tf, quem fi iterum 
multiplices in finum diftariae temporis a meridie, produtftum in maximum 
diuidas,inuenies finum arcus 33 part.47 minut. eundem videlicet.qui ex pre* 
cedenti propofitione oblatus erat. 

PROPOSITIO LXX vi. 

Ratio dimetiendi cleuationem poli fupra quamcuncp fuperfidem 
quae ad Horisontem quidem incfinatur,fed Meridianum 
ad rciftos angulos fecat. 

Vemadmodum ad conftrutftione Sciotericoru,quie Horizon' equidi* 
V_4_ftar, altitudinis poli obferuacio requiritur.eadem ratione fi in fuperficie 
bus ad Horizotis planu inclinatis,qup tameMeridiani planu SpArc interfe 
cent,ficut interdum tedaf dificioru,vt quatuor mundi cardines refpiciat,arti* 
fidofe c5ftruuntur, angulos horarios defignare debeamus , eleuationem poli 
mundi fupra eafde explorare oportebiLHoc quomodo foliiis quadrantis bfB 
do expedire liceatjVideamus.Coftituaturbafis quadratisfuper oblata fuperft 
de, in eo quidc fitu,vt Meridianae lineae aequidiftet,& ad dreuferentiam inftru 
meti eo loco perpendiculum appendas, ex quo in ipfum centrff exadfe defera 
tur.Ibi exteplo circuferentia,quae a loco perpediculi ad fine 90 gr. numeratur, 
altitudineoblatae fuperficiei fupra Horizonte patefaciet, qua fubducfta ex ele 
uationc poli fupra eudem Horizote ( na i!15 antea inucta habere oportebit)ft 
minor fuerit , altitudo poli fupra oblata fuperficie remanebit. Vt aut huius rd 
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demonflrationem intelligas,fcquentem figuram adfcripfimus.Ex a centro v/ 
niuerfidefignetur Meridianus circulus n 1 k, cuius mutua cum Horizonte in* 
terfedlio fit in linea 1 a g,polus mundi k,&riufdem altitudo fupra Horizon* 

tem k p. Superficies quaedam ad Horizontcm 
inclinata h a m,fupra quam eleuatur polus quan 
titate k r circumferentiae, quae hiceft inucnien* 
da.Delinetur etiam fcmicirculus ex a centro bd 
g, qui bifariam fecetur in d figno,quod verticale 
cfl.Sunt igitur d g 6C b d quadrantes, fit etiam 
quadrans c f, qui luper oblatam fuperficiem h f 
a conflituatur. Demoftrabimus hic Tegmentum 
c d aequale cfie f g. Conflat primum perpendi* 
culum in a centrum, nifi ex d loco incidere non 
pofle.Nam fignum verticis centrum H orizontis 
& vniucrfi in eadem recfla confiftunt linea.Iam circumferentia c f aequalis eft 
d g ex hyporefi,quia vtraqj circuli quadrantem aequat. Communis autem v* 
tricp d f. Si iam ab aequalibus aqualia fubtrahantur , per communem fenten* 
tiam,quae reflant aequalia remanebunt. Quare fubtradla d f ex c f,& iterum 
ex d g,rcflabit f g.ipfi c d aequalis.Iamautcm f g fimilis efl r p, quiafuntex 
eodem centro delcriptae circumferenrif,ergo etiam cognita. Et fubdudla r p 
ex k p, remanebit k r, altitudo nimirum poli fupra oblatam fuperficiem h f a* 
Qyomodo nunc vlterius arcus Horarij huic fuperficiei fint infcribendfiex an* 
tegrefsis propofitionibus inuenire licet. 




SECTIO Q.VARTA, DE GENERA- 

L 1 B V S M A GNITVDINVM DI* 

mensionibvs, 

PROPOSITIO LXXVII. 

Quomodo metiendae fint altitudines, qua? ad perpendicu* 

lum terrae infiflunt. 

on texemvs hic deinceps generales dimetiendi ra* 
tiones, quibus inflrudli etiam iUi,quibusElementorum Geo 
metriae nulla fuerit cogmtio, omnium fere altitudinum , Ion* 
gitudinum , 6C diflantiarum magnitudines explorabunt. In 
hunc vfum alij varia conflruxerunt inflrumcta, nimirum An* 
nulos, Quadratum Geometricum, Radium Aftronomicum, 
& Gnomones.nos vero,vtmulriplicem Quadrantis vfum euidentius difeen* 
tes intclligant, nonnihil variata ratione fimpheius ac facilius criam fine admi* 
niculo numerorum omnej dimenfionum rationes inquifitis demonflrarionff 
fontibus abfoluipofleoftendcmus.Ergo vtad inilitutum veniamus,primum 
inucih'gabimus,quomodo eorum corporum altitudines,quar ad perpendicu* 
Ium terrae infiftunt,deprehendipofsint.Id facillime efficicmus,fi vfa ad bafin 
altitudinis prsefixj pateat acceflus. Conflituemus enim officio perpendiculi 
bafin inflrumenti,vt exquifite libellam occupet , tum intuenti per mobilis re* 
gul? pinnaddia fupremam obiedli partem offeretur circumferentia , cuius fi* 
nus redhis ad finum complementi eam conferuatrarionem,quam altitudo in* 
quifita ad intcruallum inter riufdem bafin & locum obferuationis codufum. 

. Conflat 
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Conftathincmanifeftc,quodfi fuerit finusobfeniationis$qualisfinui com- 
plementi etiam diftantiam a bafi prefixf altitudini adaquari Qjiare ex fola il- 
lius dimenfione qufftioni fatisfadum fuerit. Sin alia fuerit ratio finus obfer- 
uationis adfinum complementi, cum femper ex qua tuor magnitudinibus, 
quarfunt proportionales tres innotefcantper canonem proportionis quar- 
tam inueniemus. At hic fare licet aha etiam obferuandi ratione eandem cir- 
cumferentiam deprehendi pofle, nimirum 0 per illa pinnacidia,quar alteri 
Qyadrantfe lateri infiftunt obietftam altitudinem intueamur. Nam alterum la 
tus eodem Tegmento cleuabitur a demiflb exccntro perpendiculo» Ex fequen 
U* figura manireftius haec intelliguntur. Conftiruamus ergo nobis obferuan- 
dam efie altitudinem a 
b, quae 7ij>«c infiftit 
• ipfi b 1 re<ftar,ex g pun 
<fto,vt circumferentia c 
d, Cupra quam eleuarur 
regula d g, dum radius 
vilus per d in a tranf 
mittitur, fit aqualis com 
plemcnto d r, cuius fi- 
nui rccfto aequalis cft ip- 
fa g f,Sc' d f cft Opus ar- 
cus c d , qui neceflaric 
ipfi c f eft aequalis Hoc 

conftituto dicimus aequalem cllc dhuunam bafis b a loco obferuationi* g 
ipfi a b altitudini.Defignatiiuntcnimduotrigonire<ftangu}i,nimirum a b g 
& d f g,quorum duo anguli ad b & f figna per hypothelinfunt redii, & alter 
acutorum a g b cft vtritp communis. Ergo per 32 primi Elementorum reli- 
quis b a c reliquo f d adaquatur. Hinc per 4 Texti Euclidis, latera, quae circii 
aequales (unc angulos, nimirum a b,b g,d f, & f g funt proportionalia. Sed 
paulo ante ftatuimus aqualem fgipfi fd. Aequalis igitur cft g b ipfi b a, id 
quod demonfirari oportebat. Eadem ratione demonftratur in quamcunque 
partem ipfius b 1 inftrumentum transferatur finum complementi ad Onum 
anguli obferuationis eandem rationem cuftodire,quam obtineat diftantia ab 
iplo b fignoad altitudinem b a inquifitam.Itcrum collocemus inftrumetuin 
in remotiorem locum a b ligno , nimirum in 1. Erit ergo circumferentia , fub 
qua eadem b a altitudo fecundo obferuatur,k h.Etfupcr 1 centrum defigne- 
tur drculus k m r,qui inferius fccctur a perpendiculo 1 s in figno p.In hoc fu 
snatur in fignum ex quo per centrum 1 iterum obfeructur altitudo a. Diftan- 
tia autem r ab m puntfoconftat integro Qliadrante.Producfta b 1 rcdlaeun 
dem circulum fccer in n pundlo.Dirimus hic circumferentiam r p,qu£ inter 
contadlum pcrpendiculi, 5 c' r fignum intercipitur, adaquari ipfi k h. Cum e- 
nimduf redf h 1 m fiCkln feccntfeinpuncfio l,eritpcrty primi Elemento- 
rum angulus k 1 h yquaTisipfi n 1 m. Hinc etiam circumferentia k h aquatur 
m n.Cum autem redlab n,quj in libella confiftit,dilpefcar circulum h m r in 
(emifles, (equitur vt perpendiculum 1 s femi circulum k p n in Qyadratu es di 
uidatErgo Tegmentum k m aequatur p n. Et vtricy communis cftpm, quo 
fublato, relinquitur r p arqualc m n Sed antea demonftrarum rft m n aequa- 
ri k h.Ergo & r p adaequatur k h,id quoddemoftrationeftabilicndum erat. 
Manifcftfi cft ergOjfiue obferuentur altitudines pcrpinnacidia lateri 1 m infi- 
9ta,fiue per ea,qu£ funtin mobili regula.femper offerri illam circumferentiam, 
piius duflu inquificas altitudinum quantitates ratiocinari liceat. 
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PROPOSITIO L X X V I I I. 

« 1 'V / 

Secundus modus altitudinum quantitates obferuandi. 

T ~Tlt aliam fubnedemus rationem,qua facilius eanzndem ak/tudinti auan* 
Mtiutci liceat obferuare,fi modo vifus ad bafin apparentis lori non fuerit 
a latere interdufus.Licebit hic pro arbitrio ad quantam voluerimus diftatiam 
ab obieda lori altitudine reced ere.Ti um inuenta per antegrcflam propofitio* 
nem circumfer en tia,qu£ prjfixg altitudini obtenditur, progrediemur in eum 
vfcp locum, ex quo dift antiam lori obferuationis a bafi apparente fub angulo 
complementi liceat intueriJBiusinteruallum a ptfdida bafi inquifitj magni* 
tudini exade dicimus adpquari,id quod ex fequenri demonftrationc euiden* 

tiuselucelrit.Sitergometiendanobis altitudo g f, 
que ad perpendiculum ereda fit fuper ipfam k h g, 
& conlpiciantur ex a figna f & g fub circumferen 
cia b c, cuius complementum b d a g fit diftantia 
lori obferuadonis a bafi. Hinc cum progreisi fuerim 
mus in k appareant g & a figna fub circumferen* 
ria 1 h,qu$ fit f qualis complemento b d. Dicimus 
hic ipfam k £,qu£ eft in terra djftantia k ab ipfo g 
Ggno exade f qualem cflc g f.Defignauimu* enim 
duos trigonos ofoy*vias a i g,& g k a , quoru duo 
anguli ad g fignum funtredi, &C alter acutorum g 
k a aequatur ipfi a f g.Ergo tertium g a k,ipfi f a.g 
aequari eft nccefie. Quare, cum aqualibus angulis 
fub tendatur idem latus a g per 20 primi Elemen- 
torum reliqua latera funt reliquis lateribus aqualia, 
nimirum a k ipfi a f 6C k g ipfi f g.id quod demon* 
ftrari oportebat J\>rrocx his manifeftum eft, fi ad g bafin omnino acceftus 
non detur, quomodo nihilominus ^qualem in terra magnitudinem ipfi g f li- 
ceat deprehendere. Vt hoc demonftratione confirmemus, ducantur ex fignia 
a & k redae, quae in r ad redum angulum concurrant, tum dicimus ipfam a 
t QC inucmVi pofle & ipfi g k adaquari. Illam ita deprehendemus, fi obleruata 
k a reda,vnum atep idem fignum, vt hic r conftituimus intueamur cx a fub 
angulo g k a &C exfigno k idem r infpiriamus fub angulo g a k. hinc nobis 
ipia a r reda inno tefeit. Cum enim trigoni a r k anguli fint aequales angulis 
trigoni a g k,Si aequalibus a g k, & a r k angulis idem latus a k prjtenda* 
tur,fequitur per z6 primi Elementorum reliqua latera reliquis adfquari, nimi 
rumk r ipfi g a , dC a r,glcSed ipfam gk demonftrauimusarqualcmefleipfi 
g f. Ergo ipia r a eidem gf aequalis conftituitur,idquod demonftrandum 
erat Eafdem altitudinum quantitates adhuc alia via licet obferuare.Obfenn* 
bimuseniminftrumento,vtinantegrefsis propofitionibus circumferentiam 
«llam r qiif prolixi lod altitudini obtenditur , fub cuius complemento riufdem 
altitudinis fummitatem,& aliud quoddam in terra fignu intuebimur. Ex hoc 
loco per redam lincanyn qua fignum fuerit confpcdum progrefsi,fubindc 
inftrumento cxplorabimus>in quo p2do huius lincf fummam altitudinis par 
tem,& locum primf obfcruationisliceatintueri,fub angulo redo hoc inuen* 
to, dicimus ciu$interuallum,quodiftitcrira primg obferuationispundoin* 
quifitg altitudini aequale conftirui. Sit exempli gratia conftitutum metiri alti* 
cudinem a b quf ad perpendiculum infiftat b c, quae eft diftanria lori primas 
^obferuationis c a fit vifus radius, quo deprehendi tur angulus a c b.Erperean 
dem terrg fuperficiem,in qua eft b c, ducatur redae d,quae efficiat angulum 
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a cd aequalem ipfi e a b. Ex a ^ 
dcfcedatreda infignum d *fis 
fyUcts } tum demonftrabimus ip- 
lam c d aequalem efle altitudini 
a b.Cum enim duo fint trigoni 
re d anguli d a c QC a b c, cuius 
alter acutorum, nimirum a c d 
confti ruitur equalis alteri c a b, 
per primi Elementorum duo 
trigoni funt aequianguli.Et ae- 
qualibus angulis a d c QC a b c 
ide latus a c praetenditur. Qpa- J 
re per z6 primi Elemetorum re* 
liqua latera funt reliquis lateribus aequalia a d ipfi b c & a b d c. Qy artam 
his dimetiendi altitudinum quatitates rationem iubifaemus. Si enim ex prae- 
mifsis explorata nobis foerit dreumferentia, qup prpfixp obtenditur altitudo 
ni , inueftigabimus eo, quo fuperfiderum longitudines explorantur, modo 
quem alibi explicamus diftantiam bafisabipfo obferuarionisloco.Quo ab* 
(oluto,prgfigemus nobis in terra fpacium aliquod redilineum, a quo digrefii 
vfcp ad aequalem inuentae longitudinem diftantiae,quanta eius pars fub depre 
henfa paulo ante circumferentia appareat, obferuabimus. Nam id confoedx 
per in firum en tum altitudini aequari a Acueramus. Sit conftituta altitudo b a 
que ad difiantiam a c obferuata fit iub angu 

lo b c a, cui in trigono redangulo d f g fit » ■ ■ ■■ f- 

£ qualis angulus d g f,& f g ipli a c, tum ma 
nifirfte confiabit reliquum latus d f altitudi- 
ni b a adaquari. Si enim exploratam habue- 
rimus fg aequalem c a ea ratione obferuan- 
di, quam in dimenfione longitudinis fuperfi- 
derum terrefirium, aut latitudinis fluminum 
explicamus, dC acutus angulus d g f fit f qua- 
lis b c a per 16 primi Euclidis f d reda ipfi 
b a efficitur aequalis. 

PROPOSITIO LXXIX. 

De latitudinum dimenfionibus. 




O Equitur vt deinceps latitudinum metiendarum rationes explicemus. Hie 
Cjfcire licet earum latitudinum , quae cum obieruatis loco in eadem altitudi- 
ne confiftanr, quantitates ijfdem explorari dimenfionibus,quibus in altitudi- 
nibus deprehendendis vfifumus.Qparenouam de his tradatione contexere 
nihilopus fuerit. Igitur ad eas latitudinum magnitudines explorandas pro- 
grediemur, quae in hiblimioribus locis conftituuntur.Id quod expediemus in 
eum,qui fequitur, modum. Primum inftrumento obferuabimus altitudinem 
apparentis latitudinis fupra locum obferuationis vna cum difiantia eiufdem 
a bafi.Acinuentas magnitudines quadrate multiplicabimus,tum ex fumma 
eorum quadratorum colleda extrahemus, hinc nobis innotefcitinterualluin 
inter obferuationis pundum 5 C inquifitam latitudinem interceptum. Si ergo 
per Qpadrantem exploratum habuerimus, fub quanto praefixa altitudo angu 
lo apparuerit,per canonem proportionis quaeftionis folutione expediemus. 
Nam qug dl ratio eius lineae, qu^ ex centro Quadrantis in chordam obferua- 
to practcnfam angulo * pos efites incurrit, ad ipiam eadem eft radicis ex confti- 
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futis paulo ante quadratis colledg adinquifitam altitudinem. Cur ailt fubli- 
miores latitudines alia dimenfionum ratione, quam illas , quae cum obferua- 
tionislocolibellam occupant,explorareoporiear,noneitobicurum. Nam fu 
periores in apparentibus fuperfkiebus magnitudines, cum fub min oribus an 
gulis confpiciantur,vt remotiore ab oculis mteruallo abfint, eftneceiTe. Cum 
ergo non fit eadem diftantia loci obferuationis a bafi obiedz altitudinis 8 C 
fublimiore Iaritudine,per ratiocinationem,aut alias obferuationes eam expio 
randam efle conftat. Vt ergo manifeftius ipfa res pateat,figuram fubrj demus, 

- — Sit ergo n obis in prjfixo fditicio metienda latitu- 

do c a, cuius altitudo fupra bafin eft b d,&dift an 
tia ab ipfo obferuatioius figno f ipfa b £ Ex f in 
d ogdxt agatur f d. Denitp appareat a c ma- 
gnitudo fub angulo a f c, qui vtruncp vifus radiji 
a f & f c comprehenditur.Hinc ad circumferen- 
tiam praetendatur chorda g k,cui ex f centro oc- 
currit f h , qug pars eft ipfius bf,ac vero & gk 
intelligimus efle parallelas. Cum ergo trianguli or 
thogonij d b f duo latera b d dC d f notaconfti- 
tuamus,perproceflum penultimae Elementorum 
b f hypotemifa innotelcit.Et cum ac&g k fine 
aequidiftantcs per ip primi Euclidis aequianguU 
efficiuntur trigoni b f c& h f k, item a t b & g f 
h.Ergo per 4 iexti Euclidis eadem eft ratio f h ad 
h k,quae eft f b ad b c.Et eadem f h ad g h, qu* 
f b ad b a. Quare per 12 quinti Elementorum ea- 
dem eft ratio f h ad g k,qu£cft f b ad a c.Exhia 
quantitatibus innotelcuntf b & g k chorda. Sed 
^ < * h circino in Quadrante, aut ex flnuum tabulis fa 

^ ede deprehenditur. Ergo pcrip primiTrianguLa 

c latere non poteft. Cum ergo demonftratum fit, 
quomodo per ratiocinationem, quae ex propor- 
tionibus quantitatum exiftir, latitudines inuentri 
pofsmt,non inutile fuerit, fi inueftigemus qua ra- 
r . • • , rione liceat in terra £ quales ijfdem magnitudine» 

line adminiculo numerorum per obferuationes tantum explorare. Exphcaui- 
mus alibi quo dimetiendi modo aequalem in terra longitudinem prefixx alti- 

% - i f ° 3 bafiinteruallo , liceat obferuare, hinc nobis inno- 

telcicdiitantia loci obferuationis ab inquifitae latitudinis linea, fi dimenfi fiie- 
nmus extremae huius longmtdinis partis ab eodem obferuationis figno inter- 
ititium. bt ergo in quacuntp plana fuperfide redilineum aliquod fpacium fub 
eodem angulo,ouo obferuata apparuerit latitudo , ad eandem diftantiam in- 
fpexenmus^conftabit quaeftiomiatisfadum efle. Nam id praefcriptseladtudi- 
m exquifite adaequari neceflarium fuerit. Sit ergo ex d loco obferuata latt- 
fudo a b c in fublimiorifupcrficie,fub angulo a d c, cuiusbafi 1 wfcj hhs d 1 
<\ C u flJk t,V r b I , nt P crpmdlc i ular *s in eandem duda, quae connedantur reda 
d fit ad redos angulos ipfi a c.Et conftituatur ad alteram partem an- 

gulo 1 d b jt quales 1 d m.Porro m & d figna reda connedantur. Et ad quan 

235 "•<* «<Sak g *p«( Sfiatin ipfam fln dcduc«ur.bcmdep t robf?™“ 

tioncdeprehenfus fit angulus f k h aequalis ipfi a d c,8i'd a c ipfi k f Ltum 

^o«hT S,pf T| f J 1 lnqu,fitara b c latitudini ' adaequari. Cummim trian- 
guli orthogoni) b 1 d acutus angulus 1 d b, fit aequalis alterius trigoni redan- 
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gult m 1 d angulo 1 d m, aquatur e# 
tiam 1 bd ipfi lmd angulo, quibus 
idem latus 1 d fub tenditur. Ergo 
per 1 6 primi Elementorum, reliqua 
latera efficiuntur reliquis lateribus / 
jqualia, nimirum 1 b ipfil m dC b d 
ipfim d.Sed aequalem huic coniti# 
fuimus g IcQyarc g k aquatur ipfi 
b d. Porro cum angulus f perhypo 
thefin f qualis iit a, quibus f qualia g 
k & d b latera fubteduntur, tum g 
&b fint redi per eandem z 6 primi 
aequatur f g ipfi a b. Confiat etiam 
per 31 primi Elementorum cum an- 
guli f & k fint aequales ipfis a dC d 
rcliquuh angulum reliquo c aequa# 
lem confiitui.Ergo per eandem 16 primi b c adaequatur g h. Qtiare manife- 
ftum cft totam f g h inquifire a b c latitudini aqualem effici, id quod hic no# 
bis erat demonftrandum.His etiam adhuc faciliorem obieruandi ratione iub# 
nedere placet. Tantum hic propofitx latitudinis extremitates vna cumfpa# 
do in terra redilinco ex duobus locis exquifitefnbijfdem angulis qui ad v# 
trancp partem redum conftituant, intuebimur. Qyo conftituto, afleueramus 
longitudinem itineris inter loca obferuationum interceptam inquifitae latitu# 
dinis quantitati adaequari. Ergo defignatae latitu# 
dinis a & b fines vna cum d figno ex c loco infpi 
dantur fub angulo redo a c d. Ex hoc loco pro# 
grefeiin d obleniemus c a & b figna fub angulo 
c db,qui priori fit aequalis, fimiliter& angulus a d 
b ipfi ac b, cum iplam c d redam aequalem ef- 
fe dicimus a b latitudini /nquifitar. Cum enim re# 
dj a c & b d incidentes in ipfam c d interiores 
angulos duobus redis aequales efficiar, per 28 pri# 
mi Euclidis parallelas eas efie confiat, fcd etiam at# 
quales efleneeeflariu fuerit. Si enim non fint, ma# 
iorem fingamus d b ipfa a c,cui f qualem abfein# 
damus d 1 & c f figna redae conncdantur. Cum 
ergo trigoni redanguli c d f reda fit ^qualis a c 
lateri, & vrriq; comunis c d bafis,per proceflum 
4- primi Euclidis, aquatur hypotenufa c f ipfi d 
a. Igitur per 5 fextiaequiangulum c fi: triangulum c 
d fipfi a c d,8i f quales anguli,fub quibus f qualia latera fubtenduntur, vide# 
beet angulus f c d, angulo a d c. Quare cum fint aquales a c d & f d c fubla# 
tis hinc ^qualibus, rem anebit angulus f d a aqualis ipfi a c f.Sed antea per hy 
pothefin angulum a c b ^qualem fecimus f b a. Ergo a c b pars aquatur toti 
a cf,id quod fieri non poteft. Aequales igitur a c&b d fateri oportet. C$ te# 
rum faciliore etiam demonfiratione idem licet confirmare. Cum enim anguli 
a cd& bd c fint retfi,ex quibus aquales partes acb & adbfintdefumptg, 
fcquitur remanentes bed & ad c portiones inter iearquari.Ergo per 32 pri# 
mi Elementorum cad equaliseft cb d angulo.Et his eadem bafiscdfubten 
ditur.Qjrare per 16 primi Elemetorum c a adaequatur d b.Hinc per 33 primi 
eorundem Element. a b & cd f quales efie concludimus.Id quod demonftra- 
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tione aperiendum erat.Ha<dcnus earum latitudinum dfmenfioftes explica ui* 
mus, quae planae Finitoris fuperficiei funt parall el*:iequitur nunc, vt inuedige 
mus, quomodo liceat obliquiorcs,qu£ in libellam incidunt,magnitudines ex- 
plorare. Hanc ad rem conducent nobis antegredi propofitiones. Nam con* 
dirutis obliquae magnitudinis finibus , obferuabimus eos per indrumentum, 
vt cSdet fub quanto appareant angulo ex praefixa nobis meta. Si inde admini 
culo prccedentium demonftrationum quanto huius metae locus inCcruallo ab 
fitabvtroque fine exploratum habuerimus, reliquum operis iuxta ratiocinar 
tione 49 primi Regiomontani,aut facilius ac fimplidus in plana terrj fuperfi- 
cie per 7 primiEudidis abfoluemus. Nihil enim aliud faefio opus fu exit, nifivt 
inclinato in planum inftrumento, obleniemus duo figna, quorum fic aequalia 
ab obferuationis loco didandar, finium confpecdac longitudinis a praefixa me» 
ta interuallis. Qy o conftituto neccflarium fuerit fignorum inter ditium in qui- 
fitac magnitudini adaequari. Qyod fi prxfixae magnitudines in ea apparentis 

fuperficiei la t era inciderint , que rccdu an* 
gulum ambiant per 47 primi Elemento- 
rS licebit idem operis expedire. Sit ergo 
infuperfide d a f g ad pcrpediculum ere 
<da, metienda nobis obliqua magnitudo 
a b ex c loco.Primum hic obferuamus aia 
gulum [b c a, inde per prarmiflas b c & a 
c didantias.Quoniam ex his codam trian 
guli b a c duo latera b c 8 C a c datum b 
c a angulum ambientia per 49 primiRe- 
giomotam reliquum latus a b colligetur» 
At loco extremitatum a & b in inferiore 
fuperfidc confpcida fint iterum g & h fig- 
na,fub angulo g h aequali b c a ,ita vtin- 
tcruallum g a k fit aquale a c & h akipfi 
b c,tumnecedariumtueritper4 primlB- 
lementornm interditium g h aequari b a 
inquifitae magnitudini. Sed eandem b a U 
cebit adhuc alia ratiocinatione inuenire. 
^ Cum enim incidat i b in latera f d & a d 
quae in d figno ad redum angulum eoo» 
curru t, trigonus b d a orthogonius effldrur.Qyare fi dimenfi fuerimus, vt in 

' latera per 47 primi E- 
ierat. 

PROPOSITIO LXXX. 

Dimendones Pyramidum 8c aliorum corporum, quae in fiiblt- 
miortbus locis confidunt. 

C Onfiderabimus etiam quibus dim enfionum m odis fublimiores altitudi- 
nam partes, vt pyramidum & aliorum corporum.quae ornatus caufa con 
. ftruuntur,ilmplidfsfme explorari po(sint,vt hinc induimus ar chitetdus ex in- 
Cariore plano ungularum in apparenti fuperfidc partium magnitudines iuxta 
exquifitam fymmetriam obferuatas adumbrare, aut aequales alibi condituere 
pouit Quantum vero ad explorandas latitudines attinet,id alibi nobis pertra 
tdatum ed,nimc tantum in inquifitione particularium altitudinum occupabi- 
' «nur. Attp hic fdre licet facillime nobis omnes earum obferuationes expediri 

pofle. 




currutjtngonus d a a orthogonius dtiatur.Qyarclidi 
antegrefius propofitionibus explanauimus b d & a d 1 
Cementorum a b colligcmus,id quod demondrandum 1 
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pofe,fimodo fupremsein oblata fu perfici e altitudinis dimenfio fuerit ante* 
grcfla.Nam hoc conftituto, cum inferiores magnitudines explorare decrerS 
& erit, tantum inclinata mobili regula diligenter obferuabimus,quibus in par* 
tibus,dum per pinnacidia praefixae quantitatis fines intuemur, iecuerir linum 
redum eius anguli/ub quo maxima apparuerit altitudo.Ex his manifefte con 
ftabit eandem ede rationem portionislinus;redi inter fediones obferuatio- 
num conclufar,ad inquifitam altitudinis partem, quae eft finus totius ad totam 
exploratae altitudinis quStitatem.Qiiarc per canonem proportionis,cum tres 
magnitudines fint no tae, quarta in lucem prodibit. Caetcrum hic meminifie o- 
portet,vt vbicp a bafi altitudinis prgfixae aquali abfimus interuallo,fi enim pro 
piusacccflTcrimuseademmagnitudoexplorataralritudini,fub maiori angulo 
rttoc^iii^tfapparebi^finlongiusreceilerimus fub minori. Idem euenirene- 
cellarium cft,cum vifus radq oblique, hoc eft non ad redos angulos in e2dcm 
fuperficiem inciderint.Nam partes rcmotiores,etfi cum altjs pe eandem ob- 
tineant quantitatem, fub minoribus tamen angulis confpiciuntur. Atcp hac 
ratione conringit,vtexvnicotantum loco,tanquani centro fingulas altitu- 
dines , in quas obliqui ad fuperficiem radij deferuntur, obferuarenon condu- 
cat. At huic difficultati commodiori ratione obuiam ire licer,fi arquidiftantem 
praefixae iliperficiei bafi in plano lineam duxerimus. Ex hac protrahemus re- 
dasjquae fibi inuicem arquidiftantes in perpendiculares metiendaru altitudi- 
num incurrat.Has omnes inter fc aquales efte conftat.Qparc fub tj fi- 

dem angulis efdem magnitudines vbiqt apparebunt, & exploratae altitudinis 

a uanritatem reliquis omnibus eadem ratione accommodare licebit His con- 
itutis,duplici via confpedanim altitudinum quantitates aftequemur, aut iu- 
xta canoncm proportionis, vt paulo ante admonuimus, aut ex obieruatione 
fpacq redi linei in plana fupcrficie,quod explorata; Gt altitudini aequale. Con/ 
itituta enim ab eodem fpado aequali diftantia,quae ad obferuationes vfiurpata 
fuerit, per fingulas finus redi fediones,prout coipe (His altitudinum panibus 
alsignatae fint, redas lineas extendemus.Tum extemplo omnes cofpedarum 
partium magnitudines, qdantse fuerint in apparenti fiuperficie, innoteficent. 
Atcp haec eft expcditifsima ac facillima cofpedarum in altitudinibus partium 
quantitates explorandi ratio. Interim hic difccntesnouenrit fieri tamen pofle, 
vtex vno tantum loco omnes obferuationes abfoluantur,modo vbiqt totius 
ad bafin vfqi altitudf- 
nis quantitas conftite- 
rit.Scd hanc longiori 
inquifitione per dime 
fionem diftanrij & an 
guli altitudinis explo- 
rare oporteret. Statua 
mus ergo credam fu- 
perficiem a b c k,cui € 
bafi* k cflfeidewfcaA- 
g h . Ex h figno 
flqJcoffat reda exten- 
datur in k,quar fic di- 
ftantia loci obferuatio 
nisa bafi. Et appareat 
explorata altitudo k b 
fub circumferentia n lccui finus redusn o r fubtcndatur.Inipfa k b metien* 

a 1 
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da fit quantitas m I, quae conTpiciatur ex parte finus re<??i o p. Id efficiemus fi 
conftirerit eandem «Me rationem n r ad o p, quae eft k b ad 1 m. Pruno cum 
c r n,& b k ifias in eandem k h bafin defccndant,coftat eas per z8 primi 
Euclidis efle parallelas, in quas omnes inddentes lineae angulos interiores QC 
cx aduerfo oppofitos efficient aequales, videlicet angulum k b h ipfi n r h, 
k m h,ipfi n p h &cEt quorum bafes ex aduerfo cofiirunt eundem angulum 
apud h comunem habent. Ergo qdcmfuntarquianguli,& quae circum aequa- 
lesfunt angulos proportionalia habentur latera. Igitur eft eadem rano k 1 ad 
n 0,1 m ad o p ,&C m b ad p r,& per n quinti k b ad n r.hinc per id quinti ca- 
dem cflnrado p,quae eft k b ad 1 m.Ex his cognofcuntur tres o p, n r & k 
b.Qyarta igitur 1 m non latebit. Eodem modo licet inucnire kl & m b par* 
tes. Iterum altitudinis a c obferuandg fint partes df d.Conftituemusigl 
tura c aequalem diihtndam ipfi k h, quae fit c g.Cumiam angulus a c g fitre- 
<ftus, in altitudine a c fub ij fdem angulis ex g obferuantibus o Anerentur £ qui* 
les magnitudines confpeAs ex h partibus ipfius k b. Quare finus re A, qui 
aequalibus angulis in g praetenduntur, eafdem habebunt ad fimiles quantitas 
tes rationes. Ergo eadem ratione per collationem finuum, qui aequalium iunt 
angulorOin g ad finum,fub quo fuerit tora k b confpetfta magnitudines par 
tium c d & d f colligentur. At manifeftum eft , cuius antea mentionem feci* 
mus,finguias obferuatarum magnitudinum facilius in alia fuperficie pofle ex- 
plorari .Si videlicet in ea (latuerimus aequalem triangulum ipfi b k h, &C per 
obferuatafinusfegmeuta,vthic o p redas in bafin anguli k h b extenderi- 
mus. CaeterOm nunc deinceps videndum nobis eft, an ex h per ratiocinatio- 
nem altitudinis eiufd em k b eiufdem finus n r liceat in ipfa c a veras partifi; 
vt d f & c d magnitudines explorare. Primo conftat interuallum a bafi h c 
longiuscfte h k. Quare in a c altitudine partes, quar ex h confpiauntur,non 
funt aequales rjs, quae in b k fub ijfdem angulis apparerent. Nam angulus a h 
c minor eft kh b, quare fmum edam variari necefle eft. Conftat igitur ex h in 
vtracp b k & a c magnitudine eadem rarione partes intermedias explorari 
nonpofle.Interim paulum variata ratione ex h iicebitpartes f d & d erado- 
cinari.Si videlicet conftiterit a c altitudo , cuius hic certam ad b k radenem 
non afiignamus.lnde per antrgreflas demoftrationes conftat eandem efle ra- 
tionem finus anguli a h c ad a c,quae eft finus anguli fh d adipiam f d par- 
tem.Idem ftatuendum eft de reliquis cdfii/a partibus. Porro cum nihil ob- 
ftet, quominus eundem finem varijs rationibus confequamur,alias adhuc ea& 
dem magnitudines explorandi demonftradones contexemus. Ac deinceps 
lnueftigabimus,quomodo fine dimenfione totius altitudinis fupra bafin prj- 
fixa Tegmenta liceat obferuare. Id quod efficiemus in eum , qui feqmtur, mo- 
dum.cx conftituto loco primum inftrumcnto obferuabtmus vtrumen angu- 
lum, quibus extremitates praefixj magnitudinis fuperiores apparent Inde re- 
grefsi,ad quantum voluerimus interuallum, iuperioris iterum pards angulum, 
quo locum obfcruationfs exceftcrit, metiemur. His coftituds.quomodo prae- 
fixa innotefeat magnitudo, ex fequend demonftradonc euidentius intdligc- 
tur. Ac fare licet ditum hac parte explorata, per praemiflasoc*<rt«/^ totam vfqp 
ad bafin aldtudinem vice verla colligi pofle. Conftituamus ergo aldtudinis a 
f ignotae medendam cfle partem d f id quod efficiemus,!! exb loco confpo 
As d & f extremitatibus, innotuerint anguli f b a & d b a. Deinde exb re- 
trocedentes in c ex folius f figni confpedu deprehenderimus angulum f c a* 
Nam his ita conftitutis trianguli b f c relinquetur angulus fb c liipfum fb 
a exploratum cx duobus rcA» fuftulerimus. Cum ergo fit & angulus f c b 

notus. 
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notus, & b c bafinin terra liceat me 
ciri, per 5-1 primiTriagulorum quan 
t3 fit f b latus ratiocinabimur. Iam 
vero in triangulo d f b angulum d 
b f» aut ex obTeruatione finium f d, 
aut exfubtradioneipfiusd b a ex f 
b a colligemus. Cum aute trigonus 
d a b fit cuius alter acuto 

rumd b a cofter, reliquus a d bnon 
latebit. Ec hic fublatus ex duobus re- 
dis,reftituitexteriorem f d b angu 
lum.Qjiare per 4 fecudi Regiomon 
fani f d latusinnotefcct, quod explorare oportebat.His confirmaris, manife- 
dum per antegreflas ex dimenfione partis f d & angulorum f b d, 

& d b a reliquum totius altitudinis adbafin d a facillimemueniri pofle. Sed 
etiam icire licet, id quod facpius demondratum ed, linearum f b 6C hinc dein- 
ceps d f magnitudines fine ratiocinatione propofitionum deprehendi pofie, 
fi videlicet aeauales in alia fuperfide triangulos ipfis f b c & i b d conftitue- 
rimus.Porro rucinueftigare placet, qua ratione neri pofsit,vt (Impliciter etiS 
per alteram obferuationem aequale fpacium prffixe magnitudini in plano de- 
prehendamus.Id quod non minus expedite licet abfoiucre , fi ad eandem ob- 
feruationis lineam per obferuitiones arquiangulum ftatuerimus t rigo non. 
Exempli gratia cum in b obferuatus fit angulus f b d & hinc deinceps,vt fu- 
perius p a tuit, in notefeant reliqui f d b & d f b, extendemus in iubiedo pla- 
no exb redam line3ver(usg,iravt aequalis fiat angulus f b g,ipfi d f gquod 
obferuatione experiemur. Dehinc explorabimus infirumento,(n qua parte 
huius rede (6C b figna appareat fub angulo (quali f d b,vthicin gfignoco- 
ftituimus.Qyibus exploratis, dicimusb g redam inquifitae f d magnitudini 
adaequari. Cum enim duo anguli b & g trigoni b f g finfsr quales vidfsfm 
duobus d QC t alterius d b f trigoni angulis, &rjfdem g & d (dem latus f b 
fub tendatur, per imprimi Elementorum reliqua latera funt reliquis lateribus 
^qualia. Confiat ergo ex dimenfione b g redae aequalem ipfi f d magnitudi- 
nem inuentam cffe,id quod hic demon lirari oportebat. 

• PROPOSITIO LXXXI. 




De metiendis altitudinibus , quarum fupremae tantum' 

partes appareant. 



uti 



S Implirifsimas metiendarum altitudinum rationes prarmifsis demonftra- 
tionibus explicauimusrfequitur nSc,vt alias etiam paulo operofiores, quas 
videlicet numerorum ratiodnatione abfoluuntur,perrrademus. Ac tnaxime 
hic operam dabimus , vt difeentes intelligant, quaecunq) vel radijs,vcl alrjs 
quibufuis dioptris adferibuntur, multo facilius abfolutius Qjndranti con- 
gruere: vtcp rem fpiam ilatim perfequamur,fcire licet duabusobferuationibus 
lu perius apparentis partis, quae in eadem reda ^inca confidant, inditura quae- 
fiionemfoluiCura enim eX his offerantur duo anguli, quibus praefixa alritu- 
do obtenditur.manifedum erit, qua in parte radius vifus , qui minorem ex his 
definitjfinunrredum maioris interfecetQuocSdituto, dicimus eandem cile 
rationem fuperiorisfegmentiad totum maioris anguli finum,quar eft differen 
da inter obreruarionum loca intercepte ad totam didantiam , quae ed a remo- 
Ciorclocovicp ad bafininquifitg altitudinis.Exhis igiturpcr canonem pro- 
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portionis fnnoteTcie vtnmcp interuallum inter loca obfeniationum QC ba- 
fin altitudinis conclufum. Quare per alterum obferuationis angulum, qua ra- 
tiocinationis via inquiGta altitudinis magnitudo fit colligenda, ex antegreP 
fis demonftrationibus' non efl obfcurum. At ne hic difcentes impingant, 
fcfpVffjiy huius rei contexere operacprecium fuerit. Sit ergo in praefixo aedt-i 
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fido metiendus nobis cathetus d 1, cuiusfuperiorduntaxatparsd eflincon 
fpe<fhi.Fiat autem prima obferuatio Ggni d ex g. hinc conftituitur angulus 
d g l,cui finus rcdus f k fubtcndatur. Ex g per eandem redam , quae ex 1 g 
cdudtur.vfquein a retrocedenti iterum appareat d fub angulo d a l,vt ob- 
feruationislinea a d linum redum n c,quem eundem efle (latuimus cum f 
k, fecet in d figno.Hic nobis demonftrandum efl fegmentum n b ad totam 
n c eandem habere rationem, quam obtinet a g diltantia inter obferuatio* 
num loca conclufa, ad totam a l redam. Atque vt hanc commodius 

extruamus, ducatur ex ligno g per tngefimamprimam primi Elementorum 
parallela g m ipfi ad, quae fecat linum redum f k in h pundo. hinc effici* 
tur,vt h k Iit aequalis b c.Conflat enim per vigefimamnonam primi Elemen 
torum angulum m g 1 aequalem eiTe angulo b a 1, & vterque a c b & g k h 
perhypotnefmeftredus.Qirarecum a c & g k fint aequales (nam vnraque 
adaequatur finui ciufdem complementi) conlequitur trigonum a c b aequa* 
ri trigono g k h,fl£h k lineam ipG b c. Iam vero cum Gt g m ipG a 

d, erunt partes linearum trigoni dia, quae fedae iiint per g m redam , pro* 
portionales per fecundam (exci, Elementorum. Ex eadem conflat rationem 
f h ad h k aequalem eiTe ipfius d m ,ad m L Sed ipGus d m ad m 1 rado ae- 
quatur a g ad g 1 rationi.Sequitur ergo pervndccimam quinti Euclidis ra- # 
tionem f h ad h k aequalem effici rationi g a ad g I.Et per coniundam ra- 
tionem eandem eGe r h ad f k totam ipG a g ad a 1. Qyare cum n c QC f k 
fla tuantur aequales, ex quibus aequalia tegmenta b c & h k defignantur,re- 
Gduapars b n aequatur f h.Non dubium eiligitur eandem eGe rationem n b 
ad n c,quae efl: a g ad a LSed ipfam a g licetin plana terrae fuperGcie metiri 
&fegmenta nbabe deprehenduntur ex a b,qug fecat finum redum n e 
in b.Si ergo multiplicemus a g in n c,&produdumdiftribuamusinfegmcn 
tum n b,ipfa a 1 diilantia patefiet. Htc iam manifeftum eft duplici ratiocina- 
tione catheti d 1 quantitatem colligi poile.Cum enim coflent redae a g & a 
1 vtriufque differentia g 1 non latebit.Si ergo quaeGto velimus fatisfacere per 
ratiocinationem g l,per quartam facti Elementorum id expedire licebit.CoiI 
flat enim per eandem triangulos o{hymrm g k f & g 1 d efTe aequiangulos, 
cum eundem d g 1 acutum habeant communem. Eadem efl ergo g k ad k 
i & ipGusg 1 ad 1 d. Eodem modo colligemus ex a c,b c,& a 1 in- 
r u entis eandem 1 d magnitudinem. Id quod hic nobis 

demonftrandura erat, 
r* 4- -••• •* ,1 
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PROPOSITIO LXXXII. 

Ratfotlcs dimetiendi altitudines ex alijs acdificijs 
aut turribus. 

H is non inutile fuerit vt fubne&amus, quibas obferuadi modis ex* editio* 
ribus locis aliorum corporum altitudines liceat explorare. Nec enim ea 
comoditas femper occurrit, vt per duas in fubietfo plano dxmertfiones hunc 
fcopumbttingamus. Primum igitur inueftigabimus,vt exploranda iit quanti* 
tas inferioris altitudinis ex alio iuperiore loco. Id quod, efficiemus commo- 
difsime fi infirumento obferuauerimus angui um/ub quo afpecfia? altitudinis 
fines apparuerint Qiioconfiituto,fu(penio ad latus quadrantis perpendicu* 
lo , vt vifus radium vtrumqj fecet, apparebunt per 4 lirxti Elementorum duo 
trigoni atquianguli, ex quorum proportione in quifita colligetur altitudo, vc 
exfequentidemonfiratione euidentius innotefcit. Statuamus ergo in ean* 
dem bafin g f maiorem altitudinem a g, minorem d f, cuius quantitas ex a fif 
exploranda. Etappareant d f fines fub angulo f a d.hfcin Quadrante nota* 
bimus,autpermobilemrcgulam,autexpanfisex a centro filis, fitum radio* 
nim vifus a d & a f.Qyosinfuperfccabimus 
demifio b c perpendiculo ad quamcunqj par 
tem voluerimus. Erit ergo triangulus b a c 
atqui angulus ipfi f a d. Nam b c SC d f funt 
perpendiculares & parallela?. Qyarc angulus 
a b c eft acquabs ipfi a d f, & a c b ipfi a f d. 

Hinc per quartam fexti Elementorum latera, 
qua? circum arquales angulos, funt proportio^ 
nalia.Sed latera trigoni a c b expanfo circino ' g” 
facile patefient, a? vero ex angulo g a f, & 
quantitate lateris g a, vel gf per ratiocinationem 29 primi Triangulorum»' 
Cum ergo fit eadem ratio a c ad c b, qua? eft a f ad f d, ex quibus magnitu* 
dinibus tres funt inuentar,per canonem proportionfs f d altitudo inquifita 
In lucem prodibit. At eandem f d magnitudinem adhuc alio ratiocinio pia* 
cet inueftigare in hunc modum.Obferuatis ex a finibus d dC f fub angulo f a 
d, infra fignum a,ex quacunqj ipfius a g parte fuerit opportunum, vt hic in h 
corftituimus,itcrum intuebimur d SC a ligna', vt confiet quantus fit angu* 
tus a h d, fub quo d 6C a appareant:hocconftituto,tpfum latus a d per 4ie- 
cimdiRegiomontaniratiocinabimur. Confiat enim in triangulo a d h an* 
gulus a h d,fed & h a d,fi angulo c a b refiduum g a f, qui facile colligitur, 
exrefiduo circumferentia?, quod inter c 8C bafin Quadrantis concludiruria 
h ver6dcmifibperpcndiculolicermetiri.htncipium a d latus patefiet. ;Cap* 
teram ipiam f a retftam , eadem, qua: paulo ante pracfcripta eft , ratione me* 
tiri oportebit. Inuentis ergo triangulis a f d , angulo f a d vna cum dud* 
bus a f 8C a d lateribus,per quadragefimamnonam primi Triangulorum)! 
f quarfira magnitudo patefiet. At vice verfa -A “ 
cx minore f d altitudine obferuanda nobis 
fit c a fublimior. Primam hic obferuationem 
cx d faciemus, vtex confpetfhi c QC f figno* 
rum’ inno tefcat angulus c d f , St ex intuitu 
c & a, reliquus c d a. His conftitutis fi ip* 
iam d f , aut c f notam habuerimus,ipfa c a 
non latebit. Etenim per 19 .primi Triangu* 

(orum propter angulum c d f deprehenium 
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& alterum ex lateribus recti! angulum ambien* 
tibus cognitum xxmemfa c d innotefcit. Cum 
autem alibi conftitutum fit a c &C d f e fle t§«a- 
in quas c d recta incidit,c6ftat per 25? jpri 
mi Elementorum angulum a c d aequalem efle 
c d f.Sed ipfe c d f perobferuationem eft no* 
tus. Quare trigoni c a d inuentisa c d & a d c 
angulis noto c d lateri incumbentibus, per 4 
— f fecundi Regiomoncani a c latere non poterit» 

At eandem a c adhuc compendiofiore via inuefhgabimus. Si enim ex d a> 
quidifiantemipfi f c in a c extenderimus, quar eidem in b « 3 $ iffiite occur- 
rat,obferuabimus duntaxat angulum a d b, quo nimirum locus a fitum c ex* 
cedere conipicirur.Primd conltac b d aequalem efle c f, quare hac deprehen* 
fa etiam illa cognofatur.Hincpenp primi Regiomontani ipfa a b altitudi* 
nis differentia patefiet, cui ipfam d f noram, fi iunxerimus tota a c altitudo 
confurget.Porro hic meminifie oportet faepius vfu venire, vt ex alijs locis non 
totius altitudinis praefixae fines, fcd pars aliqua fublimior,duntaxatin confpc* 
<tu fit. Quam obrem etiam inuefbgabimus qua metiendi Ratione confpectam 
illam partem liceat explorare. Sit ergo maior altitudo a g, minor f c, cuius fu* 

perior pars c d duntaxat, ex locis a& b ap 
pareat. Ex a quidem fub angulo d a c,eo* 
dem in loco ex confpectu b QC d offeretur 
angulus b a d,& ex b c angulus b a c.Infii 
per cu ex b intuemur a 8 C c innotefcit an* 

f ulus a b c,eum a 6 C d,ipfe a b d. Si ergo 
emifTo perpendiculo explora uerimus ip- 
fam a b demonftrabimus a c & a d latent 
^ inucniripoff:. Etenim triSguli a c b depre 
• henfifunt anguli b a c 8 C a b c, qui noto b 

a later/ irtfident, Quare per 4 fecundi Trianguloru ipfum a c ratiocinabimur. 
Eadem cuni trigoni b d a innotefeant anguli abd&bad,adla- 
tus patefiet.Sed ante angulum d a c exploratum elfc conftimimus.Ergo per 
4 P P n ' m ‘ Triangulorum c d pars altitudinis inquifitain lucem prodibit. Si 
n\mc tandem oitenderimus, quomodo vice verfa ex inferiore altitudine, quae 
tantum afpectum admittatin fupremam fublimioris loci partem, vtriufc» ma- 
gnitudinis differentia fit ratiocinanda,huius tractationis finem faciemus. Igi* 

tur ex minoris altitudinis c d bafi fupremo 
■ d figno fublimioris b a magnitudinis dunta* 
xat appareat a fummum fafrigium. Primuhic 
u ex c intuehti a dC d ligna offertur angulus a 
c d, ita ex d afpicienti a dCc innotefeet angu* 
Ius a d c.Qjiare explorato c d latere, per 4* 
fccun.TrtanguE colligetur a c \sav]brv<m ^ quae 
c rectum a b c angulum fubtenditSed& angu 
_ . ! Ius a c b innotefcit ex complemento ipfius a 

c d.Ergo pcrip primi Triangula b in lucem emerget. 
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H Arenas varias ac multiplices metiendarum altmidinqm ratione» ex» 
plicauimus : nunc inuerfo ordine per obferuatas earundem quantitates 
bafium interualla, quibus a locis obfcruationum , aut alio quouisfiru, ex quo 
fummitates confeci pofoint,diftiterint,inueftigabimus. Prima ac fimplicifsi» 
ma harum dimenfionum ratio officio 16 primi Elem erorum abfoluerur.Nam 
obfcruata per inffrumcntum rircumferentia, quae cognitae obtenditur altitu- 
dinijfi rcdilineum aliquod ipariuro in terra ciufdcm quantitatis,iter ufn fub ea 
intueamur, conftabit huius obferuationis locum eodem interuallo remotum 
cflea praefixo fcopo,quo ba iis altitudinis confpedae a conftituto loco diffite 
rit. Per ratiocinationem vero, fi confli tutum fic eandem longitudinem inter» 
ualli colligere, commodifsimus fuerit vfus 4 fexti Elcmentorum.Nam que eft • 
ratio exploratae alritudinis ad inquifftam loci ab ea diftannam, eadem ematur 
Onus redi, qui fub tenditur ei angulo, qui ad praeferiptum locum eidem altitu- 
dini praefigitur, ad finum redum anguli coplementi. Sic ergo nobis explora- 
ta altitudo b a, a cuius baff 1 
b metiedi ffnt f & g figno 
rumdift antiae. A equo pri- 
mum inueniamus b fidefi» 
gnemus rcdilineum (pa- 
rium b c aequale ipff a b. 

Confpiciaturaurema bex 
f fub angulo b f a. Si inftu B 
tuatur pro ceflus ex b in d, 
ex quo ffgno appareant b 
& c fines fub angulo b d 
c, qui fit aequalis ipfi b f a. 

Hinc affeueramus ipfam b 
d aequalem eflc b f inqui- 
fitaediftantiae.Nam primo 
angulos abf&dbcre» 1 

dos conftituimus. Et alter acutorum a f b, eft f qualis b d c, quibus aequalia 
latera,a bS(bc praetenduntur. Ergo p crz 6 primi Euclidis b d adaequatur 
b f,id quod demoftrandum erat.Nunc ad fecundam obferuationis rationem 
Cranfeamus, cuius adminiculoinuenienda nobis fit b g diftantia. Apparear au 
tem a b fub rircumferentia 1 lc,cuifubtendirurfinus redus k h, tum h k eft 
{qualis Onus complementi.Manifcftum eft hic triangulos a b g & k h gefle 
aequiangulos,cum b & h fintredi,8(vtricp communis a g b. Qiiarc per 4 
fexti Euclidis eadem eft rario k h ad h g,qu£eft a b ad b g. Ex his magnitu- 
dinibus tres innotefcunt.Nam k h perobferuarionem conftat & h g per G» 
num coplementi & a b per hypothefin. Ergo b g latere non potefl. His de- 
monftrationibusfatisconftat,quomodo ex confpedisaltitudinibusa bafi» 
bus locorum interualla Ont exploranda: fupereft nunc vt inquiramus , qua ra- 
tione eafdem quatitates One obferuarionibus anguli, ciri ipfa* altitudines pro- 
tenduntur, liceat metiri. Vc hunc fcopum attingamus, plurimum nobis conditx 
cet vfus trianguli ifopleuri.Si enim ipfam baOn, cuius inquiriturdiftanria, vnd 
cum altero Ogno bis confpexerimus fub angulo 60 panium, conftabir figno» 
rum intercapedinem inquifito aequari interuallo, vt^p euidenrius id oculis in- 
tueamur, figuram fubijciemus. A bafi altitudinis ignotae a b metienda fit di- 
ftantia b d.ergo ex d fiat obferuario locorum b & c fub angulo, qui ccnftac 
ex triente duorum rcdorum Sub eodem angulo ex c infpiciantur b &C d,hoc 
conftitutOjdicemus c d inceruallumipOb d redae aequale effici. Cum enim 
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per 31 primi Elemetorum trigoni b c d tres 
anguli duobus redis fine aequales, ex qui» 
bus c & d collcdi bellem confutuent, rdi* 

2 uum c b d, trienti etiam aequari oportet» 
Juare triangulus b c d per 6 primi Eudi» 
dis eft id') Atq; ita conflat ex dimen 
fione lateris c d ipfa b d inquifita difian- 
tia. Hac dimetiendi ratione licebit vti, quo* 
tiesexipfis loris in bafes altitudinum pro* 
fpe<ftus pareanverum farpenumero conrin 
git,vt diftanttarum itinera aedificqs aut monribus fint obftru da, quominus ex 
confpedu bafis rem abfoluere pofsimus. Quare nobis hic aliud confilium eft 
inquirendum, cuius duduper aliam viam eundem finem confequamur. Huic 
nollro inflituto commodifsime iterum inferuient trianguli QC aequi» 

crurij, & fi quolibet triangulorum genere hic vti pofsimus. Ergo cum inuefti» 
gare voluerimus cuiufcuncp loci a praefixae alritud inis bafi interuallum,aftum- 
ptoinftrumentoobfcruabimusapparentem eius partem ,& aliud quoddam 
in plana terrae fuperfirie fignum , vr in antegrefta propofitione fub triente ex 
duobus retiis. Ex hoc loco per defignatam in plano redam digrediemur ad 
eam vfcp diflanriam, vt eadem confpedae altitudinis pars,& prioris obferua» 
tionis locus iterum fub triente appareant. Conflabit hinc obferuationum in* 
teruallum aequale efifehyporenufar,qua:fubtenditur redo angulo ab altitudi- 
neapparente & inquifita a bafi difiantia complcxo.Hoc abfoluto, fi obferua* 
uerimus acutum angulum, cui altitudo confpeda praetenditur, applicabimus 
has dimenfiones, vt alibi nobis explicatum eft, planae terrae fuperfiriei, videli* 
cet, vt fpaci um aliquod redilincum fub aequali acuto, qui antea fuerit obfcnm 
tus , angulo intueamur, redum fubtendente pari linea exploratae hypotenu* 
fie.His conftirutis,mctiemurquantitatcm eius lateris, quod ex obferuatoan* 
gulo 7ij»of offas in fbacium redilincum incurrit.Nam id inquifita: oportebit ac* 
quari diftantiae. Caeterumhic fcire licet fubinde moleftum aut difficile expe* 
nentibus futurum propter nimiam hypotenufse longitudinem , aut ipfum lo- 
corum fitum,fiipfam ex i<n 7 rAivf* conemur obferuare. Quamobrcm hinc ad 
ifofcelum triangulum confiderationem transferemus. Hic inrucbimurfub a* 
cuto angulo apparentem altitudinis partem, & aliud quodcunqi in plano fig- 
num. Per eandem redam hinc digrediemur coufcp,vbi iterum fub eodem an» 
gulo appareat eadem altirudo.fif prioris obferuationislocus.Hincper38 pri- 
mi Regiomontanf eam,qug redum angulum fubtendir , coftituemus notam» 
Eandem vero hypotenufam non difficilius inueniemus ex triangulo ofSoyetn'^. 
fi priore obferuatione fada , per afsignatam redam ad tantum loci inrerual- 
lum digrediamur, vt alterum locum & confpedf alritudinis partem fub redo 
angulo liceat intueri. Tum per z$> primi Regiomontanf hypotenufam colli- 
gemus. Super eft nunc vtfubiedis figuris demonftremus. Per obferuarionem 
alritudinis ab metienda fit difiantia b c.Ex c appareant a& g figna fub an- 
gulo a c g, qui fit do partium,quarumfemirirculusconrinctt8o.sub pari an- 
gulo age confpiciantur a QC c.his conftitutis per praemifTam dicimus c 
locorum interuallum ipfi a c redae adarquari.Conftat enim angulum a reli- 
quis g dC c figfllarim aequalem conftitui. Ergo per fextam primi ElementorfS 



gulo age confpiriantur a &C c.his conflitutis per praemittam dicimus c 
‘ >corumint 
uis g QC c 

g c ipfi a c magnitudine rcfpondct.Cumfam trianguli orrhogonij a b c hy- 
potenufa c a confler, facile ex c loco obferua bimus acutum angulum a c b. 
Qpare fi in alia plana fuperficieredilfneum aliquod fpacium obferuauerimus 
fub angulo £ quali a c b & hypotenufa redi anguli fuerit £ qualis cxplorarp a c 

redae. 
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re<fle,manifeflu erit latus illud, quod 
alteri acuto , videlicet aequali b a 
fub tendetur , cqualc reddi b c inter' 
uallo. Iterum intueamur fub acuto an' 
gulo a c f, cuius quantitatem pro ar- .A 
bitrio licet cofti ruere a & f ligna. Et 
f qualis huic fatuatur a f c fub quo ap 
pareat a & c figna.tum efficitur trian 
f aequicrurius.Nam per fe- 
xtam primi Euclidis aequalibus angU' 
lis a c f & a f c aequalia c a 6 C f a la- 
fera fubtenduntur. Ergo per 38 primi 
RegiomontanijCum c f bafinin terra 
liceat explorare, a c nonlatebit.Tan- 
dem ex d loco appareant fignac& a L 
fub angulo a d c redo ,dC oBfeructur 
a cd acutus per infpedionem a d.tum per dimenfionem explorato c d late» 
re, per 29 primi Regiomontani a c hypotenufa innorefeet, hinc ad inuentio» 

nem b c diftantue eadem via progrediemur, qui paulo ante oftendimus, aut 
per eandem 29 primi Regiomontani ipfam colligemus , id quod demonftra* 
Aratione ratiocinari oportebat» 

sitio Lxxxyir, 

De rado n ibus dimetiendi quorutnuis apparentium corpo» 

rum interualla. 




E xplicabimus nunc iimpliciTsimas dimcnfidnes interuallorum, quibus ap 
parentia qu^uis loca inter fe diftiterint.In hunc vfum maxime nobis infer 
uienr antecedentium propoOtionum demonftrationes.Pcr eas enim loci ob» 
feruationes ab vrraqj meta,qu£ fuerit nobis pracfixa,diftantiac obferuabuntur, 
inde conipetfta per inftrumentum angulo, cui inquiGtum locoru mteruaUum 
prffigitur,per ratiocinationem 49 primi Regiomontani reliqimm operis ab- 
foluemus. At (cire licet, vt in antegrcfsis exemplis off edimus , has oblcruarfo» 
nes Gmplicitcr alicui planae fupcrficiei,vt innotefeat sequalis,fnquifitar locoril 
diftantiac magnitudo, applicari polle. Caeterum aqualem huic magnitudinem 
ex aduerfo etiam deprehendemus,G vtrumcp ter 
minu bis cum alio figno , fub rjfdem angulis,qui 
re<AOconftituant,aipexerinius,cuius rei demon 
Arationem alibi cum de metiendis latitudinibus 
agerem us,contextam reliquimus. Et quauis hgc 
perfe fatis manifefta fint, tamen ne rudioribus 
aliquis fcrupulus relinquatur, figuram fubrjcere 
non pigebit.ConAitutum fit ergo metiri diftu ' 
tiam locorum a & b ex f figno. Primum obft 
nato angulo a fb per antegrefias propofidones 
tnetftnuir logitudines a f & f b.Inde per 49 pri 
mi Regiomontani reliquum a binteruallum r; 
tiocinabfmur.Sed cafdcm obferuationes, vt fse- 
pius antehac explicatum eft,alij applicare fuper» 
ficiei licebit, videlicetjVt a fpacio rertdineo con- 
ftituamus f qualia interualla a f QC b f,qugin eo- 




iB.o 



DB GENERALIS V$ 



C 



dem punifio concurranrfub angulo a f b, tum per 4 primi Elemetorum eam 
lineam, qug fub hoc angulo apparuerit f qualem effici a b ncceflarium fueric. 
Iterum per alias obferuationes exploranda fit f qualis magnitudo ipfi. a b di- 
ftantif .Primum ergo ex c intuebimur a b fub angulo a c b,dC b d fubangu 
Io b c d,quicoUectire<flumconilituanr.Hinc in d progredi obferuabimua 
iterum a b fub angulo a d b,qui fit f qualis ipfi a c b, & a c fub altero ade, 
qui adf nuatur ipfi b c d.hinc&totu b d c angulum tori a c d aqualem efle 
confiat. Inde per dimenfiones explorata c d inucta fuerit a b magnitudo in- 
qui fit a. Cuius demofirationem alibi explicatam reliquimus.Ex bis quoqi ma- 
nifefium cfi,cum angulus c a b fitrc<fius,exfoladimenfionec a & anguli a c 
b in alia fuperfide,vtiam offendimus exrepetiris obferuadonibus aqualem 
ipfi a b magnitudinem explorari poiTe,quat nos hic admonui fle fufficiat. 

PROPOSITIO LXXXV, 

Quomodo ex fu bl imioribus locis apparentes in fubietfHs planis 
diffanrias a bafibus liceat explorare. 

Vm varias ac multiplices rationes cxploradi locorum altitudines ex in- 
feriori fuperficic defcripferimus,confultum videtur, vt viccuerfa inuefti- 

S s quomodo ex fublimioribus cdificijs,aut turribus apparentium locoril 
tias a bafibus liceat obferuare. Sed hic meminifie oportet,cum fere con- 
tingat ex vnico tantum altitudinis loco, nimirum eminentiore obferuationes 
ablolui,tam multiplices metiendi modos hic contexi non pofie, praeterea ad- 
modum remotas locorum diflantias incertius hinc colligi,cum exquifitam al- 
titudinis confiitutae rationem ad eafdem propter uifus imbecillitatem diffici- 
lius deprehendamus, attamen quid ipfa res permittat, confiderandum hic no 
bis cfi.Inprimis exquifite huius altitudinis,cx qua fient obferuationes, magni- 
tudinem aut demiflo perpendiculo, aut antegrefsis dimenfionibus explora- 
tam habere oportetHoc conftttuto per zp primi Triangulorum, negorium 
•abfoluemus in hunc modum, vbi ad perpendiculum exacte fufpenderimus ai 
terum latus infirumenti,eleuata mobifi regula per infixa apparentem 
locum intuebimur. Hinc nobis conflabit alter acutorum in trigono re&angii 
lo,cui videlicet inqirifita fubtenditur diftantia, quare deprchenfo catheto 8C 
illa innorefcet.Si ergo fuerit angulus obferuationis arqualis reliquo acuto, e- 
tiam quaefir am loci interuallum aequale afiumpt £ altitudini efficietur. Eodem 
modo confiat femper eandem efle rationem finus complementi ad finum hu- 
ius anguli explorati, quae eft altitudinis propofitae ad conipedlumloci inter- 
uallum. Ex his vel cuiuis manifefium efi noftras hic obferuariones tantum ijs 
locorum difianrijs congruere,quae non alium fitum pofsideant, quam bafis al 
timdinis,hocefi,vtcumeainlibeUaconfifiant,quamuisexigua deflexio ma- 
nifcftum errorem non pariant. Sit ergo coftitutum ex afiumpta altitudine f a 

faftigio a diftatias locorum d 6C g ab 
f baii explorare. Primum applicato 
infirumenti latere a g ipfi a t cathe- 
to, cum vifus dirigitur in d & g in no 
tefefit anguli f a d & f a g exfegmen 
tis g b & g c Qixare cum angulus a 
f g fit rcifius , SC a f perpendicularis 
nota per zp primi Triagulorum f dfid 
S f g latera ratiocinabimur. Quod fi hic 
deprehenderimus angulum f a d aqualem ipfi f d a, id cft, fi offerretur cir- 
cumferentia 
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cumferentia g b 47 partium, quarum totus Qyadrans habet 90, finus vtriufqj 
-equari conflabit. Quare cum ut eadem ratio finuum inter fe, quae efl ipforum 
laterum ad quae referuntur, ipfam d f aequalem effid f a altitudini fcquetur. 
De reliquis finuum rationibus &C diflantiaru ad altitudines idem fentiendum. 
Caeterum hic nobis obferuare licet, quod fi altitudo a f exigua cflet , & inter* 
uallum g f admodum remotum aliquanto certius ex triangulo * d g 6C a d 
explorato , quam ex triangulo f a g ratiocinari pofTe, quia ipfum a d latus 8C 
propius dC longius refpertu d g,quama f ad eandem magnitudinem exiilit, 
<d^ non i^e/iwfjfedvifus imbecillitate, qua longiorem fg diflantiam , non 
tam exquifite afTequimur.Confperto igitur ex a,g loco, cum habeatur angu* 
Ius f a g,& interior f a d conflet, vtriufqj differentia d a g cognofcetur. in* 
fuper cum fit angulus f rertus, alter acutorum a d fnon latebit, quo fublato 
ex duobus redis, reftituirur angulus a d g.Trianguli ergo a d g, cum duo an 
guli d QC a fint nori,fupcrefl,vt aliquod ex lateribus coiligamus,quod hic fit a 
d.Huius quantitatem per ratiocinatione 16 primi Regiomontani metiemur. 
Tandem igitur per4fecundiTriangulorum dg colligemus, quaannexaipfi 
f d exploratae, tota f g diflStia inquifita innotefeet. Porro hic manifeftum efl, 
id quod paulo ante afleruimus,ipfa d & g loca ab ea,quam bafis f occupat li* 
bella,fi hacobferuandi ratione placuerit rem expedire, aut nihil aut parum de- 
flerteredebere.Si enim aut altius aut inferius conflituerentur,ipfp diflantiard 
lineae in f nonincurrerent. 

PROPOSITIO LXXXVI. 



Quibus dimenfionibusacdiuam mo m is longitudinem li* 

ceat deprehendere. 

C Equitur vt hic deinceps inuefligemus, quibus obferuandi rationibus ac* 
jjdiuam alicuius montis longitudinemliceat explorare.Primo quidem id fa 
cile expediemus, fi ad ipfam praefixae magnitudinis rationem pateat acceflus, 
per triangulos ifopleuros,jquicrurios,&: orthogonios. Videamus ergo quem 
vfum ad huius problematis folutionem triangulus ifoplcuros praeflare pofsir. 
Dicimus hic obferuandum efle ex infima praefixae longitudinis parte fummC 
ipfius faftigium 8C aliud quoddam in plana fuperficie fignum exquifite fub in* 
Itrumenti tegmento partium,quarum tomm continet po.hinc nobis inno 
tefeit aliqua portio lateris inquifiti trianguli. Qjiare facile per eandem rertam 
ad eam vf® lori diftantiam procedere licebit,ex qua idem longitudinis fafli* 
cium & conflitutum fignum fub eodem 60 partium fegmento intueamur. 
Ouocuncpinloco id cotigerit, eius interuallumapunrto prioris obferuatio* 
nisinquifitx longirudini adaequari noueris. At maioris facilitatis caufa per fo* 
lam obferuationem catheti eiufdem ifopleuri , qui femper « quolibet aequa* 
hum angulorum in aduerfum latus excurrens, exquifite in femifles idem dillri 
buit hoc operis abfoluere licebit.Hunc fine dubio inueniemus,fi per eandem 
rertam in qua fuerit confpertum fignum, eoufq? progrediamur, vbi fines in* 
auiCitx magnitudinis fub integra Quadrantis circumferentia apparuerint,hu- 
iuslod diflantiam ab antegreflg obferuationisfigno exarte feminem inquifi* 
ti lateris ifopleuri conflituere certum cil.Quare duplum eius integram longi* 
tudinis pnefixse quantitatem in lucem proferet.Sit ergo in obierto monte ac* 
cliua longitudo b a,quam ininferiori plano libeat explorare.Primum ex b ra 
dice appareat a faftigium,&:infcrius f fignum fub angulo a b f,qui fitpartia 
do.hinc per eandem b f rertam progrefti vfc* in d, confpiciantur a dC f fub 
angulo a d f aequali a b f.Tum alferimus diflantiam locoru b a d aequalem 
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efleinquifitarb a longitudini. Cum enim per 3*» 
(l primi Elemcnt.3 anguli b,a,d conftituant duos 
r re<flos,ex quibus vtcrcp b QC d trietcm abfumif, 
tertio a etiam tantum relinqiritur.Eft ergo trian- 
gulus a b d ifopleuros. Quare cx dimenfione in- 
terualll b & d quacfira magnitudo b a inno te- 
fcit. His demonftratis videamus , quomodo ex 
obfematione catheti eundem fcopum liceat eo* 
fequi.Confbtuto igitur angulo a b £ per eadem 
b f re<fhm progreisi in c, appareant ex eo loco 
b QC a fub angulo a c b redlo, tum dicimus b & c diftantiam femilTem efle 
totius b dCum enim angulus a c b fitretfus perpendicularis eft a c ipfi b 
d.Sed eandem latus ifopleuri, cui infidet,inf qualia fegmeta diulditNam duo 
latera ba 6 C a d ex hypothefilunt (qualia, & angulus a b d ipfi a d b. Quare 
per i 6 primi Elemetorum c d adaquatur b cEIt ergo b c femifsis bd quod 
demonftrandum erat. Porro ex sequicrurio trigono eandem magnitudinem 
InueniemuSjfi diftantiam duorum lignorum , cuius quantitatem pro arbitrio 
fla tuemus, fub duobus duntaxat aequalibus angulis obferuauerimus. Exem- 
pli gratia, idem faftigium a & lignum g ex b loco appareat fub eodem angu 
Io a b g,fub quo ex g,a &b,vt eft a g b:tum explorata per dimenfionem b g 
diftantia,perratiocinationcm 38 primi Regiomontani b a latus colligetur» 
At confideremus etiam, quomodo duntaxat adminiculo laterw inftrumend 
fundes montium longitudines liceat metiruquam ad rem maxime nobis inicr 
uiet vfus trianguli orthogonij.Si enim alterum latus Quadrantis praefixae lon 
gitudinislineae*?*? impofuerimus, QC per mobilis regulae pinnacidia fu- 

premum faftigium intueamur, inno tefcet acutus angulus, cui ipfa magnitudo 
fub tenditu r.Exem pii gratia,inquifit( montis b a longitu- 
dini ad finem b impolitum fit latus inftrumcnri c b ad an 
gulum a b c re<ftu,tum vilus radius ex c in a procedens, 
cum fecet circumferentiam in d,ex Tegmento d b innote- 
fcit acutus angulus a c b.Qiiare latere c b cognito per lp 
primi Regiomontani ipfa b a longitudo cdlligetuT.Hane 
obieruandi rationem fatis exquifi(am effe confiat, quoties 
b a intra mediocrem quantitatem conftiteriqneviius in a 
debilior fiat propter remotius interuallum. Inrerim hic fi- 
lentio praetereundum non eft,quo dimeticdi artificio eaC 
dem magnitudines explorare oporteat, quando accefiiis 
interclu(usfuerit,exremotioribus interuallis. Ad cuius 
rei inueftigationem praecipue vtemur adminiculo quartae 
fecundi Regiomontani. Per hanc enim primo inueftiga- 
feimusinteruallumloci obferuationis i praefixae longitudinis inferius appa- 
rente fine. Secundo per eandem colligemus quantitatem radi) vifus ex eo- 
dem obferuationis loco in fummum longitudinis faftigium incurrente, vnl 
cum angulo, quo ad praeditflum inclinatur interuallum. Qyae res vt euidentius 
fRtclligatur,demonltrationem contexere oportebit.Sit ergo merienda nobis 
acchua in monte longitudo b a ex c loco, quia ad infimam ipfiusb partem a- 
ditum non patere conftituimus. hinc c b fit diftantia loci obferuationis ab in- 
fima longitudinis parte,& c a radius vifus, quo primum ex c fub anguld a c 
b obleniatur a b inqmfita longitudo :vt ergo deprehendamus quantitatem 
b c cx c oblenientur figna b &! f,vt confiet angulus b c f, & ex f intueamur 
b 6 C c,vt iiuicniatur angulus b f c.Ho‘cconftituto,fi exploremus magnitudi- 
nem lateris 
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nem lateris c f per 4 fecundi Regio montani, 
ipfumb c interuallum ratiocinabimur.Eadem 
ratione metiemur latus a c. Nam per confpe- 
<fhjm a dC d ex c loco patefit angulus a c d: 
ex d vero dum intuemur a& c innotefeft an 
gulus a d c Qyarc c d per dimenfionem in 
terra dcprehenfo,per eandem quartam fecun- 
di a c colligetur. Sed angulum etia a c b per 
antegreffam obferuatione notum effecimus. 

Ergo per 49 primi Regiomonrani a b inqui- 
fitac longitudinis quantitatem in lucem profe- 
remus. Car t erum vt rudioribus hic etiam confultum fit, fare licet exploratis ea 
ratione, quam pracfcripfimus,triangulorum b c a,b c f,& c a d angulis,&fin 
gulorum vno latere, obferuariones alif planae fuperfidei,iuxta eandem fym- 
metriam ( vt alibi nobis explicatum eft ) applicari poiTe. Ita facili ori negodo, 
b c, c a,& hinc tandem b a colligentur. 

’ j » * 

PROPOSITIO LXXXVIIi 

Metiendi rationes uallium ac fofTarum profunditates ex 

fuperioribus lods. 

I N antegrefsis demonftrationibus vbiqj fere pertratfauimus eas metiendi 
rationes, quibus in iublimioribus locis conftirutat magnitudines explorans 
tur:nunc vice verfa inquirendum nobis eft, an appareres in inferiore fitu quan 
titates ex motibus, aut altiore aliqua fuperfide eadem commoditate liceat de* 
prehendere.In cuius rd inueftigatione vfi tatas nobis hatftcnus in cotcxendia 
rationes vbiqj perfequemur. Vt ergo infti tutum negodum fimplici- 
ter explicemus, primum omnium ex fuperioribus locis profunditates vallium 
& fofTarum alicuius loci fitum ambientium ratione inueftigabimus.Per eas ve 
ro intellig/mus perpendiculares ex infimo apparenris profundi loco vfque in 
libellam Kiperius conftituti fitus afcendentes.Quseftionishuius iolutionem 
igitur, ita nobis licebit expedire,fi a latere obferuationis loci per 4 fccudi Re- 
giomontani,dediuam ipfius in profundum longitudinem & quanto ad libel- 
lam angulo inclinet exploremus. Ex fubnexa figuratione manifeftius haec in- 
notefccnt. Exfublimioribusergolocis a & f defeen- 
dentes longitudines concurrant in profundo d, quo- 
rum defignatae f a libellae perpendicularis occurrat d 
CjCuius magnitudo hic nobis exploranda fit. Ad hoc 
affirmemus a latere fnteruallum , cuius a & b fines re- 
<ftis lineis ipfi d annccftanrur. Prima hic obferuatione 
cx a dum intuemur b & d offertur angulus b a d, fe- 
cunda ex b cum afpidmus a & d patefit angulus a b 
d. Qpare fi dimenfionibus ( quod facillimum eft ) ex- 
plorauerimus a b latus, per ratiodnarionem quartam 
fecundi Regiomontani innotefeet longitudo cx a in 
d profundum defeendens. Deinde fupereff, vt obfer- 
liemus angulum c a d acutum. Cum igitur per hypothefin angulus a c a.us 
re cius ratiocinio 29 primi Regiomontani c d profunditatem inquifitam ia 
lucem proferemus. 
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PROPOSITIO LXXXVIII* 

Quanta fitdiflantiaduorum locorum, quae mteriacentc profar 

diorc fpadodifiunguntur. 

A Ntecedentem profundi inquifitioncm nunc (equitur demoftratio obfer 
uandi locorum apparentium diftanoam, quae alnon cauicat e difiro 
< 3 a.Hanc Mdimraw om «4 ftomdiR^ 
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B prehendit a b redfa,quae nobis hic inquiritur. Ab 
vtroqp latere ipfius a defignenturrefl^ a c & afd, 
quarum vtriulc# adminiculo ipfam a b licet radocl- 
nari.Primum ex a loco per confpetfum c b offero 
tui angulus c a b,8£ ex b d ipfc d a b JEodem mo 
do patefiut anguli a d b & a c b. Quare ex vtrom 
laterum c a & a d per ratiocinationem 4 fecundi 
Rcgiomontani a b cognofcetur.Sihincpraecife v- 
triufes altitudinis a & b differendam placeret inue 
nire ^obferuandum eflet quanto angulo b a ad lt» 
f bellam a lodinclinet, tum reliquum operis per 29 

primi Rcgiomontani abfolueretur. 

t>ROt>OSlTIO LXXXIX* 

Angulum profunditatis , quo duo fciunguntur lo- 
' ca,inuefbgarc. 

a Vi prxmiifas demonftrationes redle intellexerit non difficulter inue- 
nict angulum profunditatis , quo apparenda fuperius loca feiungutur. 
Tantum enim hic opus fuerit obferuationc anguli, quem vtriufcp diftatia cum 
defeendente in prOhmdum longitudine compleditur.Inde per 49 primi Rc 

■ 'ii^^Hiabfoli ° 




angulo per ratiodmum 49 primi Regiomontaniipfum a f b colhgemus,id 
quod offendendum erat. 

PROPOSITIO xc. 

Quomodo anguftiores profunditates, quae ad perpendiculum 
in terram defeendunt, obferuare liceat. 

P Rsemifias metiendi profunditates non omnibus terrae «uitatf- 

bus propter anguftiam locorum applicare licet. Nam facp enumero tan- 
tum interuallum non offertur, vt ex diuerfis locis idem in profundo fignuin 
liceat intuaiQyare ne hic fpe fruftrati videamur,ad eundem fcopum alia via 
contendere oportebit. Atqj hic (cire hcet nos aequalem in tota cauitate, quae 
praeceps in terram defeendat^atitudinem conftituere.Nam huius ratiocina- 
tione inquificam profunditatis quantitatem colligemus. Vt ergo rem ipiam 
perdpiant difcentcs,applicabimus alterum latus milrumenti exquiGte ipfius 
meatus catheto,& iublata regula obferuabimus , qua in parte , poftquam ad- 
uerfus in inferiore latitudine hnis fuerit confpetfus , circumferentiam inftnx- 
menti fecec.Hinc nobis innotefcct angulus trigoni orthogomj , cui fiibtenfa 

fuerit 
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facrit ipfa latitudo obferuata.Qpod fi meatus fuerit quadrangularis , vtemur 
potius tranfucrfa latitudine,cuius euidentior erit ratio ad inquifitam’pro{un- 
ditatem , quam altera in lateribus conftitutatfinautem cxquifite congruerit 
circulari figurae inquifita diametro, eodem modonegorium abfoluemus. Sit 
ergo quadrangularis meatus gea h,qui praeceps in 
terram defcedat vCcp in partem d k f 1. Huius metien 
da (it profunditas a f: vt hoc efficiamus conftituen- 
dum eft latera fuperioris quadranguli g c a h € 

A* e(Te lateribus inferioris d k fl a fqualia.Hoccon 
fiituto, concinne accommodato inflrumenri latere a 
c ipfi a f catheto, cum radius vifus in d aduerfam par 
tem procedit, fecatur circumferentia in b. Quare ex 
b c innotefcitangulus d a f. Sed angulus d f a eft re- 
«fhis.Ergo d f tranfuerfa inuenta,pcr 2 p primi Trian 
gulorum a f colligetur. Illa vero conftat ex tranfuer- 
ia g a,cuiperhypothefineftaequalis:nam duo latera j 
g h & h a fiint arqualia d 1, & 1 f,& angulus g h a, ipfi ** 
d 1 £ Quare g a explorata, a f cathetum inueniri pofie conftat. Caetcrum cxla 
teribus gcaca eandem a f profunditatem liceret inueftigar e, fed 
cum ipfa g a maiore ad illam obtineat ratione,hunc obferuandimo 
dum fcqui cofultius fuerit.Nfic fimilcm dimenfionc profunditatis in 
rotundo meatu experiamur.Sit ergo prarccps meatus a d,b c, cuius 
fuperior a d cauitasexquifiteinferioriadarquatur.Explorandano- 
bis hic erit profunditas a c,Primum ergo ex a loco, eodem modo vt 
fuperius,obferuabimus aduerfam inferioris latitudinis b parte, hinc 
innotefeit acutus angulus b a c & ipfc bea per hypothefin eft re- 
dhis.Qjiare latere b c explorato, c a farileinuenietur.Sed exhypo- 
thefi aequalis eft d a ipfi b c,& diam fuperius facile metiri licet, aut 
ex nota circumferetis iuxta artificium drculi,quo Archimedes pro- 
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xime dimetientis adipfam colligit rationem , aut farilius dutfto per 
medium filo d a,quodinfemi(lest 




; totum circulum diftribuat. 






PROPOSITIO XCI. 

Quibus dimenfionibus ex monte apparentes in inferiori fuperfi- 
ficie locorum diftanriar fint exploranda?. 

I Nueftigabimushicdeinceps quibus obferuandi rationibus apparentes in 
inferiore fuperfide locorum diftantiae ex montibus fint exploranda. Ad 
cuius rei confyderationem non mediocrem nobis vfum quarta fecundi Trian 
gulorum praeftabit. Aflumemus igiturinmonte,vbiopportunumfiierit ali- 
quod lori interuallum,ex cuius vtro$ fine praefixam locorum diftantiS liceat 
intueri. Dehinc duabus obferuarionibus nego- . , 

dum expediemus, vtfequitur* Sit ergo fuperius ^ 
in mote aflumptum aliquod fparium a b, ex quo 
debeamus explorare interuallum locorum c &d 
quae in inferiore fuperfide confiftunt. Ducatur e- 
tiam reefiae lineae ex a & b in c d,nimirum a c,b 
c,a d,b d.Primum ex b dum intuemur a, c,& d, 
innotcfcunc anguli a b c & c b d. Iterum ex a 
dum obleniantur c, d,& b offeruntur anguli c a , 
d 5C. d a b. Ex his etiam patefiant tori anguli a b (C 
d & c a b .Ratio cuiabimur ergo ex triangulo b c d inquifitam locorum di. 

R 3 
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ftantiam c ACuni enim trigoni a d b inuenti fint anguli d a b & a b d 8f 
a b fpariumtnmonte liceat explorare, per 4 fecundi Regiomontani b d la^ 
tus colligetur.lterumin trigono a c b cum dentur anguli c a b & a b c vna 
cum ab latere, per eandem 4 fecundi medemur ipfam b c redam. Cum cr- 
00 trianguli b c d muenta fint duo latera b c & b d confiitutum c b d an- 
gulum compledenda per 49 primi Regiomontani c d inquifitum loco* 
rum interuallum patefiet. Eadem ratione ex triangulo a c d ipfum c d co- 
gnofeemus. Cum enim duo noti anguli c a b & a b c dato a b lateri infi- 
dam per eandem 4 fecun.a c lanis ratiocinamur. Et ex trigono a d b cum 
innotefeant eius anguli d a b & a b d explorato a b fpacioincumbentes,» 
d reda non latebit-Sed antea nobis inuctuseft angulus c a cLQpare eodem 
modo,vt fuperius per 49 primi TrianguL c d locorum interuallum inuenie- 
tur. Qiiod fi has obferuationes alij planae fuperficiei accommodare volueri- 
mus ( vt fxpius antehac admonuimus) fine ratiocinatione propofitionfi Re- 
giomontani negocium abfoluemus, 

PROPOSITIO X C I I. 

Quantus fit exceflus altitudinis alicuius loci in monte (u- 

pra libellam alterius in inferiore fuperfi- 'l 

de confpedi.^ 

V ideamus hic deinceps quibus obferuandi modis exceflum altitudinis 
conftitutiahcuius in fuperiorc montis parte loci fupra libellam alterius 
euiufuis in inferiore apparentis fuperfirie metiri pofsimus.Et fi vero alibi ob- 
feruatione hbellse id heri pofle oftenderimus : tamen ibi cum farpius repetitis 
fit opus dimenfionibus, multo fimplicius ac facilius ad eundem fcopumhic 
collimamus.Vt ergo inflitutum explicemus, primo duabus obferuationibus 
exconftitutoad hocin monte fpario exquifite vtriufque nobis praefixi lod 
interuallum auxiliante 4 fecundi Triangul. colligemus. Hoc operis abfolu- 
to, diligenter mtuebtmur,quanto circuli fegmento demifium ex loco montis 
perpendiculum!, ab «plorata nobis interuaili [linea deflexerit. Inde per] ra- 
tiocinationem vigefimaenonae primi Triangulorum inquifitae altitudinis ex- 
ceflus innotefcet.At cuidcntius haec fubnexa *#<?«$<{ funt explicanda. Statu» 

mus ergo in monte fpacium quoddam ab QC 
A in inferiore fuperficie apparentem locum d, 
P s 1 per quem defignemus libellam d c, fupra qua 
cleuetur locus a quantitate perpendicularis 
a c, quae nobis hic eft inueftiganda. Conne- 
damus ergo redis Unes b , a, & d figna, vt 
triangulus conftituatur, cuius dimenfione li- 
ceat praefixum fcopum attingere. Primum hfc 
ex a, cum obferuamus b 6 C d , offertur angu- 
l lus b a d, eodem modo in b colligiturangui» 
lus a b d,& ab redam in monte licet metu£ 
Qitire per quartam fecundi Triangulorum ipfam a d,quar praefixam loco- 
rum diftantiam comprehendit, ratiocinabimur.Hoc conftituto,ex a demittet 
mus perpendiculum a b,quodcxade incidit in cathetum a c.Cum ergo fitus 
a c & a d confiet, facile, admoto infirumento, metiemur angulum acutum 
c a d.Srd angulus a c d eftredus, quia comprehenditur perpendiculari in 
libellam incidente, Hinc per vigefimamnonam primi Triangulorum conclu- 
dimus a c in quifitae altitudinis exceflum nos ratiocinari polle. Eandem vero 

’ inalta 
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*n alia fuperdrie facilius inueniemus,fi in ca acquinangulum druxerimus trigo 
num/pfia d c, cuius vwitwwb aequalis efficiatur a d. 

propositio xcnr. 

Quibusobfeniationibusfluminum latitudines ex monti* 

bus deprehendantur* 

Q Equitur vt hic vlterius inueftigemus , quibus metiendiratfonibus flumi- 
Onum latitudines etiam ex alafsimis montibus liceat explorare* Vt com- 
modius id operis abfoluamus a confli tuto montis loco adminiculo vigefi- 
marnonj primi Regio montani colligemus diflantias finium, qui apparentem 
latitudinem includunt: inde per inftrumentum obferuantei, quanto illae ad fe 
inuicem angulo inclinent, per quadrageOmamnonam primi Regiomontanl 
inqmfirac latitudinis quantitatem ratiocinabimur. Conilituamus ergo fupe- 
riusinmonte locum a,ex quo labenris fluminis 
latitudo d f appareat. Cuius quantitatem obfer- f 
uationibus in fublimiore fpacio metiri debeat 
mus. Primo vtrumque latitudinis finem d & f 
redis lineis cum a connedamus . Et per eun- 
dem a locum defignemus fpacium redilincum 
b c,quod ad vtramque d a 6C f a -nfk «ftfareexi- 
flat. Deinceps extremitas b copuletur cum fi* 
ne f c cum d . His conilitutis ad inquifitio* 
nem d f praefixae latitudinis progrediemur. Pri- 
mum in triangulo orthogonio a a c metiemur 
inftrumento acutum angulum a c d : tum a c la» 
tere fuperius explorato, per vigefimamnonam 
primi Triangulorum a d patefiet. Eadem ratio- 
ne per obfcruationem anguli a b f trigoni or- 
thogonij b a f, innotefeet a f reda. Inde per in- 
drumentum deprehenfo f a d angulo, ratiocinatione 29 primi Regiomonta 
niinquifitam latitudinis d f magnitudineinlucemprofcremus.Id quod de* 
mondrationenobiscondudendum erat* 




propositio xcirii. 

Quomodo ex montibus fingulorum in inferiore fu perfide, 
quae appareant, locorum fitus exquifite li- 
ceat obleruare* 

H Adenus ex montibus omnium, quae in inferiore fitu confpiduntur ma- 
gnitudinum obferuationes exeeuti fumus : nunc indar coronidis fub- 
ijdemus,quibus dimenfionibus verum fi tum 8C conditutionem omnium in- 
ferius apparentiu locorum iuxta exquifitam fymmetriam liceat explorare. Ac 
fanehac in re opera dabimus,vtinquifitis demondrationibus fingularum con 
fpedseiuperficici partium deferiptione non minore certitudine abfoluamus, 
quam d inferius in ipfis locis ( vt alibi explicauimus )figillatfm obferuationca 
faceremus. Quantu vero attinet ad conditutionefymmetriat proxima quacqr 
loca redis lineis ita connedcmus,vt tota fuperfides triangulis contexta ma- 
xime cogruentem ipfis locoru fitibus & interuallis piduram ac adumbratio* 
ncmrcprscfcntet Porro ad omnes dimenfiones abfoluendas vnicudun taxat 

R 4 
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in monte fpaciumredilineumcondituemus, ex cuius magnitudine cofpeda 
triangulorum latera ratiocincmur.Sed ne longiore verborO contextu res ipfa 
obfcuriorfiat, ad ftruduram «Tro/ejtas progrediemur. Dcfignemus ergo in 

inferiori fuperficie loca a,b, 
g,f,d, c, quorum proximio- 
ra per redas lineas figilla- 
tim (vt hic apparet ) fint co- 
nexa. Horum veros (itus iu- 
xta exquifitam fymmetriam 
interuallorum , quibus inter 
fc didant conditutum fit ex- 
plorare in duobus fublimio- 
ribus motis locis k & h.Du 
canturergo exkrcdelinep, 
quf fint radij vifus in loca b, 
c,f,d, 8 C a:& ex h in b,c£g* 
His ita condituris , dicimus 
HH fingulatrigonoru latera quf 

In defignaris lods coeunt, & praefixam nobis fuperficiem abfoluunt,cx Ioda k 
& h, fi notum condituerimus kh fpaciumredilineum, obferuarionibus de- 
prehendi pode.Aflumamus emm, exempli gratia, triangulum a c b, cuius fin- 
gulis lateribus inucntis,de exquifito locorum a,b ,& c fitunon dubitabimus» 
Cum ex k intuemur a dC b innotefeit angulus a k b, cum a & c i pfe akq 
deniqj c b, tertius c k b angulus offertur, b equitur inde, vc trigoni a k b per 
antegredam propofirionem a k & b k latera rariocinemur]id quod facile ex- 
pediemus cum h k ipaciumnotuadumamus.Etenimexeaiaris coihr, quo- 
modo per triangulum orthogonium loci obferuarionis a fingubs, qure in infe 
riore fitu confidunt, fignis intcrualla fint metienda. Qyoniam igitur triangulo 
a b k dantur duo latera a k QC b k exploratum a k b angulum complcden- 
*ia per 49 primiTriangulorumrcliquum a b latus metiemur. Eodem modo 
per antegreflam propofirionem inucto latere k c,cum obferuatus fit angulu* 
c k b cognofcetur reda b c.Reliqui ergo lateris a c non eddiffieflis inuen- 
tiocum a k & c k notum a k c angulum comprehendentia, fint conditura* 
Qjiare trigoni a b c cum a b,b c,&: c a lateraiint deprehenfa, verum a b c 
locorum fi tum exploratum ede demondrauimus. Iterum ex h fitexplor5dus 
locorum c,f,g fitus.Per antecedentem m eriemur redas didanriarum loci h I 
praefixis fignis, qu^funt h c,h f,h g:inde explorabimus indrumento angulo* 
c h g,c h f,6C f h g.Tum per eandem 49 primi fingula cg,cf,&fg later* 
patehent» Condat ergo fitus locorum c,fig. Eadem ratiocinandi via rebquo— 
rum trigonorum latera inquiremus. Ex his manifedum ed, totam propcfct* 
fuperficieidefcriptionem faris exquifite abfo!ui,fi duntaxat exploraris lod 
obferuarionis didanrijs a confpedis fuperfiriei fignis , obferuemus angulos 
quibus triangulorum latera fubtenduntur.Hanc demondrarionem comofiui 
explicare volui, vt difcenrium indudriap, quantum fieri poted, fuccunam» 

PROPOSITIO xcv. 

Quomodo ex T riangulorum fcientia colligantur rationesrae- 

tiendi planas fuperficies. 

TTAdenus expbcata ferefunt omnia, quae ad mulriplices linearum ditnen- 
Jj[“Ones requiri pode vidcntur.In his praedpue operam dedimus, vt indu- 

ftrij artifice* 
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ftrij artifices, & qui non omnino a Mathematis abhorreant , certis & immotis 
kgfefu »(/ fundamentis inftrud i,& noftris maiore cum frudu vtk & fic vbi oc 
cafio poftulaueriqquae in alijs locorum (itibus , quales infiniti , (currere pof- 
funt,obferuanda fine, non difficulter rariocinentur.Iam vero iequitur,vt pro 
inftituti noftri ratione quomodo ex obferuatis planae fuperficiei lateribus to- 
ta cius capacitas explorari pofsit,breuiter perftringamus.Id quod non diffiri- 
lius,quam antegreflas demonftrationes ex ijfdcm elementis Trianguloru ex- 
trui pofle,perfpicuedifcentesintelligent.Omnes enim planas fupcrficies in 
quotcuncp opus fuerit, triangulos reioluemus, vt figillatim eorum quantitate 
perfoed a,totius capacitatem couementcr abfoluamus. Quare vt in huius rei 
conuderatione faciliorem difeentium ingenrj j methodon perfequamur,fin- 
gulos alterius generis trigonos in azymus: per inquifitos perpendiculares fe- 
cabimus. Confiat enim exquifite compledi femiffem 

AHtoyf&nnv ifbyow . Cum ergo peri <5 primi Regiomontani , quod fub duabus 
inter fe datis redis lineis continetur parallelogrammum redangulum non la* 
tcatjtnanifefium eft facillima ratione femiflem tnuemri poffe. Prima igitur in- 
quifitio eius fuperficiei,nobis inftituetur.quar lateribus trigoni redanguli fue 
rit complexa. Conftitutishic lineis,quse comprehendunt redum angulum, 
multiplicabimus femiffem vnius in totam magnitudinem alterius , aut tota in 
alteram d uda, co fla tum numeru in f quales partes diffribuemus.Igitur,cxem- 
pii gratia,ftatuamus trigoni redanguii a b c, cuius duo latera 
redum angulum a b c ambientia, nimirum a b 3 C b c cogno- 
fcantur,inueniendam efle arcam, fiue interiorem capacitatem. 

Et ab fit 8 partium b c,7.Cum ergo multiplicatis 8 in 7 con- 
furgant yti,conftituitur femifsis 18 part.ltem fi duxerimus 7 in 
4 idem numerus offertur. Qiiare hoc rariodnJdi modo totam 
trigoni a b c capacitatem habemus inuentam.Atc^ hic (circli 
cet eandem rariodnij formam omnibus trigonis orthogonijs , fiue quacredfi 
angulum coprehendunt latera/ucrint inter fe $qualia,fiue inarqualia,ex $quo 
congruere. At non tantum fi dentur latera^quac redum angulum complcdun 
tur,inquifitam fuperfidem metiemur, verum etiam fi vnum ex lateribus cum 
altero acutorum conftiterit.Nam hoc conceflb,per 29 primi Regiomontani 
reliqua latera patefiunt. Quod fi detur vw*r«W«,vna cum altero latere redu 
angulum ambientium, reliquum per z6 primi Triangulorum inueftigabimus. 
I talem per ratiocinamur duo latera,quae redum comprehendunt. Qpare per 
pnemiffam rationem area, fiue quantitas fuperfidei latcrenon poteft. Haec 
cum facile a difeentibus intelligantur , exemplis euidentius explanari ni- 
hil opus fuerit. 

PROPOSITIO xcvr* 

'i 

Qua ratione (ub menfuram cadat fuperfides triangulo ilo- 

pleuro comprehenfa. 

C Vm in antegrefla propofitionc facillima dimetiendaefiiperfirief ratio fit 
nobis explicata : fcquitur vt pedetentim ad alias difficiliores progredi*- 
inur.Confideremus ergo deinceps, quomodo fuperfides trianguliifopleuri 
fub menfuram cadat. Verbi gratia,defignemus ifopleurum a b d, ex cuius la- 
teribus vnunfdun taxat datum fitNam reliqua cum fint stqualia, etiam inno- 
tcfcuntEt ex angulo b a d defeendat perpendicularis a c in oppofitum la- 
tus b d.tumfacilcinucnicturindufa fuperfides. Confiat enim per 54 primi 
Trianguloru perpendiculari a c^quoduis ex lateribus potentia icfquitcnium 
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efle. Vndc per eiufdem corollarium quantitas cius 
innotefeit. Iam vero ex ratiocinatione penultimae 
primi, & ex communibus animi notionibus certum 
eftipfam a c bafin b d inaequalia fcgmenta,nimir 3 
b c & c d partiri. Qyare tota b d per hypothefin 
conftituta,femifsis b c, aut c d non latebit Ex his 
manifeftum eft trigonos redhmgulos a c d a cb 
eile £quales,& coniundtos exquifite parallelogram 
mum redangulum conftitucre. Hinc per 1 6 primi 
Regiomontam notis b c & a c lateribus,totam areae capacitate colligemus» 

propositio xcvn. 

Cuiuslibectriangulifuperfidemmetiri,fiunacuintribus lateribus 
notis, aliqua cx perpendicularibus confluent. 

A S fumemus hic qualem cimcp triangulum,cuius fuperficie explorari po£ 
jLXfe di cimus, fi vna cum tribus lateribus datis aliqua ex perpendicularibus 
innotefcatjVtcp hoc exemplo euidentius intelligatur, confutuamus triangu- 
lum qualem cunqj c a d,cuius notis lateribus c a,a d,& c d, detur etiam per- 
pendicularis d bjtumaflerimus totam eiufdem trigoni capacitatem certa di- 
menfionepofte explorari. Cum enim d b fit perpendicularis ipfi a c,manife- 

ftum eft triangulum a b d efle orthogonium, cu- 
ius duo latera, videlicet a d & d b funtnota.Qiia- 
reper z6 primi Regiomontani bafin a b collige- 
mus. Ergo cum innotefeant a b & b d latera re- 
(fhim angulum a b d ambientia, ex multiplicatio- 
ne femifsis a b in totam b d, tora fuperficies tri- 
goni b 'a d patefiet. Infuper in trigono re<ftan~ 
gulo c b d, cum ex hypothcfi confiet b d c,in- 
ucnicmus ipfam b c,cx fubtradbonc b a ex tota z 
c. Nam haec eft vtriufcp differentia. Qjiare eodem 
modo,quo altera conftat, per multiplicationem fcmifsisb c in b d totam, aut 
femiisis b d in c b totam ratiocinabimur iuperficiem triangulo c b d com- 
plexam. Ex coniuntfiis ergo iuperfiriebus c b d 8c a b d tota c a d confla- 
tur, id quod hic demonftrandum erat. 

PROPOSITIO XCVIIT. 

Trianguli ifofcelij,cuius alterum ex xqualibus lateribus una 
cum bafi conftitcrit,capadtatcm metiri. 

\ 7 Ideamus hic deinceps,qua ratiocinandi via metien 
V da nobis fit capacitas trianguli ifofcelrj , cuius alte- 
rum ex aequalibus cruribus, vna cum bafi innorefeat» 
Exempli gratia, trigoni aequicrurij c a d detur alterum 
ex aequalibus lateribus, nimirum a c vna cum bafi c d# 
hinc totam c a d planam fijpcrficieminueniripofleafle 
rimus.Ducatur autem perpcdicularis a b in oppofitum 
latus c d.Hoc conftituto, manifeftum eft triangulos c b 
a & a b d efle orthogonios, quorum latus comune a b 
j. per 36 primi T riangulorum colligemus.ex rariocinatio- 
a ne penulumae primi Elementorum, aut ex communibus 
animtnotionibusvtracp c b Si b d eft femiisis tonus c 

dbafis. 
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d bafis,aut ex eadem ^tf.Qjiare c d nota Tegmentum e b non latebit. Ex hia 
etiam cuidenter condat triangulos c b a & d b a compotitos parallelogram 
mum recfiangulum conftiruere.Qiiareexmulriplicatione c b,aut b d intotS 
a b integra fuperficies c a d inquifita confurgit. 

propositio xcix. 

' Si unum ex trigoni acquicrurij lateribus una cum aliquo angu- 
lorum, auc duntaxat perpendiculari inno tefcat, to- 
tam eius capacitatem metiri* 

T Rigoni arquicrurij b a c, detur latus a b vna 
cum angulo ab c,aut duntaxat perpendicula^ 
ri a d.Si detur angulus a b c per 29 primi colligcrv- 
cur latera a d & b d retdum a d b angulum com- 
pledenria.Sinautcmprartermillba b c angulo de- 
cur cathetus a d, per 26 primi b d innotelcet. CS 
ergo ex praemitia propofitione condet totum b d 
a trigonum toti a d c trigono aequari, &inuenta 
(int ad&b d latera perid primi lupcriicies b a c p 
in lucem nota prodibit. Eadem etiam inueniemus, 
fi tantum detur cg cum a c aut b c,aur angulus g a c. Sed condet tantum 
angulus g a c vna cum c g catheto,tum per 29 primi Triangulorum a g n 5 
latebit. & per 3? primi angulus gb c patefiet. Qjiare per eandem 29 b g nota 
in lucem prodibit.Si multiplicemus ergo b g infemifiem g c cofurget fuper- 
ficies b g c.Eodem modo fi c g infemifiem g a tota planicies age conda- 
bit. Ex coniundlis ergo planis a g c & b g c, torum b a c planum inueni- 
tur. Ex catheto b f per eandem ratiocinationem ipfa b a c capacitas inue- 
niri poflet, 

PROPOMTid <?. 

Cuiuslibet trianguli notis omnibus lateribus capacitatem metiri# 

S it tandem qualifcuncp triangulus, videlicet a c d, cuius omnia latera inno* 
tefcant,dico interiorem capacitatem fub dimenfionem cadere. Vtqj hoc 
cuidentius demondremus, ducatur ex angulo c a d perpendicularis a b in 
oppofitum latus. Sed vtrum ei occurrat intra tri- 
gonum an extra, 42 &31 primi trigonorum pa- 
tefacient. Primo quidem datuattir nobis intra 
triangulum, vt anguli c QC d fint acuti. His con- 
dituris, per 43 primi Regiomotani , inuenientur 
fegmenta c b & b d,&per46eiufdcm perpen 
dicularis a b. Cognitis ergo trigoni reflanguli c J 
b a lateribus cb & b a rettiu angulum ambien- pr 
tibus,ex multiplicatione c b infemifiem b aco* 

(urget tota fuperficies a b c. Eadem rariocinandi 
via condabit fuperficies a b d.Ex coiuntfis ergo 
planis c b a a b d conflatur totum a c d pla- 
num, quod inquifitum ed. Porro nunc exemplum 
aflumamus trianguli, cuius perpendicularis extra 
eimdcmcondituatur.Sitergometienda nobis (ii- 
perficies trianguli a b c, cuius angulum a c b obtu 
(umcondituimuSjVtperpendicularisex a dcicen- 
dens, lateri b c vlccrius produtf 0 in d figno occur- 







l 9 X DE 6BNBRALIBVS 

rat.His confrituris,per 43 primi Regiomontaniinnotefcufttfegmentfi c d 8 C 
tota b d re<fta.Quare perati primi eiufdem,a d in lucem emergit.Conftater 
go ex multiplicatione a d in femiflem b d totam b d a fuperficiem colligi. 
Sed edam trigoni rf «ftanguli c d a conftitutis c d & a d lateribus eadem ra 
tione patefiet fupeificics c d a.Manifclhim cft igitur parte c d a ex toto b d 
a plano fublata,vtriuf<$ differentiam nimirum b c a relinqui, id quod 
ftabiliendum erat. 



Ci. 



a 



PROPOSITIO 

Quibus rationibus metiamur planas fuperficies,quae funt 
quatuor lineis comprehenia?» 

Vantum ad dimenfiones planorum, quae tribus duntaxat lateribus dr- 
_ _ cumfcribuntur,abfoluendas attinet,in antegrefsis propofitionibus fa- 
tis fupcrcp pcrtra« 3 auimus:fequitur nunc, vt progrediamur ad inquifidonem 
fuperficierum,quae quatuor lineis includuntur. Inter quas fimplicijsima ac fa- 
cillima eft,quam Graeci T^f>iyntcy appellantJLadni Quadratum. Coibit autem 
hoc fchema quatuor «qualibus lateribus ad recftos angulos inter fe connexis. 
Si ergo huius figurae aliquod latus innotuerit,per primam primi Regiomon- 
tani ex multiplicatione eius in fefc tota quadrari area refultabit,quoa aim fa- 



cdlime intelli gi pofsit,vlteriore explicatione non opus fuerit. Proxime fequi- 
tur figura otfoymoh, cuius fuperficiei dimenfionemexiti primi 

Regiomontani petas licebitNos duntaxat eas figuras inueftigabimus , quas 
ille reliquit intatftas. Ex his primo nobis occurrit -^x^oyfmtoy iai^go^ 
non tamen iayimoy, qualem figuram Larini vocant Rhombum. Eft autem 
Rhombus figura, quae conftat quatuor aequalibus lateribus, qug non comple- 
buntur quatuor angulos inter fe aequales, fed tantum eos , qui funt ex aduer- 
fo, per 34 primi Elementorum. Et hic diametri , quae totum in femiifes dtftri- 
buunt,fefe inuicem wj»«s offa &C in aequalia fegmenta partiuntur.Si ergo fuper- 
iidem Rhombi conftitutum fit metiri,oportebit vnum ex lateribus cum alte- 
ro angulorum, aut dimetientium cognitum efle. Deinde negocium abfolue- 
mus,vt in fequenti exemplo videre licet. Confiituamus igitur Rhombum z 

b d fjquidudis ex aduerfis angulis dime- 
tientibus b c f QC a c d in femififes diuida- 
£ tur. Hae offa fefe inuicem fccant in c 
J puncfto.His coftitutis, fi metiri velimus ip- 
fam fuperficiem inueftigabimus vnum ali- 

quod ex lateribus cum altera dimetietium, 

aut aliquo angulorum.Detur ergo primum latus a b,vna cum dimetiente b t 
Quonium hic latera b a & a f trianguli b a f funt aequalia, & b f innotefeat 
ex antegrefsis demonftrariombus inuenietur perpendicularis a c,fed b c QC 
c f fegmenta funt aequalia,id quod facile confirmare licet. Nam per 34 primi 
ElementorG anguli a b fja f b,d b f QC b f d inter fe funt gquales.Eodemmo 
do in trigonis a b d QC a f d arqualibusdemonftrarur angulum b a c aequa- 
lem efle? a c.Qjiare anguli acb&acf funt re<fti,quibus aequalia latera ba 
8 C a f fub tenduntur. Ergo b c adaequatur c f. hinc per multiplicationem b c 
in a c confingit area b a f 6 C eundem aequatur b d f. Quare duplum illiusto 
tam b a f d fuperficiem conftituif. At detur tantum angulus b a f vna cum 
latere b a, tum per 33 primi Regiomontani patefiet latus b f & perpendicu- 
laris a c.Qyare cum paulo ante fit demonftratum b c compledi femiflem to 
tius b f,ipfab a f area non latebit, cui aequalem efleoftedimusb d CDuplum 
igitur alterius horum trigonorum totam b d f a fuperficiem, quae nobis in- 
quirebatur. 
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quirebatur,notam proferet. Non difsimilem ratiocinationem inflitueremuf 
(1 duntaxat cum vno latere conflaret angulus ab d, aut dimetiens a d. 

PROPOSITIO CII, 

Quammetiendi rationem admittat fuperficies parallelogrammi, 
quod Rhomboidesapppcllant, 

.~ m - j _ , * 

T 3 Homboidcs psrallclograrrirnuiii 2ppdl«irniis figururn cjusdril^tcfsnijCii^ 
Xvius oppofita duntaxat latera funt acgualia. Huius] etiam dimenConisra- 
tionem non difficilem cfle conflat, fi vna cum datis lateribus angulos fubris 
comprehenfu^aut altera dimetientium innotefcat.Nam vrracp harum v totarn 
figuram per 34 primi Elementorum in femiflcs diflribuit Ex his ratiocinabi- 
mur perpendicularem , quae ex confbtuto angulo in aduerfum latus deduci* 
tur.Qjiare femiflem figurat in trigonos orthogonios diflributum habebimus, 
Superefl nunc,vt fubiedlo fchematerem euidentius demonflremus. Sit ergo 
parallelogrammum a b d f, cuius latus f a fit ac* ^ 
quale b d oppofito, QC a b ipfi f d. Secetur id Pv — ' 
in femifles abd&afdper dimetientem a d. 

Et ex angulo b incurrat in eandem perpendicu- 
laris b c.His conflitutis,fidenturlatera a b fit b 
d vna cum angulo a b d, aut dimetiente a dio- 
tam a f d b fuperficiem licebit metiri. Primum 
conflet angulus a b d:tum per 49 primi Regio- 
montani a d colligetur. Cognitis ergo trigoni a Jr 
b d tribus lateribus, per 43 primi Rcgiomonta- 
tani patefient Tegmenta a c fid d c & per 4 6 ciufdem b c perpendicularis. 
Trianguli igitur a c b datis a c & c b recflum angulum a c b ambientibus 
lineis tota fuperficies ex multiplicatione b c in femiflem a c patefiet. Eadem 
etiam ratione fuperficies b c d colligetur.Exhisconflattota a b d, quae cum 
fit femifsis per 54 primi Elementorum totius parallelogrammi, duplum eius 
totam a b d f fiiperficiem notam producet. Quod fi in principio confliterit 
a d faciliuSjVt patet,res abfoluetur. Non difsimilis ratiocinandi modus infli- 
tuetur,fi data fuerit dimetiens,qu£ duceretur ex b in fjaut manente a d inue- 
fliganda nobis effetperpendicular is, quae ex angulo a f d in eandem a d,re- 
diam incidit; 




PROPOSITIO CHI, 

Quomodo fuperficies figurarum, quae Trapezia appellan- 
tur, liceat /netiri. 

I N antegrefsispropofitionibus,fatisnobisexplicatumefl,qua ratiocinan- 
di via fuperficies quadrilaterorumfchematum,quorum tamen oppofita la- 
tera funtd$xAM<Arc metiendae finrfequitur nunc,vt deijs figuris tradlemus,qu{ 
trapezia appellantur.Ea vero funt quadrangula , quorum latera ad vtranque 
partem, nec funt ?$«*****, nec aequalia, quo fit,vt in multiplicia genera pro di- 
uerfitate laterum & angulorum difhibuantur.Nam ex his quadam confliruut 
Tegmentum ifofcelif trianguli, videlicetfi produefia bafi parallela , ab vrroque 
crure abfdndat aequales magnitudines» Conflitinmtur enim duo duntaxat £- 
qualia latera,quae producflis inaequalibus parallelis,vna ex parte ad acutos, al- 
tera ad obtufos angulos connedluntur.Quare id genus quadranguli ifofceliu 
non tCmerc appellabimus. Aliud genus trapezij conflruitur ex duobus lateri- 
bus sequidiflantibus,quae ab vna parteperredlam lineam ap«c ijOxt copulan- 




tm partim ad lc f°!^^° t b ^[ m ’ 0 d 0 «plorandi Gt nobis fipcrGde» 

dun taxat aequalia. Hanc lupcrfidem, vt Fzci' 
lius dimenfionem admittat, dudlis cx a 8 C d 
finibusin oppofitum latus b g perpendicu- 
laribus a c SC d f in parallclogrammum re- 
p r . C Sagulum QC duos aequales trigonos, qui funt 

orthogonii fecabimus.His condituris, abfoluemusncgodii in eum modum, 
qui fcquitur.Primo daris omnibus huius trapezq latenbu» , inueftiganda no- 
bis dt quantitas alterius perpendicularis. Vt hoc efficiamus fcue licet per z* 
primi Elementorum quadrangulum a d c f efle paraUelogrammum > 
fcquenter aequalia, quae opponuntur latera per 34 pnnri eorundem Ucmau 
videlicet a d,ipfi cf&ac ipfi d f.Qjio conffituto, afferimus b c adaequari 
Tegmento f g, quae coniunda efficiunt differentiam a d &. b g redarum. 
Trianguli enim orthogonij a c b laterum a c & b c quadrata lunt aequalia 
quadrato b a per47P« m *Elcn ,ent ‘‘ ta q uadrata d ^ fg aequantur ipfiui 
3 g quadrato per eandem. Cum igitur reda b a ftatuatur aequalis ipfi d g, 
• j u . «.miontr ninrinm H F.Srd dU2 eidciu eciuatur.intcr ie etiam 



d 0 auadrato pereanaem. iguur u • — r , *=>» 

quadratum b a aequatur quadrato d f.Sed quae eidem equatur, inter rc £ ,a ™ 
fantsequalia per communem animi notionem. Qjradrata igitur ex «cabe 

d f & f a . & auadratum ex a c aequatur quadrato 

mi igiti 

c ipfi f 



ae 

d 



mt aequalia per communem animi nouuium* _ 

qualia font quadraris ex d f & f g,& quadratum ex a c oquatur quadrato 
„?Nam redas a c & d f aequales effe demonftratum eft. Reliquum igitur 
quadrawmex b c adaequatur quadrato ex f g,& confequenter b c ipfi f g 
redae.Manifeftum eft ergo, fi diftribuerfmus differentiam laterum a d & b g 
in fcmiffes,nos vtramqj b c & f g redam inuenturos. Hinc fublato quadra, 
io b c ex quadrato ipfius b a quadratum a c remanfurum, «q uo _ dcincc P* 

radice extrada,ipfa a c reda innotefcetEx his manifeftum eft fuperiicietn b 

c a adaequari fuperfidri d f g. Qpare multiplicata b c in a c tota q ua ™ta* 
vtriufcs confurget,& eadem a c dudaina d.conftabittotafuperhcies 

a d f c.hinc ex coniundis partium planis abfoluetur totum b a d 

g trapezium ifofceles. 

PROPOSITIO CHII. 

Superficiem Quadranguli orthogonij metiri 

“ ' ' ratione nobis 1. 

b c d coftituimus,cuius duo 

». • u. - 4 ~ * “ * 

latera 






oupemcicm v^u«»ur«jguu mwgv..., — 

C Onfyderemus hic deinceps qua metiendi ratione nobis explorandi fit 
fuperfides trapezij orthogonij, quale hie a b c d coftitufmus, cuius duo 
:a a b U d c funt i$«fesA«,Et fines horum a & d *j**«2fl*c connedtimtur 




nucsuuiuni «M.u -r»» — 

reda d a.Vt ergo metiamur fuperficiem a 
b c d.fecabimu s ipfam in 
no |/, 6C trigonum orthogonium hunc mo- 
dum. Per tertiam primi Elementorum ab- 
fdndemus ex d c maiore aequalem ab, 
c quae fit d f, & b QC f fines reda copulabi- 




MAGMITVDIHVM blMEN itbNfiy*. 

Cmnefgo pM^elogrammfinnotefcitlMeta perhypothefin, fupttflefes ipfa 
latere non poteflPoiro trigoni orthogonn b f coftantlatera b far f c.Nam 
b f dtmonftratum tftarqualeefle a d & f c ertdifferetia laterum a barde. 
Qpar^vt alibi oftendimus ex multiplicatione b finfenulTem f c tota fiiper- 

^ a ,'b,l < ^iI^ 8 ^ Sihm - lg ?? r / lra8,, I ,l “ < “® e, ®^P ,raUdo g ranu ^ w 

ta a b c d ortbogonij trapezi) abfoluta nobis erit. 

propositio cr. 

Datis quatuor lateribus quadranguli amblygo nij,una cum ali* 
quo angulorum, aut latere fubtendente,fuperfi- 
dem eius metiri. 

OEquicur nunc vttertij demum generis quadranguli, quod amblygonn no 
«menforntum eft, aream inudhgemus. Id quod non difficulter expedie- 
mus, fi m duos fpfum triangulos fcdum habuerimus. Nam ex vtriufm lateri- 
bus lnquifms planis, fi ea coniunxerimu^tota quadranguli fup erfiaes refulta- 
bit. Cuius re» vt exempla aliquot videantur openepretium fuerit.Sit ergo tra. 
pezium amblygonium c a b d, cuius notis quatuor a 

lateribus cum aliquo angulorum, autlarcrc iubten- y V - — A 

dente, totam nos fuperficicm metiri pofle dicimus. 

Detur ergo primum angulus c a b, cuiTubtendatur 
latus c b,quod totam figuram in duos fccat triangu 
los, videlicet cab&cd b.Uliusergo magnitudi- 
nem inueniemus per 49 primi Regiomotani. Hinc 
noris trigoni c a b omnibus lateribus per ratiocina 
tionem fuperius nobis explicatam fuperfides ipfa 
patefietJEodcm modo cum innotefeant latera tri- 
goni, c d b, cum vtriqj c b fit communis,ipfa area — 

nonl.tcbit.Ex contoafr ergo fuperficiebus.c d b BC e a b totatCupcrfidM 
c . b d tr apczij tcfuIoblt-Eodcm modo licebit totam figuram liare (n duo» 
«rljngulos a b d & a c d parrefttm a d.qmefi cogniti fuerit eodem pro" 
ceiru,quo paulo ante vfi fumus, rem abfoluemus. It^um confotam 
aum quadrilaterum c a d b,e cuius angulo a,vfm ad concurfum P 

linearum c b QC d b reda produda, ipfum in duos triangulos 
partitur, videlicet c b a & a b d.Qpdd fi nuceum lateribus no- 
lis detur angulus a c b,aut a d b,aut a b reda,qu*vtrumfub- 
tendit,pcr antegreflam «7 rwtepj/, vtriufm trianguli fimerfidcin- 
«emn poffc conftabir.His ergo coiundis,inquifita trapezii arca 
pateheLEx his cuidcnter conftar qualefcuncp trapeziorum for- i/ 

«nac offerantur, quomodo per interiorem redam in duos fecarf C 
pofsint triangulos, vt figffiatim vtriufqj perfpeda fuperfide, to- 
ta ex rjs componi poisic. 

propositio cvr. 

Quomodo fuperfides plurium laterum & angulorum 
fu b men furam cadant. 

C Vpercft nunc tandem, vt illorum fchematu fuperfides inueftigemut. qu* 
ex pluribus & lateribus & angulis conftruuntur,ex quibus aliavocarurre- 
gularta aliairregularia.Reguhna funt,quac exlateribus QC angulis arqualibui 
confiant, <x cum circulo ipfis infcnpto,aut dreumferipto idem centrum obti- 
neat, Irregularia vero, quorum Si anguli fontinar quales & latera. Illorum fim- 

S 2 ' 
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plexae facillima ratio dimenfionis exiftit:fi videlicet ex conftituto centro in 
quodlibet aqualium laterum redam extendamus , qua in femifles tdipfum 
exquifite diftribuaf.deindeipfam in mediam totius ambitus partem multipli 
cemus Hinc fuper fides inquiritareTultabit.Porroipfius centri fitum hoc mo- 
do inueniemus.vt fi numerus laterum par fuerit, e quolibet angulorum in op- 
pofitum redam extendamus , quam deinceps in aqualia fegmenta partta- 
mur Facillimcid efficiemus,fi ex alio quopiam angulo fimiliter in oppofitum 
redam pertraxerimus.Nam in eo pundo, quo fele interfecant centrum con- 
atui oportebit Quod fi numerus laterum fuerit impar , ducemus ex duobus 
angulis redas in oppofita latera, qua fimiliter in aquales portiones ipfa diiri- 
danLCommunis earum fedio (vt in quarto Euclidis demonftratur)ui ipfo 

conftituitur centro.Hinc fit,vt flla pars reda , qua inter centrum 6 C medium 
oppofid lateris interdpitur,infemiflem totius ambitus multiplicanda veniat; 
vtinquifitafuperficies innotefeat. Cuius rei k-nffay in hexagono fchematc 
n intueamur. Sit igitur fchema fex aqualium laterum k 

b c d g h.quoddudis inoppofitos angulos redis li- 
in fex ilofcelia triangula ( vt apparet ) diflribuitur» 




neis mi» v - » -rr / 

Horum bafes efficiutur ipfius fch ematis latcra.Ex com 
muni linearum fedione centrum a innotefeit, ex quo 
ducatur perpendicularis a f in latus g d,hocideofeca- 
tur in femifles, quia d g eft chorda circumfcribendi cir 
culi, in quam perpendicularis incidere non poteft , niQ 
G f ** eandem in aqualia fegmenta diuidatpcr; terrij Ele- 
tnentorum.In hanc multiplica» perpendicularis per 41 primi Euclidis redam 
gulum conftituit duplum trigono g a d : fi ergo ducatur in femiflem dufdem 
bafis,c6 firrget exquifita ipfius trigoni arca, lam vero cum latera hexagoni fine 
^qualia, QC perpendiculares in ea ex cctro incurrentes interfe aequentur, quod 
cx 4 Qi 16 primi Element. confirmari poteft ; fequitur, vt dida perpendicula- 
ris per totum multiplicata ambitum, redangulum producat, quod fit duplum 
ipfius hexagoni. Qpare fi duntaxat in femiflem totius ambitus, aut e conuerfo 
multiplicetur. exquifite ipfius hexagoni area prodibit. Porro fi offeratur fche- 
, 4 «iuii!regulare,qualeefta^ 

'* feriores lineas in triangulos , quorum fuperficie figillatim 

inuenta,tota figurae area facile componetur. Dudis igitur 
cx b redis lineis in c & d diftributum erit totum fchema 
in triangulo c a b,c d b,& b d f, quorum fuperficies pet 
cas,quar nobis alibi funt explicatae propofidones inuefti- 
gabimus. Ex his confundi* confinget area todus a b f (f 
c fch emaris inquifita, H*c dc fupertiderum dimenfionc 
feriptafufficiant, 

^ j b C T I o. 
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SECTIO QVINTA, DE RATIONE 

LIBRATIONIS, CVIVS VSVS EST 
IN DVCENDIS AQJT1S. 

PROPOSITIO CVII* 

Qux fit rado librationis, cura ex fonte in locum caflelli 

profpecflus patet, 

T artifidofa ac certa ratione aquas cxiuis fontibus /n confli- 
tuta nobis loca educamus, in primis exquifitis dim&ionibus, 
quae per inftrumenta fiunt , (itus locorum explorare oportet, 
Vitruuius ad has abfoluendas vritur Dioptris flC Chorobatc, 
Sed hunc, vt rationi cofentaneum eft, propter euidemiorem 
certitudinem illis praefert. Etfi enim obferuandi rationes v- 
crobicp infallibili demonftratione ftabilianrur, tamen rudes 
Elementorum Geometriae opifices,cum per Dioptras rem expediunt, prodi 
uius ad fac pius , aut negligentia.aut viiiis imbecillitate impediti,a fcopo aber- 
rant. Cum autem rationes dimetiendi, quibus in multiplicibus locorum liti- 
bus obferuandis opus fit,explicatas non reliquerit,pro ratione noftri inftituti 
qualemcunqj confiderationem de his inftituemus. Carterum obferuationes 
ita proponemus, vt intclligatur quomodo eadem opera ac facilitate,tum Dio 
ptris,tum Chorobatiaccomodari pofsinc Ac, vt euidentius a difeentibus ipfr 
res intclligatur,rcire licet cum aqua redo ac continuo fluxu , aut per libellam, 
aut per loca infra eandem deflexa in praefixa receptacula delabatur, dimcnfiol 
num rationes eo praecipue nobis referendas, vt manifefte conflet tamfitus 
fontis,quam eius lori, in quem aqua recipietur. Cuius rei cognitio non tatum 
requirit exadam vtriufcp altitudinis collationem, verumetiam quanto finito- 
ris circuli fegmento alter locus ab altero difliterit obferuatione. Quando h*c 
exquifitis rationibus co (litura habuerimusmon difficile fuerit totius meatus, 
quem aqua percurret, longitudinem ( vt certa canalium aut fiflularum quan- 
titas nobis inno tefcat) ratiocinari.Ex omni vero Dioptrarum genere (ita e- 
nim appellantur inflrumenra Geometrica, quibus e longinquo diflantiarum 
altitudinum, & profunditatum dimenfiones abfoluuntur) nullum Quadran- 
te perfedius dC praefenti negocio accommodatius adhiberi poteft: Quare, vt 
rem ipfam aggrediamur, primo fimplirirsimam rationem explicabimus , qua 
metiri liceat eiufcemodi fontis fi tum , ex quo profpe^lus etiam pateat in loca 
caflelli aquam fufccpturi. Manifeflum eft hic facillimum efle modum obfer- 
uandi quantum vnius lori altitudo fitum alterius excedat. Si enim prope fon- 
tem conflituerimus,aflumpto inftrumento,pcr alterius lateris vt Pro- 

dus vocat, fiue pinnacidia praefixum caflelli locum intuebiroumum perpendi 
culum e centro demifTum parte circumferentiae, quam attigerit differentiam 
fitus locorum,fi aliqua fuerit,oftendct. Nam fi id exquifite occupauerit altera 
latus inftrumenrijfine dubio conflabit vtrumqj locorum in eadem altitudine 
confiflere.Sinautem latus hoc a perpendiculo fiirfum defiexerir, coflituemus 
obferuatum locum inferiorem efle fontis firaSed perpendiculo nulla parte, 
circumferentiam attingente, manifeflum erit locum caflelli in altiori conftitu- 
tioneapparere.Qirareperlincam Horizontis plano 7r«fk)*Mhai> aqua deduci 
nullo modo poteritaiiu arte queat in altum extorqueri. Carterum hic cum de 
ijs loris, quar infla libellam ex fontis fitu du(flam,tra<flationcm inftituamus, vi 
dendum nobis erit qua arte cxceflus altitudinis,# totius meatus longitudo 

s 3 
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deprehendi pofcint. Horum vtrunque effidemus commodifsimf per dfaien- 
fionem sequarionis locorum ad libellam , quar alibi nobis explicata dt V c au- 
tem euiden tius hafcc intclligantur,figuram fubi jciemi»._ Conititu amus |erg« 




fontem «tra vrbem infigno g,« quo deducenda fit aqua ptr fiftuta in pun- 
&um m.quod eft in maenibusvrbis. Vtrum ergom mlcriorem fiturn polst- 
deat qua g,etfi vifu difccmi pofsit, tamen inftrumento certius deprehenditur* 
Collocetur igitur Qpadrans in d,vt obferuarionis finea fir,qu f ex d mm lig- 
num extenditur d m.Sit etiam Qyadrans circuli d f b,fimjliter a b c.Pcrpen 
diculum ex centTO demiflum d g.His ita c6ftituris,manifefium eft Qpadran- 
tis d b latus e fle in re<ftalinea,quae dudtur exfigno & * * « rcuIi 

finitoris planar fu perfici ei xquidiftare. Qyare fi obferuationis linea incideret 
in redam d f, eadem effet altitudo locorum g & m.Siveroin d c,quae a re- 
«fla d fdcorfuminfleditur,neccffari6 m infra g conftitueretur. Et cum per- 
pendiculum circumferentiam Quadrantis a b c fecet infigno b,eritDars b a, 
quae ab eodem defledit «qualis f c.Nam b c vtr iq? circuli quartae eft comu- 
nis qua ex aequalibus iublata,per communem animi fententiam, differentiae, 
quae relinquuntur, aequales remanebunt-Ergo quod differentiaealtitudinislo 
eorum protenditur fegmentum aequale inuenitur in vtrocp (itu inftrumenti, 
nimirum flue alterum latus ftatuatur in d f,fiue in d c inclinetur. Porco cura 
tnanifeftum fit m inferiorem occupare locum ipfo c, ducantur exhis figni* 
rctft ar lineae,quae offer concurrant fub terra in h.Eritergo g h altitudinis, 

fiuefitus locorum g 8>Cm differentia, & h m breuifsimat diffamiae linea, iu- 
xta cuius magnitudinemmeatus excauari poflet. Harum linearum quantita- 
tes exade metiemur, fi g & m loca ad libellam arquauerimus. Conflabit er- 
go 6C fitus differentia, & totius itineris, per quod aqua duceretur, longitudo. 
Qponiam vero commodum non eft,vt aqua ftaritn ex pnedpirio delcendat, 
velutcx b in h : fed per huiufcemodi redam lineam, quae ad Horizontem in- 
dinaturad acutum angulum, fupereft,vt huius etiam quantitatem colliga- 
mus,&: quomodo inter fodiendum rede & certo fequeuda fit, conftitua- . 
mus.’ Incidat ergo obliquus huiufcemodi meatus in redam h m in figno k, 
cuius ab h itueruallum quacumque licet conftituere. Hic angulus obliquis 
taris g k h , vna cum meatu b k ex datis duobus lateribus g h & h k inno- 
tefeit. cum angulum g h k ex hypothefiredum cfle dixerimus. Qjiare alter 

acutorum. 
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acutorum h g k non latebit. Huius anguli admiiuculoefficicmuSjVt a redo 
itinere b k,nihil fodiendo aberremus. Nam fumpto fodiendi initioprope g 
fignum,& inftrumcnto in eadem plana fiiperficic cum g m collocaro , catum 
eleuabimus fuperius Quadrantis latus a fufpenfo perpendiculo, vt condufa 
inter vrrumque circumferentia aequalis videatur ei, quae praetenditur angu- 
lo b b k: tum manifeftum erit centro Qjiadrantis communem fcdionem li- 
nearum h g 6: k g occupante 6C perpendiculo incidente in redam g hal- 
terum illius latus redam b k pofsidere. Quare inter fodiendum a reda* li- 
nea.quae ex Quadrantis latere ita conftituto educitur, nullo modo declinan> 
dum. Cuius rei certum erit argumentum, fi in ipfo itinere prarferipta diftan' 
ri* perpendiculi ab inftrumenti latere drcumferenria vbique eadem appa- 
ruerit. Nam perpendiculum redam lineam , vbique ad eoidem angulos ic- 
cat.Exemplum huius rei videre licet in c figno,quod in reda g k conftitu- 
tum cft. Cum perpendiculum hic fit cl, aequalis eft angulus 1 c a,ipfi h g 
k angulo. Exploratum igitur habemus, quo arcifido ex g reda via fit ape> 
rienda vfquc in k. 



propositio cvni. 

Quae ratio dimcnfionis ad librationes requiratur, fi montis in- 
terpofitione fons a caftelli loco diGuntftus fuerit. 

S Implicifsima ac facillima dimenfionis ratione, quar ad aquae librationes re- 
quiritur, hoc modo nobis cxplicata:fequitur,vt paulacim difficiliores,qu£ 
ex multiplicilocorum ficus, fiue conftituuonis varietate emergunt, aggredia- 
mur. Ac primum hic deinceps ratione inuefiigabimus , quomodo negocium 
fit expediendum,fi inter fontem, cuius aqua fuerit deriuanda , & praei ti tutum 
caftelli locum alicuius montis pofitio intercedat. Etenim hic diligentius inui- 
gilandum eft,nifi temere omnis operae & fumptuum iadurae periculum face- 
re voluerimus, vr exquifitis obferuatiouibus altitudinem fitus ipfius fontis, 8C 
lod caftelli exploratam habeamus* Id quod fatis exade licebit experiri,fi 
prius in montis cacumine planam illam fuperfidem inueniamus, quae St fon- 
tis & caftelli loco communis exriterit. Exemplum huius rei alibi oftendimus 
per duas planas tabellas , quae in eumfitum conftituantura lateribus, vt per 
alterius fuperficiem conficiatur locus fontis,per alterius ipfum caftellum, 
fta tamen vtvtraque ab vno codcmcp plano non defledac, Inucnta igitur per 
accuratas obferuationes in montis fummitate ea linea, quae communem lo- 
corum fuperficiem occupatjfarillime horum pundorum,in quibus tabulae 
colloca tae fuerint alticudines,fupra apparentia loca deprehendentur. Ex qua- 
rum collatione ficuum differentia manifefte innocefcet. His ita conftitutis» 
verfus quam mundi plagamlocus fontis a fitu caftelli dcclinauerit officio Ma 
.gnctini indicis obferuabimus, dC totius itineris per quod aqua deferetur, lon- 
gitudinem ratiocinabimur.Supereft nunc, vt defignato fchcmate rem ipfam 
certius ac euidentius explicemus. Statuamus ergo fontem in figno d,cx quo 
deducenda fitaqua in m.lnter haec loca mons conftituatur d c b m Primum 
htc nobis explorandum eft,vtruminaltiori fituconfiftat d an m. Vthocef- 
fidamus,adfummitatem montis a lateribus infignis b & c collocentur pla- 
nx tabulae in eum fitum,vc in eadem firpcrficie appareant. Exb vero per 
idem planum conficiatur locus m, & ex c fons in d. Ducatur etiam ex m 
pundo reda verfus d, vt tamen Horizontis circuli plano fit 7rey>a*\|A<t, 
cui perpendicularis occurrat ex b in 1 ligno. Eodem modo ab altero la- 
Ccrc ex c defendat perpendicularis in xquidiftancem finitori , quae ex <1 
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fit protratda, quarum 
contacflusficing pun 
cflo.Infupcrcxb adrc 
(flos angulos occurrat 
linea in e g , idcp in 
punefio a, quam Hori 
zotiT^«Mf7i*j/ eflecer 
tum cfi.His ira confio 
luris.perdimenfioncs 
experiemur diffcren» 
tiam altitudinis loco» 
rum d dC m, in hunc 
modum, Coftiruto in 
m inftrumeto diligen 
ter obferuabimus ra» 
bellam, qujeft in b 8 C 
aliud quoddam in in» 
feriori loco fignum,vt 
hic intclligimusft.Et connexis per redam lineam m & n partibus, innotefdt 
angulus b tn n, cui latus ipfum b n praetenditur. Similiratione,fi fecerimus 
obferuationem ex n locorum b & m, apparebit angulus b n m. Quare per 
32 primi Elementorum tertius angulus m b n non latebit Infuper cum lateris 
m n dimenfionemin terra liceat abfoluere,per 4 fecundi Regiomontanima» 

E tudincm lateris m b colligemus. Cum hoc deprehenderimus, iterum af- 
ipto infimmento, trigoni ifoyvnv 1 b m angulum acutum b m 1 obferua 
bimus. Et hoc inueto, per 2p primi Triangulorum b 1 & 1 m latera patefient. 
SimiliObferuationisrarioneexfontisloco d primum latus d c pernotum la» 
tus f d trianguli d f c colligemus. Deinceps ex acuto angulo c d g innote* 
Icent latera c g & d g.His c6hrmatis,perdimenfionemarquationisad libel- 
lam explorabimus fitus locorum c & b.Ex hac conflabunt magnitudines c a 
& a b linearum. Qyare edam manifefium erit, vtrumaltiore fitum pofsideat 
c an b.Sed atriorem hic c locum fiatuamus ipfo b quanritate c a. Hinc no» 
bis apparebit difFeretia altitudinis d & m locorum.Cum enim a confidat in 
eadem aldtudine cum b>8i tota c g per dimenfiones fit inuenta,apparebite» 
tiam profunditas g infra a,nimiru a g.Prarterea deprehenfaeft altitudo 1 fub 
b.Proinde fi maior fuent b 1 ipfa a g,aldor erit fitus g, quam L Sed antea ex 
hypothefi in eadem altitudine collocauimus d cum g,& m cum I.Qyarene» 
ceflariofequetur,m inferiorem pofsid ere locum, quam d.Arcp icamanifeftfi 
critaquam ex d in m delabi pofle.Cumhocfitdcmofiratum,rcquiturvtin» 
ucfiigemus todus itineris ex d in m longicudincm.ldautemexpediemus in 
buncmodum.Ex d perpendicularis dcfcendaqcui ofSat vlterius produ» 
«fla m 1 occurrat in h.In hanc edam decidat vlterius extcnfa a g in figno k. 
Cum ergo ba 8 C klretfi e conftituantur in libella edam runt7$ett*;uu.Qya» 
re perpendiculares in has incidentes a k & b 1 funt arquales. Hinc fublata a 
g ex a k,relinquetur g k altitudinis locorum d & m differcnria,cuiadgqua> 
fur d h.Etcum ex hypothefi a b,d g,& h m fibiinuiccm *quidiftent,fqua- 
liserir g d ipfi hkaab ipfi k l.Illaru vero magnitudines vna cum 1 m per 
obferuadones paulo ante funt inuentx. Conflant igitur fingulz h k,k 1, &£ 1 
«n.ex quarum fumma tota h m retdatnnotefcit.Hincin triangulo i d 
h m condituris lateribus d h & h m, reliquum latus d m nonlatcbic.Todus 
ergo meatus aquf longitudinem hoc patfo inuenta habemus, Super ed nunc, 

vt inuenia» 
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Vt inueniamus,quomodo inter fodiendam meatus hic^nimirum d m exqui- 
fite pofsit obferu ari. Vt autem ratio huius ncgocq certo nobi* conflet, opus 
eftjVtfnueftigemus in quam mundi plagam d m defledat,& quantftatem a* 
curi anguli h d m exade dimetiamur. Qyod ad primum attinet,cum antea « 
hypothefl conftitutum fit planas tabellas, quae funtinlocis c & b, vna cum d 
&in lignis eandem fuperfiriem pofsidere, manifeilum erit fi dimefi fuerimus 
magnedni indicis adminiculo, ex d verius, quam cadi partem dedinauerit ta- 
bella c, etiam ipfius in lod deflexionem haberi.Secundo angulum h dmno* 
tis d h 2£ h m latcribus,auMbante 27 primi Regiomontani notum conftitue 
mus. Quare eadem ratione, qua in antegrefla propofitione vG fumus, redam, 
quse ex latere Qyadrantis a perpendiculo ad quantitatem cir cura fere tiar, quae 
protenderetur angulo h d m eleuato extenditur, inter fodiendum fequemur» 
Atqui hoc nobis explorandum erat. 

PROPOSITIO cix. 



Quaeflt rado librationis, quando per plures montes ducen- 
da fuerit aqua. 



a Vo pluribus 'obflaculfs QC impedimentis locorum interaaQa fuerint 
obftruda,eo difficiliores in librationibus dimcnGonum rationes effid 
necefTarium eft.Sed tamen induftrij artiiicis opera abfolui poGe certa demon 
flrarionc oftendemus , idcp variata ratione , quam ea , qua in antegreffa pro- 
poGtionevG fumus. Necp enim vbicpfola vifus obferuatione per conftitutai 
tabellas, vt paulo ante explicatum elf, communem vtricp locorum fitui fuper- 
ficiem licet deprehenderent quo rem aggrediamur, jaeripedo fontis loco, Qt 
conflituto,in quod Gt aqua recipienda, caltello, primum in dimenfionc diffe* 
rentif Gtus vtriufcp occupabimur, vtmanifefte condet fine iadura fumptuuni 
rem abfolui poffaHuius obferuationis modum ita inflituem us,vt a depreheri 
fo eius loci, in quem defluxura fit aqua , Meridiana plano in neutram partem 
defle<f?entcs,fi commode fieri poterit eoufqj progrediamur, vbi fontis locus 
fn confpedum veniat. In huiufccmodi loci (iru admodum multiplex varieta* 

occurrere potefl. Aut enim exquiflte occupabit libellam cum pratfixo caflelll 
loco, aut infra,aut fupra eandem confiftet. Iterum aut citra perpendicularem; 
quseex fonte in redam progrefsionis lineam incurrit, aut in eadem aut vitra 
confiftet. Praeterea occurrentibus obftaculis fieri potefl, vt redam in progre- 
diendo lineam obferuare non pofsimus.Sed a redo itinere ad certos angulos 
defledendum fit, vt eodem reuertamur. In his omnibus quid fieri expediat 
cxempliseuidcntius,quamlongo verborum contextu innotefcct. Sit ergo 
locus caftelli r, fons in c,r d meridiana linea, in quam adredos angulos in* 
currat reda c d, perpendicularis c b, metiatur alrirudincm lod c fupra d 6C 
r.Etexfigno b ducatur reda in r,& altera ex b in d. Igitur tres redas b d,d 
r,&C r b,conflituimus in eodem plano, quod exquiflte in libella confiftat.EtiS 
ex c & d flgnis educantur redat lineae, quae in a concurrant in inferiori fu* 
perficic.Et in reda r d errdf fint perpendiculares m n,kz,h t,& f d,vtniml 
rum differetia altitudinis loci m fupra r fit m n,& k,k r, ipfius h,h t, 6C f,f d. 
Ex m verov&c c^*c in k z extendatur in l,cx k in h ipfa k h, &Cin reda ft 
t cx g figno in f,ipfa g f.His ita conftitutis ad dimenfionem c r 6C anguli d 
c r progredimur in hunc modum.Cum ex r loco progredienti,primumoc* 
currat altitudo m n, metiemur quantitates m n & n r perobferuationem IU 
bclI«e.Eodcm modo inueniemus magnitudines m 1,1 k,k h,h g, g f, 8 C f d. Et 
cum parallel* fint m l,k h,& g fjipfi d r (nam ad cofijcm angulos in perpen- 
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di culares inddunt) cx 
fumma coli edi irum con 
flat tota n d,quae fub ter 
ra latet, vt hinc manife- 
fhimfit f adpcrpendicu 
lum fupra d confi flere. 
Qyodautex c ir&t 
incurrat in d,re<fla c d, 
id circumferentia qua- 
drantis p x licet obfer- 
uare,nimiru fi bafis d x 
collocetur in redlamd r, 
dC per alterum latus d p 
locus c* Hoc 
ex d procedi- 
planam fuperfi- 
aem in figno a. hic dua- 
bus obferuationibus ( vt 
farpius offendimus) in- 
notefcet anguli c a d QC 
z d cQiiare per 32 primi Elcmentorum,tertius a c d angulus non latebit Et 
quantitatem a d in fubiedla planicie metiemur. Hinc per 4 fecundi Regio- 
inontani c d latus colligemus.Ergo trianguli orthogonij c d r.confti tutis Ia 
teribus r d & d c per proccflum penultimae primi Elementorum tertium la- 
tus c r ratiocinando inucniri potefl.Atcg hoc modo tonus aquae meatus lon 
fptudinem habemus inuetam.Infuper trianguli orthogonij cd d acutum an- 
gulum c d b metiemur,fibafininflrumenriitainlibellaincumre<fla d r con 
ftituerimus,vt exquifite per fuperficiem planam locus c confpidatur. Quare 
hypotenufaredi anguli d c inuenta per 19 primi Regiomontani altitudini* 
differentia, quae dato angulo protenditur, nimirum c b nonlatebitEtcumad 
eandem c d o$x<; extendatur r b,triagulus r b c,eft cuius duo 

latera b c & c r, cum fint no ta,per 17 primi Regiomontani, angulus acutus b 
c r cognofcerur.Et hunc^vt in antegrefsis propofitionibus oflendimus,fi£ hic 
circumfcretiaVx demifio perpendiculo figurauimus, inter fodiendum exqui 
fite obferuabimus.Vt autem percipiamus in quam mundi partem c r meatu* 
inclinet, aflumpto inftrumento explorabimus in plana terrae fuperfide trian- 
guli c d r orthogonij acutum angulum d c r,quem ex notis lateribus per 27 
primi Regio montani ratiocinari oportet. 

Hacdimenfionis ratione nobisita conflituta, afTumemus QC alteram figu- 
rationem nonnihil diuerfam in hunc modum. Statuamus ergo fontem in a, 
caftellum in f,vt dimetienda nobis fit tota f a. Et quo voti compotes fiamus, 
per reefiam Uncam fodemus pro^eflum ex f in d,vtrum haec in Meridiano 
confiflat,an noiyiihil refert, tantum hic in eadem altitudine collocamus d fi C 
f figna,& d fit dtra perpendicularem, quae ex a in f d, vlterius produdl S ex- 
tenderetur, ita tamen,vt cx d obferuann in confpetfhi fit a.Defcendatautem 
perpendicularis ex a,vfq» ad altitudinem d SC flo eorum, quae fit in c: ex quo 
in d fii f excurram redi ac lineae cdfiic ^quaefunt in eodem plano, cum d f 
libellam occupante.Infuper in fubiecfla planirie confli ruatur b fignum, cuius 
diflantiam ab a per infmimentum ex d obferuabimus, eodem modo ex b 
interuallum d fi£ a locorum explorabimus, His conftitutis,progrediemur ad 
inquifitionem longitudinis f a fi C anguli d a £ Primum in progrcflii fi f & d 

loca 



i . 



/ v\ . ■ * r ?JL*T^ 



: ,u 





IN DVCENDIS A QVU OB 5 ER.VATV1U 

loca intcrpofitis monti- 
bus fuerint difiunda, vt 
ptrreftun f d no pateat 
tranfitu», ex dimenfione 
perpendiculariG,quac in- 
ter afcendcndum ex dif- 
ferentiis altitudinum oc- 
currunt, 8C obieruarione 
libellae (vtin praecedenti 
exemplo patefad» eft) 
magnitudine f d explo- 
rabimus, & collocato’ in 
aliqua parte redar lineae 
d f ex d per inftrumen- 
tum idem fignu &C a in- 
tueri offeretuT circumfe- 
rentia dift antiae, quae ni- 
mirum prptcnditur angu 
loa d f. Deinde, vt paulo 
ante conftirutum eft , ex 
duabusobferuarionibusinplanieiefadisinnotueruntanguli a b d & b d a, 
quibus cxiemicirculofublatis tertius b a d notus relinquetur. Et b d lateris 
dimenfionem in eodem plano abfoluemus.Hinc per faepius allegatS 4 fecun- 
di Regiomontani quantitas a d cognofcetur.Ot antea per obferuationem li- 
bellae f d magnitudo parefada eft cum angulo a d f.Ergoper 4 p primi Re- 
g/omontanilatus fa cum reliquis angulis inuenietur.Et cum c d fignafintin 
ubella conftiruta Quadrantis bafi in redam d c per inftrumentum intuenti a 
circumferentia,qu3c protenditur angulo c d a apparebit. Qiiare trianguli a c 
d redanguli nota etiam redii anguli hypotenufa d a,perpendicularis a c,qu£ 
nimirum difieretiam altitudinisa dC d-locorum comprehendit, latere non 1 po 
ceft. Et cum in eandem apoccf&tf incurrat ex fipfa f c, triangulus c f a eft: 
yvri©-, cuius duobus lateribus c a & a f notis, patefiet angulus c a f, cuius dti 
du inter fodiendum,quouicp fit via inclinanda, conftabit. Et angulus d a fi» 

3 uam mundi plaga fit 
efledendum oftedit. 

Atqui hoc nobisexplo 
randumerar. Iternfta- 
cuamus hanc figuratio- 
nem in hunc modum. 

Sit locus fontis in b,ca 
ftelli in c figno, ex quo 
fiat progrellus paula 



tim afeendendo vfqjfn 
fjquod vitra fontis litu 
cofti tuatur. Vltcrius in 
liibieda plar 
reat k fignu, 
redas lineas, nimiru 
b & k f , ipfis k 8C b 
pudis copuletur. De- 
urendae autem perpen- 








w 

k 
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dicularis ex f,cui cxloco c per libellam occurratreda e h,vt altitudinem I lix 
pra c metiatur fhjflodem modo defignetur cathetus ex b,in quem n&togkc 
incidat ex c reda cd.Et hic erit altitudinis differentia b d. Car rerum pars e# 
iufdem catheti, quae eminet fupra f,fit b g.Etinflgno g ex f adredos angu- 
los producatur reda f g.Cum ergo progreflus inftituatur ex c in aldorem lo 
cum, qui eft f,vt in prarmifsis exemplis, totius fc magnitudo patefiet/Et per 
obferuationemJibellar altitudo f h cognoicetur. Porro in aliqua pane redae 
f c conftituto figno per dimendonem offeretur angulus b f c. Similiter ex f 
obferuanti k in vlteriori planicie QC b innotefeet angulus k f b,fld ex k in- 
tuenti f & b offeretur angulus b k fiam vero bafin f k trianguli f b k in ter* 
rac fupcrficielicer metiri. Qyarc per 4 fecundiRegiomotani fb latus notum 
emerget Hinc condituris f b & f c lateribus notum angulum b f c compre 
hcndenribus,per 49 primi Regiomontani b c latus, vna cum angulo c d f 
inuenietur.Porro,vtinueniamusaltitudine b fupra fjflatuemus bafin inftnj- 
menti in libellam, fiue in redam fg,tuminfpicienti locum b offeretur acutus 
angulus b f g.Et paulo ante ex ratiocinatione innotuit redi anguli hypotenu 
fa fb.Qjiare cathetus b g non latebit Cum autem ex hypothdi in eadem aL* 
titudine confidant d & h figna,& differentia iitus b fupra f,&ipflus f fupra 
d fitdeprchenfa,exfumma coniundarum b g & f h conflabit tota b d.In 
hanc cum ad redos angulos incurrat c d,Cequitur,vtinuentis b d & b c late-* 
sibus, angulus acutus d b c non latcatld quod demondrationecofirienduin 

erat Iterum collocemus 
alium fontis locum in c, 
6 C cadellu in m , vt totus 
aquae meatus fit c m. E® 
inllituatur progreflus ex 
m vficjj in h ex quo pateat 
profpedus loci c per re- 
damh c,vt infra libellam 
defeendaraus . Differeft- 
tia altitudinis m & h de- 
fignet perpendicularis h 
k.Si iam reda connedaa 
tur k & m figna,eritipla 
k m in libella. Ex c de- 
mittatur perpendicularis 
vfq» ad aqualem altitudi- 
nem ipfius h : tum reda, 
quae coiungie g & h Ag- 
na in libella conQflet. ut 
eandem c g perpendicu 
larem ex m iuxtaeiufdemaldtudinem «^«protrahatur m f reda, vt ni- 
mirum differentia altitudinis c QC m locorum contineatur c f reda.Porro ex 
c & h fignis educantur redae lineae in inferiorem fuperficiem, quae concurrSt 
in d pundo. His per hypothefin datis, vt in prarmifsis exemplis fecimus, pro- 
cedemus ad inquifltionem meatus, & anguloru, qui ad rem abfoluendam re- 
quiruntur. Defccndcnti ex m in h,vbi primum occurrit confpedus lori c,m- 
notefcittotalongirudo m h,vna cum reda, quae differentiam fltus compre- 
hendit^ k Et conditufoindrumenti centro in h, obferuanti c, & fignum ali- 
quod in reda h m pofitum patefiet angulus c h m.Per fimilem obferuario- 
nem d & c ex h offeretur angulus d h c,& ex d,angulus c d h. Cum au- 
tem latus 
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Cem latus d h in fubieda planicie dimenfioncm admittar, c h magnitudo co» 
gnofcetur.Qyare cum trianguli c h m detur angulus notis lateribus compre 
henfus, tertium c m latus ratiocinatione colligetur.Et quia trigonis c g h eft 
cuius hypotenufa redi anguli abit, fi bafi Quadrantis in redam h g 
c6fb'tuta,obferuaueriinus acutum angulum ch^cg cathetus offeretur, qui 
altitudinem loci c fupra h comprehendit» Porro in eadem altitudine confio 
flentibus f & Inaequalis erit k h ipfi f g.Ergo ablata g f ex tota c g, remane 
bit c f,quae fituu c 6 C m differentiam patchrit.Hinc trigoni c f m redangu 
li daris f c & c m lateribus, angulus f c m non latebit.Deinde cum nota fint 
omnia trianguli c m h latera ex dimefione anguli hem in quam partem de-» 
fledat c m deprehendcmus.Hadenusadobferuarionestatumvna progrefi 
donis linea vG fumusrfequitur nunc,vt occurren tib us in redo itinere impedf» 
mentis, qua ratione eundem fcopum a fle qui liceat, deinceps confideremus. 
Atqj hic fdre licet inquifirionem huius nccocij commodiorem ac faciliorem 
fore, fi quoties a redo tramite dedinSdum fuerit, obieruata digreisionis quan 
titate, quomodo fit in eundem reuertendum , quantum fieri poterit, explore- 
mus. Cacterum in ipfisdiuerticulis, quam rationem fitus ad libellam confer* 
uent,mimmencgligcndum eft. Etenim nifi hoc confliterir , angulus inclina» 
tionis meatus ad perpendicularem exquifite non poterit deprehendi. Quare 
diligenterinuigilandum eft, vt inter progrediendum obferuata linearum de» 
flexione, eius lori fitum,ex quo fit obferuario fontis, cum eo , in quem aquam 
deferetur, conferamus. Hocconftituto,non difficile fuerit diftantiam ob fer» 
nationis ab initio proceflus dimctiri.Si enim dimenfi fuerimus longitudinem 
itineris ab hoc initio in eam vfqt partem, ex qua verius fontem curium refle/ 
dere pofsimus, angulum huius reflexionis inftrumento deprehendemus, cu» 
ius quantitatem pro lori ratione licet confticucre. Quare ii etiam reflexionis 
lineam exquifitisdimenfionibus explorauerimus , per 49 primi Triangulo» 
mm,qu;c dato angulo praetenditur, Linea patefiet Habebimus ergo longitu» 
dinem intcrualli inter obferuarionis locum & initium proceflus interceptam 
hac ratione exploratam. Sed neobicuritas rei nimiam difficultatem pariat, 
quantum liccbir,figura eam flluftrabimus. Sit locus fontis a, caftelli k, c ob» 
feruarioms, vt totum 
proceflus , quo in ante^ 
grefsis exeplis vfi fumus, 
defignetk c reda, per qua 
nullus pateat tranfitus. 

Quare ex k ita poftulante 
occafione proceflus infti» 
tuatur vfm in g verfus fi» 
niflra.Ex hoc pundo cur» 
fum refledemus in c , ex 
quo fitus fontis in confpe» 
dum veniat.Ex a defeen- 
dat perpendicularis,quae 
fit a b,vfq? ad alritudincm 
k c, quae ftatuimus hic in 
«adem altitudine conexis 
c b k fignis per redas li» 
neas.Et aliud fignu d con 
ftituatur in inferiori fuper- 
ficie,cxquo fiatobferua» 
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tio a & c &cx c ipforum a & d.Sapra g etiam exigatur perpendiculari* g 
fadalritudinem k & c locorum.Nam reflas kg&cg mfra libellam indi, 
nari inteUigimus.Primum ergo cum fit progreflus exking per obferuatio, 
m lihcllx patefit tota k g cum differentia altitudinis f g. Deinde cum ex 
g iter inftituitur vcrfus c.inSrumento deprehendi 

mus eodem modo.quo in prsemifsts vfi fumus exemplis.Nam trigoru redhn^ 
S a b t acutus angulus i c b fi.bafisQl*drantisinreflam c b coHocetur, 
aDDaret.Cseterum ex obferuationibus.quae faflac fimt in c 6 C djiatefiunt an- 
JES ad c & d c a.Qyare c a latus, quod eft triangulis d a c,& b a < corri- 
gi nonlatebiLhinc deinceps ab coftabit.Ad«nucftigationemlateris a k 
a c kpaulo plus operae requiritur. Nam ex inuenns tribus trigoni c 

gckp „ 47 J n m iR,gfon,o„ t ^ 

feeinde fi mdinaueritnus planum Qyadrantisin fuperhcicm tuangulo ckg 
comprehenfam,* a refl a, qu* extenditur ex c in g,nimerauenmusarcraij 
ferenttam huius anguli , apparebit in quam partem deflexerit Sed 

hac conftituta , per fimilem obferuationem mnotefcet angulus ac k. Qyare 
nnris a c BC c k lateribus per 49 primi Regiomontam latus a k inuenietur, 
Totioi ergo meatus quantitatem habemus «ploratam. Sed in quam P ar * c ”' 
inclinet ex angulo c a k conflabit. Et cum in eundem fitum poiuenmus t > 6 C 
k exconftitutis b a ST a k lineis,angulus acutus b a k patchet.Exhisno dj£. 
ficulter intelligent mediocriter ingeniofi,quid in alijs locotwm fitibus, vt raffr 
niti occurrere poliunt, efficiendum fit, 

PROPOSITIO CX. 

Si fons in interiorem aliquem urbis locum fit ducendus , qua 
• dimenfione excerfiis utriufcp alritudimscxqui- 

fite po (sit explorari. 

S < Onftituamus nunc eriam ex fonte, qui remotius diftet ab vrbis mernibu* 
v deducendam efle aquam per fiftulam.aut canalem in interiorem aliquem 
is locum. Vt ergo refle hic confilium inftituarur , manifeftum eft ddigcn- 
t er explorandam effe inftrumento rationem fitus vtriuTm loci, vt nimirum cer 
to confiet locum caftelli,quod fit intra vrb em, infra libellam fontis eUe coniti- 
«utumi^os igitur operam dabimus, vt exceffum vtriufcp altitudinis,quantutn 
fieri DOtefhcxafle metiamur.Commodifttme id operis abfoluemus, fi ex con 

_ . * « • « __ fi/ _i. Tamn* »firfd#m nrrric famati mnra 



Rcri potclt, cxactc mcaamur.L,ommouuwmc * u «y^iuu.nw, ^ 

ftituto vrbis loco & altero deinde ipfius fontis eiufdem turris faftigi) fupra v- 
tnxncR locum inftmmento obferuemus altitudinem. Alteram huiusaltitudi* 
T.uV w.YMiVrr infra vrbem eft.facillime ( vt fu Derius exi 



r locum inicrumento omeruemus «uiuuhkih. < 
nis obicruarioncm } quac videlicet intra vrbem eft,farillimc ( vt fuperiuscxpli- 
catum eft) adminiculo 4 fexti Elementorum abfoluemus. Alteram vero, quae 
eft extra vrbem, per ratiocinationem 4 fecundi Regiomontani , & deinde 19 
primi eiufdem expediemus. Coftituemus enim ab ipfo fontis loco ad certum 
fbadum fignum aliquod , e quo fimiliter in ipfum turris faftigium profpeflu* 
patcat.Cum ergo primam fadmus obferuationem ex fontis loco &C turris fo- 
tbgn & collocari in terra figni per circumferentia inftrumenti innotefeit vnus 
angulorum trigoni. Eodem modo cura obferuadone repetimus in loco figni 
caridem faftigq & fontis alter angidorum offertur , qui duo incumbunt noto 
foado reflilineo. Qyare trigoni reliqua latera inueiuentur , quorum alterum 

* rft rammime 
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eft commune trigono re<ftangulo,cuius cathetus akitudmis praefixi turris r a- 
ftigtj fupra fontem complectitur differentiam, quam facile deinceps rariocina 
bimurtfi angulum, cui illa praetenditur mftrumento, habuerimus exploratum» 
Cum ergo ex his confiet eiufdem fafiigij fupra duo loca certa altitudo, ac veri 
fitus ratio , eorum quocp in fitu differentia non latebit. Sed harceuidentius le» 
«tori ante oculos conftiruereopcrarpretium fuerit. Sit igitur,cxempli gratia, 
locus intra vrbem in a,fi£ 
fons extra in d , ex quo in 
illum aqua deducenda fit, 
vt comodiusid efficiatur, 
fit intra vrbem altitudo a» 
licuiusturris,autfdificij b 
c in cuius fafiigid c pro* 
fpectus pateat, tam ex a, 
quam dlncurrataute per 
libellam refla ex a in b, 
quae iit a b, & alia ex d in 
g,qu£ fit d g,ac figna d & 
a eoncflanturrefl is cum 
cfaftigio.Deinde extra vr 
bem afiumatur notum ali' 



luod fpaciO redilineum 



que 

d f, cuius f finis cum c etiam coniun 
quomodo vtriufm 
htcmanifeftumelc 



ofiendendumcfi. 



ngati 

8 C d loci altitudinis aefitus diiferetia exploretur. Primo 
: triangulum c b a efle Sfloyiiriov, cuius c b cathetus alcitu- 
dinemfitus c fupra b com prehendit. Si ergo per infirumentum (vt fuperius 
explicatum eft ) obferuemus angulum c a b flCbafin a b in terra metiamur, 
per 29 primi Regiomontani,deinceps c b,autalia ratione per 4 fexti Elemen 
torum ratiocinabimur.Eodcm modo confiat triangulum c g d efle i^aymvuu 
& altitudinem c fupra d,c g catheto comprehendi. vt ergo hunc liceat ratio* 
rinari,primum in triangulo d c f,ficx d intueamur infirumento c fiC f figna 
fnnotefcetangulus c d f. eodem modo fi ex f afpiciamus c & d figna oflfe- 
retur angulus c f d. Sed antea per hypothefin f d latus innotuit. Quare per 
4 fecundi Regiomontani c d latus colligemus. Ac deinde explorato acuto 
angulo c d g per 29 primiRegiomontanic g catheti abfoluemus dimenfio- 
nem. Ex his manifefium eft, quod fi fuerit c g cathetus minor c b etiam 
tiorem efiefitum d, quam a. Sublato igitur c g ex toto c b.vtriufquc diffi*.. 
rentia g b relinquetur, quae erat inquifita, Quare confiat aquam ex d 
>fle. 



propositio exi, 

Vtrumaqua in fodinisalaterepcrfbflb monte educi poisir» 

/^\Ccurrente in aurifodinis aqua, quam inftrumentfs plerum cp folentex* 
V_^haurirc, experiemur edam, an maiore como ditate perfofio a latere mon- 
te in inferiorem fuperficiem poisit deriuari. Vt autem huius negorij ratio ma» 
nifcftius nobis confiet,exquifiris dimenfionibus explorandum erit,vtr0 aqua 
profimdiorem locum occupct,an exterior terrf fuperfiries in quam fuerit de* 
ducenda. Id quod facillime expediemus in hunc modum. Ex fuperiori mea* 
tus foramine perpendiculum in aquam demittemus, quo totam illius altitudi- 
nem deprehendamus. Hoc operis expedito, in inferiorem aut fubieflO morv* 
fis fummtcau locum dcfcedcmus,cuius ficum ratione fupremae partis perpciu 
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diculi duabus obfcruationibus inftrumento explorabimus.Ex cuius collatio- 
ne cum perpendiculi quantitate vtriufcp altitudinis differentia manifefte in- 
notefcet.Ceterum ) vt euidentius hate fubied o fchemate demonftrcmus,ope- 
rarprerium fuerit. Sit igitur aqua monti fnclufa in figno c,locusin quemde- 

- riuari debeatg.a mea 

tus c g. Differentiam 
altitudinis c & g,quae 
nobis inuefligada eft; 
defignet reda c d, cui 
et offas occurrat g d 
rccfta altitudo b,in quo 
figno conftituimusip- 
fius meatus ingrcfliim, 
fupra g fit reda b d, 
& profunditas aquae 
infra b defignetur re- 
da b c, cuius collatio- 
nem hic cum b d con- 
fiderare oportet. Hi* 
confticutiscxlocog hat per Quadrantem obfcruatioipfius b,& alterius cu- 
iufdam figni, nimirum f in inferiori plano conftitud: tum apparebit angulus 
b g f. Si iterum in f fimilem obferuationem locorum b & g repetiuerimus, 
conftabit angulus b f g.Et per quartam fecundi Triangul.vbi nobis certa di- 
menfioneconftitcrit f g, reliquum latus b g non ignorabitur. Deinceps ex- 
plorabimus angulum b g d, cui altitudinis differentiab d praeteditur in hunc 
modum.lnftrumeti bafin erigemus fuper redam b g ad fincm:tum a circum- 
ferentia demiilOjVt redain centrum tendar, perpendiculo, apparebit quanto 
tegmento reliquum latus a figno tjFJ diffiteri t,cui demonffrauimus a- 

libi adaequari alterum,quo bafis eleuatur fupra libellam. Atqj id nobis in Qya 
drante 1 k g defignat h k.Conftat ergo trigoni redanguli d b g, acutus an- 
gulus b g d. Quare cum etiam detur hypotenufa redi anguli b g,pcr appri- 
mi Triangulorum inuenientur reliqua latera b d & d g. Qyodfiiamperpen 
diculumex b in c demiflum,minus fuerit b d reda, conftabit rem expedite 
abfolui poftcfin minus alia via eam aggredi oportet. Sed hic nobis,exempli 
gratia,minorconftituitur b c,quam b d. hinc deprehendemus torius meatus 
ex c in g longitudinem per 47 primi Elementorum, fi b c fubduxerimus cx 
b d.Nam hinc remanebit differentia c d,& paulo ante nobis inuenta eftdg 
bafis. Deinde ex acuto angulo d c g, vt in antegrefsis exemplis offendimus, 

S uomodo inter fodiendum paularim ex c verfus g fititer inclinandum, pate- 
te Vt autem agnofeamus in quam mundi partem meatus c g defledat, pri- 
mum obferuabimus ex b adminiculo Magnetis quo indinetlignum g. Hinc 
cu m c ad perpendiculum confiftat fub b,in eodem plano verticali ftatuuntur 
& in eandem plagam vergunt c g & b g, 

PROPOSITIO CXII, 

•h .*•. *• * l * 

Quomodo Gtfntraconflitutum tempus certa quantitas aquae, 
e caftello fontis educenda. 

C Vra hic tra dationem de aquis obiter ingrefsi fimus , non inutile autfafts 
eundum difeendi ftudiofisfuerit,ficonfideremus qua ratione per nurae 
ros certo liceat ratiodnari,vcipfi etiam confcntiat experientiae, in tra conftf- 
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cuturn temporis interuallum quanu pars aquar fit effluxura, fi aliquot caftell/, 
fa quod fons influit,fiftulis obftru<flis,reliquat aperiantur.Ec vici?s/m conftitu 
tat certae aquar quantitati, quantum temporis ad effluxum afiignctur. Vt rc- 
dh ratiocinatione id colh‘gamus,quanto temporis fpatiofingube ftftulsefcpa 
ratim certam generis menfuram effundant,ftatuendum erit.Deinde per cano 
nem Gcbri,fiuc vt alij vocant artem rei 6 C cenfus,negociO abfoluemus in eum 
«nodum, qui fcquitur. Caftello cuipiam 3 ^ menfuras cuiuslibet quantitatis ca- 
Pienti infigantur fiftulac a, b,c,d: quarum a totam aquam exhauriat duabus 
horis, b tribus, c fex,d 8.&obftrucftisfiftulis a 6«: c, queratur quantum aqux 
effundant rebquj duae b QC d intra fpatiS Quadratis horae. Cum ergo 3 horis 
b effundat 36, couenient _1 tres,& d cum cafdem exhauriat 8 horis, tribuen- 
te JL horf, i_lquae cu tri ♦ bus coiucfig efficiut fimul 4_!_Sed vicifsim inquira 
qu 5 to* tepore b&dfimulapertat4_i reddant. * Vthocinueniamus 
primum inquirimus quanto tempore fimul 8 effundant 36, pro quo ftatui- 
mus w$£.Cumiam effundat b 3 6 menfur.3 horis ftatuctur 1. 13:. teporis 12 
cum d confumathorasS couenient1.13r.4_L 13;. Sed fumma qua colligitur 
ex ia 13;. & 4 nimirum ri ip. aquatur ‘menfur^tf. Quare 1.13;. pro ducit 
2 horas cu_L.. 1 Tanto tem 1 pore b &C d fimul effundunt 3<Smenfuras.Vtru 
hoc verum “fit, licet experiri per regulam proportionis. Nam (13 horis ef- 
fluunt 3 6 menf. 2 ±exibunt 25 ±. Etfid 8 horis reddit 36, in 2±dabit 
Sed haru fumma "reftitui^. “Confiat igitur nos verum colle" giffcau" 
merum. Et cum 3^ effundantur fimul apertis b &C d,tempore duarum hora- 
rum cum JL elabentur 4 jl vmus quadrantis fpacio. Ita viceueria ex tempo- 
re collegi " mus certam * menfurac quanriratem,&: ex hac temporis effluxus 
interuallum. Eadem calculandi ratione tantum apertis a & b totam aquam 
effluere in vna hora cum i_fcd exa & cidemcuenirein i_L,&ad ii_,Vcrtbn 
omnibus fimul apertis, * eadem aquae quantitas effluit 1 _£ horte. * Id quod 
hinc manifeftum cft. Nam intra tantum temporis fola a 9 effundit 16 .m en 
furas, b 10 _*_,c ? ±QC d 4, quarufumma rcftimit3d.Idem experiri licet in re- 
liquis av(v 3 yitus * ,vtb c,c d,a c d, d b cfiCc. 



PROPOSITIO CXIIT* 

Quomodo per aquam Archimedes inuenerit quantum argen 
tiaurcc coronae idolo fuo confecrace artificis do- 
lo immiftum e flet. 



Hie- 
uo pro- 



T Tltruuiushifioriam comemorat de Archimede, quipofiulante rege 
V rone,aquac adminiculo cxplorauit , vtrum aurea corona idolo fuo m 
pter viefioriam partam confecrata,opifias dolo argenti aliquid admifium ha- 
beret. Ad cuius rei inquifitionem primum vafi aqua repleto mafiam auripilri 
grauitate ponderi fabrcfadz corona: x qualem immerfit,aqua effluente colle 
tta»Dein<fe repleto vafi aquale pondus argenti puri excepta aqua redundan- 



te immifitTertib cxplorauit quantum aque,immifla corona, efflueret Ita coxi 
fiderata proportione effluxarum aquf partium, quantum argenti in aurea co- 
rona lateret,ratiocmatus eft.Scd cum Vitruuius rationem huius calculi expli- 
catam non reliquerit, inuefiigabimus hic, quomodo illud Archimedis inucn- 
tum nobis liceat imitari. Id quod facillime expediemus per canonem Gcbri. 
Statuamus ergo pondus coronat fuifle trium librarum, qua vafi immerfa,cfflu 
xerint iiaquat,per eiufdem ponderis mafiam auri puri immifTam,cxcepta fit 
_l_aqug* l ®&per alteram argenti puri jLrcdundarint.Ergo corona eft confini 
4 °<ffa 3.132. auri, in cuius locum fubfii 7 tuitur t ljt.argenri. Hinc ad inuentio- 

■ : & • t 3 
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nem aequationis procedimus. Cum 3 librat auri puri effuderint .laquae, conu6 
nict lib^iz 1 -!^ Et immerfo argeri podere, cum effluxe 4 °rint,j_ aquae, 

attribuetur 1 i*. rt *3i£. lib. ex quarum fumma per additionem colli ^ getur^ 
<5it«9 r^Hxc fra TTgmenta adaequantur aquae per hypothefin, tiue ob* 

— ^7^~feruationem,qu;e per multiplicatio +*° nem in cruce,qup fit hoc modo 
6\ +moic. Y67 reducatur ad huiufcemodi denominationes 16^.60^142^60^ 
— 0 ^ QC 168840. Si nunc ab his aequalibus fubtraxerimus aequalia, 

r efiduae partes erunt aequales.Erco vtrincp auferantur 26460 : tum reliquen* 
tur squales partes.Hinc manifdtb eft,cum radices relidat, tantum lemel con- 
dneaniT in 14138 o numercf/i. i£. efficere vnam libram argenti. Qyare .Liphus 
coronse funt auri,& refidui pars argenti. Id quod inueniendum nobis * erat. 
Sed vtrumhocconfenriat experientiae per canonem proportionislicetexpe* 
riri.Nam ratione 2 librarum auri effluet _Laquar,& ratione t. lib.argen. ' aqug, 
quorum fumma fragm ctorum reifituit 60 .^aquf.Ettantum aquae cV hidit 
immifla corona. Confiat ergo nos verum ^numerumhoc modo aiiecutos* 



Cia» dreffent c Strtticres numerorum (ofiieorum confatuimui infuperioriSut exempUf 

(beo ndicti (ofiicx fignum ijr. 
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PROPOSITIO CXI1II. 

Ex quo fundamento fit extrudum artificium daculandi 

fph ceras c tormentis. 

V M de multiplici tormentoru vfu tradationem hic inftitua* 
mus,forfanobiecerit aliquis hoc tempore, quf fcribam,artifl' 
cum vulgo fatis perfpcda 6 C vfitata cflfchuic refpofum volu* 
mus loge aliud efferem fimpliciter t^l-nSn intclligere 8 t vfur 
I pare,quam eadem v&\ "h «/)oTi,fiue ex primis fundametis inue^ 
■p y ^ Higare. Coftatenim aliquos ex opifidbus magna cum dexte 

riwteexpenentia duce fuas operas abfoluere,veru certas ac euidetites caufas, 
cx quibus omnia tanqua ex veris fontibus deriuantur,atie ingenrj perfpicere 
non poflimtNos igitur cum in hoc opere Qyadrantis vfum potifeimu expli- 
cemus, ad quem proprie rado artificioie fphgrastormcntarias ciaculandi per* 
tinct^QC in conftidibus noftro tempore maxime ad hanc rem vfurpetur:cofti- 
tuimus hic non tantum fimplicem ipfius vfum declarare, fed edam demonitra 
tiones experimentorfi ex immotis Geometriae Elementis extrudas ltudioij: 
iuuentuti in lucem proferre,de quibus an ali) ante nos confci ipfcrint, ingenue 
profiteor me ignorare.Qtiantum ad abfolutum vfum attinet, ficutalrjs omnf- 
bus in rebus,ita hic quocp experientig multum cocedimus.Nam etfi 
faeicu vclutiParcarum tabul&immutabiles perraaneant:tame inter experiurr 
dum multis de caufis non pauca errata incidunt. Aut enim inftrumentanon 
funt exquifite ad normam coftruda,aut in dimenfionibus hinc r ei necelTan)a 
obferuandis exploratores f V aberrant, aut in vera coUocadone 

machinarum negligentf ores funt, quam res ipfa permittat. Sed nos , quae fint 
in fin gulis propofirionibus obleruanda fuis locisdihgcntcr annotabimus, ft. 

hi c 
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. hic prfmifcrimus Alam Euclidis propoGrione,tn cuius fundamento (excepu* 
obleruationibus) tota huius tractationis fumma fere confiftit.Ea vero 6 libro 
Elcment. Graece fic dcfcribitur : iGymfiety iptyvvay ccvxxiyeey tuny eu nMUp u } ou 

nd& tvcs t<mt ymrixs, ttj 'oyotoyeu \xn 7 ut iQtS ywrtxs xxx Jvrvrcu 7 dA)fou,id eft, Aequi- 
angulorum triagulorum proportionalia funt latera, quae circum aequales funt 
angulos, & fimilis rationis,quae f quales angulos fubtedunt latera.Huiufmodi 
duos trigonos, nimirum ^quiangulos in eiaculatiombus iphgraru e tormentis 
inucniri declarabimus. Ex his alter triangulus ag&yiw©- conftituitur ex tribus 
lincis,quarum prima cft hypotenufa tormeti,feu via, quam fphjra e principio, 
(eu loco fuo violentifsimo motu expulfa in illud punctum vfcp, ex quo verius 
terram delabitur,percurrit.Hanc vero exquifitifsimeadgquarireitglxnep con 
fentaneum non eft,quauis vtriufcp differentia non fit magna. Necp enim vio- 
lentus ille motus quo fphgra im pulla defertur, in teporis momento ita abrum 
pitur,vt ftatim ex praecipitio fphjrra in terra deuoluatur/cd paulatim in i tine- 
re elanguefcit,donec tSdcm in fine curius omnino defiaat 8C euanefcar. At<p 
hac ratione fit,vtinipfo fine decurius fphjera non exacte fuprcmam catheti ah 
ritudinem,quac exeleuatione tormenti in Quadrante colligitur , attingat, fed 
paulo infertusin eundem incidar. Quauis igitur non exacte rectam linea fphp 
ra per currat, tamen in ipfis eieuationibus tormcti,vt hypotenufam loco rectae 
lineae accipiamus QC coftituamus cft neccfte.Sed qua ratione hoc fiat, dC quo- 
modo hpc differentia perapiatur,infcrius dcmoftrabimus. Secundalinea eft, 
quam fphaera metitur cum deficiente violento motu,natiuo impetuin tcr- 
ram ad rectos angulos delabitur. Hanc exactifsimum trigoni rcctanguli ca- 
theton conftitucre infallibilis omnium temporum experientia iatis atrefta- 
tur:id quod edam Claudius Ptoletn^us primo libro y\y*A*t iruareifius pulchre 
his verbis comprobat: Kgkwa </S yivoy T^eyft^ortrTt^ erpaj 7 iw rugvilu/ K&rghh^iy 
rQcutofiflz f, ygu yun{ tj$i rwwj («c yh thrta-ty 

K7iA5c v>oXs yifioiy cd/p \ rxs n 7rtt><rv4\j<r«(, ngu ii ire jSctf ©* i^rmy atoyxiuy efsftcc 

Atywj) 7Ks\Jixseuj$ t it&to^sytovi«t7mviiTii&7m97ttyuylr,&m ‘&eTc^c?l»JJ7 -rim 
ti*7iftt<ny bvrxqif ««Air» cu^rt/a*. Tertia vero linea trigoni,nimiru 

bafis ipfa conftatiUadiftantia,quaeintcrlocurntormcnri&cathetuin,vbire- 

<tum angulum vna com prehendunt, intercipitur, quae Horizontis planae fu-* 

{ jerficiei iemper aequidiftat.Secundus triangulus in Quadrante conficiturcx 
Inu toto,finu recto eius circumferentiae, ad cuius altitudinem machina eleua- 
tur, &finu ipfius complementi, qui panem alterius trianguli JSantes confti- 
tuit, quemadmodum etiam finus maximus partem hypotenufie. Sinus rectus 
eleuationis tormcnri maioris trianguli catheto aequidiftat. Harc in fcqum-» 
ti figura demonftrata,cuidendus intclligcntur. Dcmonftrabimus igitur, quit 
fithorum Tfnyetmy ofSoyierwy rado, quorum cofideradone ad recta tormento- 
rum conflitutioncm maxime vdmur. Sit ergo tota, quam fphaera percurrit hy> 
potenufe c 1 , quae fi exquifite recta conftarct linea edet ipfe c k , verum quia 
vis expultrix in hoc itinere paulatim elanguefcit , adeo , vtfimulin ipfo motu 
nonnihil ddeendat, fphaera infra k punctum in cathetum k m,quae rado-» 
ne d g circumferendae conftitiritur, incidit, id quod hicfiatin figno 1 .Qjjsc 
fit autem rado defcenfus in motu dum vis expellens paulatim imminuitur, 
in fignis n p r 1 manifefte conipicitur. Porro cx 1 figno,inquo violentimo- 
tus vis fubito euanefdt , fphaera in fubiectam bafin ad rectos angulos naduo 
impetu delabitur in m punctu: id quod immutabili omniu temporu experim 
tia vcrifsimum efle conflat. Erit igitur diftanda tormenti a loco delapff iphae 
rae c m.Coftituimus hic eti2 exhypothefi Quadrantis bafin c g in Horizon- 
tis plana fuperficie confifterc,& in eandem recta lineam cum g m inciderc,& 
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'centrum fpharrae d figmimexqiiilitepraeterijfle. Qua ratione (inc haec expio* 
randa paulo poft aperiemus.Conftat igitur d f finum redum circumfer entig 
deuationis d g tS$cc toaAcj/ eflek m perpendiculari. Infuper ailumamus c kre- 
<5am loco c l hypotenufae.Habcmus hic iam duos trigonos recftagulos^quo- 
cum vnus c k m,alrer c f d,cum d f ipfi k m aequidiftet:nam d f eftfinusar 
cus c d, & c f aequalis finui complementi,# angulus k c m vtricpeft com* 
munis. Quare duo reliqui anguli c d f # c k m inter fe aequales erunt. Eft igi- 
turper 4 fexti Elementorum eadem ratio lateris c f ad t d, quae eft c m ad 
m IcEthisita con(litutis,manifeilum eft fatis exquifite inueniri poffe c k 6 C 
k m, verum c 1 # 1 m non ita facile deprehenduntur, attamen quomodo k 1 
differentia proxime inueniatur,inferius offendemus. Porro" hic confideran- 
dum eft,quoties fphaera fit extorquenda, vt per cathetum in fubic&um locum 
deferatur, vt centrum tormedcxadleeleueturiuxtalineam c k, ne inferius in- 
clinetur ad c 1 hypotenufam veram. Nam hac rauone futurum eft, vtperperu. 
dicularem 1 m fphaerarecftius decurrat,ne vitra aut citra praeferiptum termi- 
num deuoluatur. 



Obferuationes quaedam ad certas collocationes & omnem uflini 
tormenti neceflarix,nc a (copo multum aberremus» * 

C Vm demonftrauerimus praecipuum vfum tormentorum ex conOdera* 
tione trianguli ofoyoviv extrusum efle,feqiritur etiam, vt explicemus 
quaenam obferuationes hic neceflariae fint,vt ne obliqua aut diftorta colloca* 
rione tormetihuius trianguli ftnnfturaperturbctur. Nam in hoc praecipue in- 
cumbendum cft,vt ex certa eleuationc tormenti ad Quadrantem 5t aufdem 
diftantia a loco delapfae fphaerae hypotenufam ex (Inuum tabulis inucnias. In 
primis huc requiritur, vt bafis Qjndrantis exqmfite occupet planam Hori- 
zontis fuperficiemad quod facillime ( ficut alibi demcnftrauimus) expedire 
licet, fi perpendiculum ex fupremirate fufpenfum alterum latus, quod eft erc- 
dum exacfte contingat. Hoc ita conftituto , dicimus axem tormenti, fiueli* . 

neam. 



V- 5T- y rwyyr. ? 
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neam,qu* per mediam cauiratem tormenti & centrum fphgrte tranGt,fempcr 
ad praefixam circumferentiam eleuandum , ex qua omnia trianguli orthoeo 
nij latera ratiocinando colligemus. Expedite hoc operis abfoluitur fi in tor- 

•nfnfiftinprfiriVrJrriiliK/nartiliWndfhnn**.» r .* 



ctio, tormento finitorisplano aequtdiftante verticali puntfo refpondear qu* 
ad latera fuerint intermediar,finitoris planae fuperficiei. Ex his manifefie con- 
fiat, ad quantamcunq» altitudinem, machina fuerit a terra eleuata,fcmpcr in- 
termedias legiones cum axe ac r,, ” 1 ^ r " - 1 * — r 



. - — '■““«a.u.iiijjir in» 

_ ll/ r i- i — --- c S, u " cm,n Ql la dranteelcuationcm occupare* 
lnluper ab nis lectionibus ad infimam tormenti partem ducantur recliner 

“ '-nnminofirtn-m t*< P * 



quarum ungulae a fuis initrjs denominationem fortientur. Qyarc fi interme^ 
diae fedionis lineam ita ad certam Quadrantis circumferentiam cleuaueris 
vt longius producam centrum Quadrantis extendatur, exadifs/me tormen 
tum erit collocatum. Sedhxc quomodo fiant inferius copiofius explicabis 
mus. Supereftdeinde,vt in fihgulis ciaculationibus idem fit pondus fp hara- 
rum, qua: emittuntur,^ eadem vis pulueris rormentarij. ' * 



propositio cx v /. 

Quomodo ex lingulis :eleuarionum aut inclinationum circum- 
ferentiis <an1^wm tormenti colligatur* 

H A ebenus ea defcripfimus,quar ad fequentium tratfiationem maxime ne- 
ceiTaria videbantur,fequitur nunc, vt progrediamur ad finaulorum pro 
pofiti nobis trianguli laterum inueftigacioncm.Et cum in primis neceOaria fit 
cognitio lineae rcCtum angulum fubtendentis,ab huius inquifi tionc exordie- 
mur. Quando igitur intermediae fetfiionis linea (ficuti pneicripfimus ) ad cer- 
tam Quadrantis circumferentiam foeric eleuata , diligcntifsime obferuandus 
erit locus in quem fpharra primum fuerit delapfa,cuiusdifiantiam a Qiiadran 
tis centro dimetieris, quae trianguli orchogomj bafin conlhtuit. Ex hac non 
difficili ratiocinatione reliquorum laterum quantitates aflequeris. Nam cum 
demofiratum fit per4 fiextiElementorum,candemeire rationem finus arcus 
complementi ad linum roru,quae cfi huius diftantiae ad hypotenufam tormen 
ti, multiplicabis fecundam magnitudinem in tertiam , & produtfa diftribuc 
in prima, hinc quar s 

ta necefiario inno 



tefcet.fit igitur axis 
tormenti a b eleua 
tus ad circumferen 
tiamb d,qu£cfi4i 

f mt.24 fcrupuL & 
pheravioleto mo- 
tu expulfa, in gpun 
tffum delapfa inue- 
niatur. Igitur ex df 
menfione a glinef 
confiat vnum exla 
ter ibus trigoni re- 
tfianguli a fg. De- 
inde arcus' b • d fi- 
nus redlus \> c,dC 
complementifinus 
a c, vna cum finu 
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foto a b {nnotefcunt.MuldpIicabts igitur a g in a b, & produtfum m a c dl* 
ftribucs. Cum arcus b d fit 41 part.24 fcrupuLcrit complementum 48 part. 
34 fcrop.cidus (Inus rc<flus,nimiru a c cft 7yon.Diftantia g a fit iuuenta 6 00 
p^ Qyarc poft abfblutam opera donem prodibit linea f a fere 800 paf£ 

propositio ex vil. . 

In quantam altitudinem ad fingulas eleuadones tormen- 
tum (phatram excudat. 

I Nuenta nobis hac ratione tormeri hypotenufa, ex tjfdem fontibus magni- 
tudinem perpendicularis educemus , cuius cognitionem etiam fxpen ume- 
ro vtilem & neccflariam eflfe docet vius. Nam fi confticutum fuerit ea ratione 
fphgram extorquere,v t per cathetum in prpfixum locum derj datur: opus erit; 
vthuius altitudinem cumfinurctftodus anguli, fupra quem madtina eleua- 
tur, diligenter conferas, qua de re inferius plura:nunc ad rem veniamus. Con- 
ftiruta nobis cft circumferentia altitudinis tormenti d b 41 part. 24 fcrupuL 
cuius b c finusretftus ex tabulis iuuenitur 66131, fed hypotenufa a f conftat 
foo paflCCum igitur fit eadem ratio a b ad b c, quae cft a f ad f g, ex quibus 
tres magnitudines funtnotae,quaru etiam f g non latebit. Ex multiplicatio- 
ne b c in a f confurgit 52904800^111 numerus diftributus in finum totum a 
b reftituit 529 6 C _±!2L_.Tantae magnitudinis proxime eftperpcdicularis f g. 
Eandem etft quan ,0floo ° titatem inucnies ex pcnultima primi Elementorum. 
Cum enim inuenti lateris f a wpiy** oy adaequetur n njmyitntt laterum g a dC 
g f retfhxm angulum ambientium,^: ex his alterum fit notum,fequitur, vt hoc 
cx illo fublato,tertij lateris ixipaymtcy remaneat. Qyadratum fa cft 640000, 
&ag 360000, quo ex illo fubcra<fto,rcftat Quadratum lateris f g 280000. 
Ex hocradix quadrata extra<fta,nimirum 529 & paulo plus,ipfius catheti ma- 
gnitudinem f g pat efacir, emi fecundum exa&arn cuculi rationem ex arcum- 
ferentia d b colligitur. Sed cum violentus motus , quo fphaera per totam hy- 
porenufam defertur, circa finem maxime imminuatur,fequitur, vt fphatra non 
exa<fte in fupremam catheti f altitudinem incurrat, fed aliquanto inferius in 
eundem incidat.Ec fi diftercntiamhancaliquo modo metiri volueris, prpfigaa 
tibi certum alicuius loci fcopum,ex cuius altitudine &C tota hypotenufa iuxta 
exquifitam circuli rationem angulum eleuationis tormenti mueftiges. Nam 
hac ratione futurum eft,vt finis hypotenufae exacfte inddatinpracfixumfco- 
pum.Hinc manifeftum cft cx impulfuiphsrraE ftatim appariturum cfle locum 
paulo inferiorem fumma perpendicularis altitudine, quae ex circumferentia 
eleuationis colligitur. Carterum hac alijs curiofius perferutanda relinquam, 
cum fola fere experientia huiufcemodidifticulcates explicer. Qyo fit,vt no- 
ftras propofitiones duntaxat ad exquifitam drculi rationem accomodemus» 
Manifeftum eft hic etiam difcentibus,qua ratione fiat, vt dufdem tormenti ca 
therijpro magnitudine angulorum fupra quos axis clepatur, femper immuten 
fur, eum tamen hypotenufa vbiqi retineat eandem quantititiem.Nam femidia 
metri in circulo vicem gerit, 

FROPOfITIO cxym. 

Quanta fit diffcntia tormenti a loco, in quem fphacra dolabitur, 
cx fingulis cleuarionibus & hypotenufa colligere. 

D Emonftrauimus iam,qua ratione ex magnitudine retftae lineae, qux intef 
centrum Quadrantis & locum delapfp fpharr* interdpitur.vna cum an- 
gulo eleuationis aut inclinationis tormenti, iU^qua: retftum an aijlum fubtrn- 

4U.U 
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dft,& perpendicularis colligantur. hic viceuerfa ex conftituta flypotenufa 8C 
perpendiculari, aut complemento anguli eleuationis quanta fit diftantia tor- . 
menti a loco delapfaerph aerae ,vbi cum catheto femper ad redum angulum 
concurrit,perueftigabimus.Acprimoiini:ta47 primi Elementorum ex hypo 
tenufa& catheto eam inquiremus in hunc modum. Quadratum hvpo tenuia 
eft 640000 , catheti 280000. Hoc igitur exilio fubtrado,fuperelt quadrati! 
diftanriae$6oooo,cuiusradixinuenietur6oo,Sedcumpro diueria quantitas 
te complementi anguli eleuationis etiam diftantia: crcicant,auc decrefcant, 
videamus quomodo ex Onu complementi maioris eleuationis, & hypo cenu- 
la quf ftionem foluerc liceat Conftituamusigitur axem tormenti ad elcuatio- 
nem 60 parteuius complementum eft 30 &finusredus5oooo.Iam verdex 
multiplicatione 800 in 50000 confurgit 40000000, qui numerus diftributus 
in finumtotum,reftituit4oopaflus. Igitur harcdiftantia minor eft altera 200 * 
palf Atqui tanta elTet a g linea, fi d b circumferentiam conftitueremus 60 
part.RationemfupputationisnondiificuIterintelliges. Nam eadem eft ratio 
a b ad a c,quae eft a f ad a g. Quare multiplicatur f a in a c & produdum 
diuiditur in a b. Non difsimili ratione colliges ad quafcuncp alias cleuationei 
bafium QC perpendicularium quantitates. 

PROPOSITIO CXIX. 

Quomodo axis tormenti in libellam collocetur. 

V T certas rormenti eleuationes difccntes intclligant & commodius ex- 
periantur, operaeprerium tuerir,vi cxquifiris rationibus conftitutum ha- 
beant,quomodo axis in libellam fit collocandus , id quod fine omni difficul- 
tate licet explorare, fi perpendiculo iiiperiori Quadratis lateri appenfo quod 
ab eodem in neurram partem defledac ( vt alibi etiam oftendimus ) baun in 
tormenti luperficiem conftitueris.Sed tamen ad commodiorem vium, velim 
vt prope extremam cauitatem.ex qua fphaera egreditur, exquifite circulus dc- 
fignetur, qui ita fccctur in Quadrantes, vt fuprema fedio rclpodeat V 
ijFI v<f bi, dC intermediae ^eT o&fyrffy' eu conftituantur.Ex 

fingidis harum fedionum per luperficiem tormenti duc5t«r redae linear, quae 
denominationem a fuisinitijs forti en tur. Atqi fuperioris lineae vfus erit,vt 
Quadrantis bafin luftinear quoties perpendiculi adminiculo certam axis cle- 
uationem (vr paulo poft apertius explicabimus ) experiri volucris. St autem 
ad Quadrantem in terra conftitutum placeat axem eleuari mediarum fcdio- 
num lineis,quae cum illo lemper eandem occupancalritudinem, vtaris. Ca*te- 
rum,vt rationem inucniendi hasfcdioncs in defignato circulo faciliusintel- 
lfcas,Qyadrantis vfu in libellam axe conftituto,obfcruabisfupcrioiepcrpen 
dfculi contadum , quod centro cauitatis ilue axis exquifite praetenditur. Ab 
hoc in deferipto circulo deorfum numerabis vtriufq; 90 parces, quantarum ro 
tus circulus contineat36o.Nam in finibus harum partium occurrunt ea putjf 
da,quae finitoris planae fiiperficiei aequidifianc,& eundem pofsident cum axe 
tormenti fitum.Qpare redae lineae ex his edudar, cum machina exlibella de- 
uatur,candem altitudinem cum axe occupabant. Sed punda mediaru fedio- 
num fimplicius etiam fine diftriburione circuli in partes obferuabis , fi in eo- 
dem fitumanente,machina alterius perpendiculi contadum vrrumq* ad exte . 
riorem fuperficiem notaueris. Nam inter contadus duarum perpendicularis, 
quarum altera per centrum tranfit.alrera tantum exteriorem contingar fuper- 
nciem,Qyadrans circuli exquifite concluditur. At ne videantur haec aliqua 
©bfcuritatc difccntes remorari, euidenri demonftratione ftabilire non pige- 
bit,Coftituatur enim axis tormenti da,quemineum finum collocare debeas, 




vt finitoris planae fuperfiaeiaquidiftet,fiueinlibella quiefcat.Ccntrum caui- 
tatis fit a. Superiori machinae iuperfidei ita infiftat inftrumenti bafis r n,vt 
perpendiculum exade erecto lateri adhaereat, quod fit 1 r. Aliud deinde per- 
pendiculum praetendatur a cetro,quodfupcrius attingit machinam in c pun 
do, quod exquifite refpondct figno verticah' , a quo,iideorfum numcraucri* 
quartam circuli partem, quae finiatur hfc in b, offendes etiam illud fignum,ex 
quo produda reda b d, finitoris plano acquidiftat Sed reda linea, quae edu- 
citur ex c, nimirum c f, omnium quae in fuperficie tormenri funt eft luprema, 
cui bafis inftnimentiimpofira,fempcr officio perpendiculi offendet, quatum 
axis a libella deflcdat,aut fub quanto illum fccet angulo,vt poftea apparebit» 
Porrp certum etiam habebis argumentum,quod axis occupet libellam, fi per- 
pendiculum tam fuperius quam inferius aequabiliter cauiratis circumferctiam 
attingat.cuiusreieuidentior eft ratio, quam vt explicatione indigeat. Dixi- 
mus etiam intermediae fedionispundum b fine defignato circulo iacilius fn- 
‘ ueniri pofle folo pcrpendiculo.Tranfeat ergo altera perpendicularis linea per 
a centrum, altera vero extremam circumferetiam leuiter attingat in b:tum di- 
cimus pundum contadus b 90 partibus a verticali c figno diftare, fiue ie- 
gmentum c b quadranti circuli adaequari. Occurrat enim femidiametro c a 
perpendicularis in centrum, quae ftt k b a,vt circumferentiam fccet in b : tura 
b c fit quarta circuliicum ergoredgca &b ^ ad redos angulos in eandem 
fuperficiem longius extenfae incurrant,funt Sed in reda 

incidens per 2 9 primi Elementorum efficit exteriorem angulum aqualem in- 
teriori oppofito ad eafdem partes. Qtiare m angulus b a c fitredus , erit ae- 
quato huic exterior, & interior deinceps c b a. Cum ergo fit angulus a b c 
rcdus>ncccffario exiftetin b fcdione per 18 terti) Elementorum, quam per- 
pendiculum contingit. Id quod dcmonftratione explicandum erat. Inucntie 
ergo hac ratione fedionibus c & b educenda erunt ex ipfis reda linea c f 
bc b d,cum qua femper aqualem habet altitudinem in quolibet fitu axis ipfe* 
Si ergo Quadrantem in terram conffitueris, femper ad conffitutam circum- 
ferentiam cleuabis b d lineam. Atque hac ratione nos inffrumenrum collo- 
cabimus ad cuidcndorem fequentium demonftrationum explica- 
tionem. Sed quomodo conffituto Qpadrante in redam 
f c, axis deuari , aut inclinari debeat, dein- 
ceps perfequemur» 
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PROPOSITIO CXX, 

De multiplici Quadrantis collocatione ad exquificun axis tor* 
menti eleuationem explorandam. 

\ TT euidentius & facilius fequentium proDofitionum demodrationes ac* 
V truanius in lingulis axis deuationibus QyadrStis bafin in planam terrae 
fuperficiem,quar tamen in (itu non declinet a hbella,collocamus.Sed no igno 
ramus quam moleftum & farpenumero difficile foret, fi in terra femper illud 
lignum edet inuedigandum,cui centrum indrumenti imponeretur, vc in re* 
diam lineam incideret,quac ab axe vlterius in redum extenfo conftituitur.Sg* 
pius etiam occurrit ea lori conditutio , vt bafis, cui machina infidere debeat, 
non Gt exquifite plana Si Horizontis fuperfiriei Qyarc nobis hic vi* 

gilanteredeonlyderandumqua indrumenti collocatione artifices vbi$ lo- 
eorum commodifsime Si ccrtifsime Gngulas axis altitudines experiantur. In 
antegrefla propofitione quomodo ex fuperiore perpendiculi contadufum* 
m se altitudinis linea in fiiperficie tormeti inueniatur,explicauimus,cuius vius 
ad pracfenris negocrj demondrarionem commodifsimeapplicabitur.Si enim 
Jnfromenri bafin concinne huiclinca; ad redos angulos impofucris, 5C tot* 
mentum in quancun$ altitudinem eleuaueris,dico demiflum ex fupremo dr 
cum ferentia in centrum Qpadrantis perpendi culum, tanto Tegmento exquf* 
Cte a fine partis nonagefimar dediturum, quantus fit angulus eleuationis axis 
tormenti fupra Tuam bafin. Idem etiam manifede experieris, in quancuncp Cu* 
pcrficiei partem Quadrantem tranftulcris, modo redam in ea lineam pofsf* 
d eat. Sed nos maioris comoditatis di certitudinis caufa fupremat linea; Geum 
bafis indrumenti loco alsignamus.Hac ratione fic condituta, femper exquifL* 
riisime axem tormenti fupra coditutos angulos eleuabis , fi perpendicularem 
in centrum defeendentem obferuaueris.donecab altero indrumcnti,quod e* 
redum ed, latere tanro deflexerit intrrua'Io, quantum refpondeat oblatat alti* 
tudini.Vt autem hoc indubita ta demondratione cofirmemus,euidentem hu- 
ius rei fi eum m iubtjciemus. Sit igitur axis tormenti a l,g n fupremar fictio* 



nis linea, a p plana hnuoiisluperficics,rupraquain in Qyadrante a b c axis 
clcuatur ad circumferentiam c d.Hic iam inuedigandum nobis ed,an como* 
de fieri pofsir,vt per alias Quadi antis collocationes eandem axis altitudinem 
experiamur. Ad huius rei dcmoftrationcm pertexendam daruatur bafis eiut 
dem Qjiadrantis,auc eidem gqualis inlupremg fcdionis lineam g n: tum per* 
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pcndiculo per centrum g exquifite tranfmiflb,quo d a fuperiori parte circum- 
ferendam attingat in r,didmus Tegmentum k r adaequari d c. Vt autem hu- 
ius dcmonftradoms complementum abfoluamus , perpendiculari lineae r g 
in centro g ad recflo* angulos occurrat h g, eidem aequalis. Quare fi fines ha* 
rum Uncarum defignata circumferentia connedantur, erit r h Tegmentum 
quarta pars riteuii, &C aequaUs toti k n . vtricp eft communis circumferentia r 
n,qua fublata relinquitur r k aequalis n h.lnfupfrcum duo finteiufdem ma* 
gnitudinisQiiadrantes a b c,& r g h, quorum latera vnius funt Tnyitoite la- 
teribus alterius, nimirum r g ipfi b a(Namvtrunq? ogfag indditinbafif» 

a c p) & g h ipfi a c,quas recfta linea fecat a pjConftituiturpcrzpprimi Ele- 
mentorum angulus exterior 1 p h aequalis interiori &C oppofito d a c.Etcum 
g n aequidiftet x A,in quas incidit rcaa h g,per eandem 29 erit angulus l ph 
aequalis interiori n g h. Eft igitur n g h aequalis d a c &C circumferenda n h 
ipfi d c. Sed antea demonftratum eft n h adaequari k r. Concludimus ergo 
fegmentum k r exquifite adaequari d c fegmeto altitudinis.id quod demon- 
ftrauone ftabiliendum erat. Ac, vt euidentius tota res difcenribus innotefeat, 
tormento eundem fitumoccupante,mftrumentibafin transferamus in axem 
ipfum x l,vtfimul edam defeendat perpendiculum in centrum x Iterum h?c 
afleueramus diftantiam perpendicularis , vbi circumferendam contingir( vt 
. hic in A apparet) a fine parris nonagefimae aequalem efte d c aldtudini. Pri- 
mum in confeflo eft duas A x 5>Cx g lineas efte 7 S$ato*A*c,cum ad retftos angu- 
los producftf in bafin defeendant Qyare per 29 primi Elementorum angulus 
r x l,aequalis eft angulo g r x , SC per eandem cum aequidiftent k g & r x la- 
cera, in qu£ reda linea incidit r g^quatur angulus g r x angulo k g r.Manf- 
feftum eft igitur angulum r g k aequari r x 1 , QC circumferentiam k r circum- 
feretiae r A.C iuarc negari non poteft r A aequalem efte d c Atqui hoc demon 
ftrauone confti tuendum erat. 



adminiculo gnomonis 8C perpendiculi in hunc modum. Conftiruentes bafin 
Quadrantis in fupremac fccftionis Uncam circumferentia verfus terram couar- 
fa, attente explorabimus , qua in parte eam fecet fuperius larus gnomonis, 
quando culpis in centrum exquifite dirigitur alterum latus occupante per- - 
pcndiculo.Hocconftituto,ccrtumcftfegmentum circumferendae, quod in- 
ter fe&ionem gnomonis QC bafin Quadrantis in ter ripitur, aequale efte cir- 
cumferentiae, qua e inter axem tormend & libellam fupra quam eleuanis cfl^ 
condud(tur.Caeterum,vt res ipfa euidentius intclligatur , forodips erit conte- 
xenda. Sit igitur axis tormenti a b g,qui fupra libellam tue planiciem Hori- 
zontis a c cleuetur in Quadrante a dquanritatem circumferentiae b c.In fu- 
perioris linea fedionis k n conftituarurb a fis Quadrantis k g, ita vt circum- 
terenda 1 k a fignurafpe<ftet,Sit autem gnomon h d f, cuius d h latus occu- 
pet perpendiculum d r,ac alterius d f cufpis in g centrum dirigatur,ita vt 
circumferentia 1 k fecetur in f figno.Hisconftitutis,dicimus f k fegmentum 
adaequari b c,quae eft eleuadonis axis tircumferenrise. Vt hoc euidentius de- 
tnonftrctur,fuper g centrum ad quanritatcm g 1 dcGgncmus alterum 1 m n 
Qpadrantem, ita vt coniuntftifimul k 1 g, & g 1 n in cadpn fuperfide fe- 



propositio cxxi. 




• - De duabus alijs Quadrantis collocationibus ,qriibus certam 
axis tormenti eleuationem experimur. 



micirculum 





mfcfrculum abfoluant. Et cx circumferentia 1 n demittatur per centrum g 
perpendicularis mc.Cum igitur latus gnomonis d h ad perpendiculum co> 
iiftat, erit alterum d i inlibella,cuivltcriusin g extcnfooccimit perpendicu- 
la™ m g,vtnecefle fit angulum fg m efle redum. Quare circumferentia fm 
conftatabfoluto circuli Quadrante.Sed& 1 k perhypothefincft Qpadrans. 
Igitur 1 k ec m f funt aequales. vtricp autem eft commune 1 f fegmetum quo 
ablato, per communem fentenriamnceeflccftfegmemum f k «quale reiri- 
qui alteri 1 m.In antegrcflapropofirionedemonftratum eft 1 m adaequari b 
c eleuarionis circumferentiar.Cum ergo per communem fententiam qu« ei- 
dem funrarqual/a, edam inter fe fint aequalia, manifeftum eft f k adarquari b 
cid quod hic demonftrari oportebat. Eandem eleuarionis circumferetian» 
adhucalia ratione conftat explorari pofle in hunc modum. Alterum latus in- 
ftmmenri,cui funt infixa pinnacidia, fi ad redos angulos imponatur luperio- 
ris linef fetftfoms perpendiculum e centro per fuperiiciem demifium tanto ab 
eo latere fegmento diftabit,quanta fuerit rircumferenria fupra quam axis tor- 
menti elcuetur,id quod euidenriore demoftrationc explicandum eft. Sitigi- 



fur axis tormenti r z k teleuatus fupra libellam adquatnritatcm circumferen- 
ti** l Ac lineae fedionis-fuprcmar p 1 imponatur latus Quadraris in 1 adro 
dos angulos. Deinde perpendiculum m g ex m centro per glanidem de* 
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milium circumferentiam fecet in k figno.Hoc cofhtuto dicimus 1 k fegmen^ 
tum adaequari x t eleuationis circumfer enti ac. Vt hoc demoftretur,m 1 latus 
vlcerius extendatur in axem } cui occurrat in k figno. Eundem fecat perpendi- 
culum ki z figno. Quoniam igitur p 1 6 C k z funt parallelae , erit etiam angu- 
lus m kjz reSus per 19 primi Elementomm.Sed etiam angulus rgzeftre- 
<fhw,quia perpendiculum inridithtc in libellam. Vtcrcp igitur triangulus rg 
z8C m k z eftof&>^N@\Cum autem lineae rk^mg fecentfefein z figno 
certum eftangulos $7 *s>fvcplu> r z g & m z k efle aequales per 15 primi Ele- 
mentorum, Qyare per 32 primi eonmdem Elementorum tertius z r g ipfi z 
m k adaequatur. Cum igitur fit ^qualis ( vt hic confhtuimus) vtercp Qyadras, 
certum eftfegmentum x t adaequari alteri k L Qyod fi Quadrans alter no» 
fit f qualis alteri, tamen vtriufcp Tegmentum fimile coniti tui oportebit, Atqui 
hoc dcmonftratione ftabiliendum erat. 

PROPOSITIO cxxir. 

| Quomodo per regulam, cui annexum fit perpendiculum,mul- 
ripliater ciufdem axis tormenti eleuationem 
Experiamur. 

Q Equitur nunc,vt videamus qua ratione fine Quadrantis vfu foliusregulae, 
O cui perpendiculum fit annexum, adminiculo,tam ex fiiperiore quam infe- 
riore parte certam axis tormenti eleuationem liceat explorare. Id quod fatiUi- 
mepoflc fieri cuidentidemonftrationedifcentibus ante oculos cofti tuemus. 
Vt igitur ad confiitutum quemlibet an gulum axis attollatur, regulam medio-» 
ctiter longam in minima, quantum fieri poteR,fegmenta diftincte partiemur. 
Si hac placuerit vti inferius,videlicet prope fineqi tormenti ad libellam, ita vc 
illa coniticuatur in axe, in trigono re&angulo finus maximi locum occupabit, 
SC finum anguli cleuationis praefixae perpendiculum ab eius fummitate in pia 
nlciem Horizontis demifl~um,acbafi$ipfa comprehenditur retfla linea, quae 
eft inter contacftum perpendiculi, & fedtionem regulg cum libella. Hincma- 
nifeftum eft,vt axis lupra certum angulum eleuetur,operf pretium efle , vt ra- 
tiocinando perpendiculi quantitatem colligamus per 19 primi Regiomonta 
ni. Deinde rdiqmnn operis ab foluetur fi confti tuta in axe regula , cuius finru 
xnitati irneta collecftam magnitudinem perpendiculum fitappenfum,in eant 
altitudinem eleuctur, vt infima pars eius contingat libellam. Hunc fitum axe 
occupante certum eft ipfum eleuatum efle a libella ad quatitatem anguli con- 
iti tuti. Atque hoc modo nego dum expeditur in planitie Horizontisded tri- 
plici collocatione iuperius in lineis per fuperficiem tormenti defignatis ea- 
dem regula cum perpendiculo ad eandem axis eleuationem confli tuendam, 
vel explorandam licet vti, ita vt perpendiculum tam hypotenufac quam ca- 
theti locum fubeat,fed regula vbique bafeos vicem , que fuit in inferiori trian- 
gulo, fuftincat. At haec cum oculis fubiecfla facilius intclligantur , ad ftrutftu- 
ram ce#</ 7 e|tttc progrediemur. Sit igitur axis tormenti r x s eleuandus fupra 
libellam r n ad datum angulum, quem hic conitituimus k r p. Quomodo 
vero hic explorari debeat, collocata notf magnitudinis regula r k in axe,Q 
per 29 primi Regiomontani quantum efle debeat perpendiculum huic an- 
gulo praetendendum ratiocinemur, quale hic efl k p innotefrit.Cum enim k 
p ad retftutn angulum in r n decidens, eam rationem habuerit ad r k, quam 
unus anguli k r p condituri ad finum totum, certum eft axem recfle eleua- 
tum eile/Nunc transferamus regulam r k, aut aliam aqualem ( eundem tor- 
mento fitum occupante) in fuprerase lineam fctftionis n q,cui in n figno ad 

retftos 
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reiftos inGftat angulos, ac ipfi r p baii trianguli orthogonij r p k ih tuatur 
aequalis n ktumab 1 pimtfio demitto perpendiculo , quodfecet mq,inm 
figno , dicimus trianguli oinlmn bafin aequalem effici k p ca# 

tbeto trianguli r p k, & 1 m perpendiculum ipfi r k hypotenufae. Yt er# 
gohocdemonftremus,vlterius extendatur perpendicularis 1 m inx,vc ni- 
mirum fecet axem in * figno. Duabus igitur lineis in A fefe interfecanti- 
bus, erit per 15 primi Elementorum angulus f a x, aequalis ipfi 1 \ x, cui e# 
Ciam propter atquidiftantiam linearum a s QC m q, item k p & a x.quse no- 
bis alibi eft demonftrara,per 29 primi eorundem Elementorum aequatur 1 
m n & alteri r k p.Sed vtercp 1 n m & r p k eft retfhis. lam autem angulo 1 
m n prae tenfum latus l n per hypothefin aequa turbafi r p,quae fubccndit *# 
qualem r k p angulumX-onftat igitur per 2tf primi Elementorum latus m n 
aequari k p perpendiculo,ac 1 m ipfi k r. Atqjhincmanifcftum eft, fi propo# 
(itum fit axem ad angulum k r p,fiue alium quemuis datum eleuare , facillime 
negotium expediri pofte^ fi per 29 primi Regiomontani colletfta k p catheti 
magnitudme aequalem ipfi ftatuamus in m q aliam re<ftam,vchic eft m n:& 
in regula Ttfig Sfiae prope finem eretfta accipiamus aequalem trianguli ortho# 
gOMjbafi,vthiccft n l,auoconftituto,attenteexploremusinter clcuandum, 
donec perpendiculum ab 1 fummitate demiftiim exquifite incidat in alterum 
m finem, aut fumpta in regula 1 n aequali r p 6C aequali perpendiculo 1 m ipfi 
r k regulae conftituto eleuemus tantifper machinam,donec finis m cotingat 
iiiprcmam lineam q m. Eandem eleuationem conftituere aut explorare ad# 
huc alia licet ratione. Cum enim iuxta magnitudinem regulae 6C anguli eleua# 
donis conftituti per 29 primi Triangulorum reliqua.trigoni orthogonij latera 
ratiocinati fuerimus, aequalem in mediae fetftionis linea datae conftituemus hy 
potenufe,cuius inferiori fini regulam applicantcs,quae notatam habeat aqua- 
lem bafi magni tu dinem,ac alteri nempe fuperi ori fini perpendiculum appen# 
dentes, eleuabimus tormentum in eam altitudinem, donec ad retftos angulos 
talum perpendiculum pemotatum in regula fignum tranfeat : tum manife# 
ftum erit angulum , quo ad feinuiccm in clinant regula & mediae fctftionis li# 
nea, aequalem cfteiUi,quo bafis eleuatur fuprabb ellam. Sit igitur in mediae ic# 
<ftionislinea x s aequalis r k hypotenufae datae, & ipfi r p bafi notetur in xt* 
gula f qualis x t,qu£ applicetur ipfi x figno:tum perpendiculum ab s detnif- 
firm, quod angulum s xt conftituent aequalem ipfi k r,p,vt per t ad retftos 
angulo» tranfeatjaequalcdiduiu» cflclcp catheto. Cum enim duae perpendi# 
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culares lineae* s tflC k p fine , ac incidant in x tK r p adredtot an- 

gulos, etiam ipfae rpaxt fibiinuicem fqiridiftant. Sed eafdem fccat axis a 
r.Qiurcper z 9 primi Elementorum angulus s x t aequatur ipfi k r p.Cum 
ergo x t fit aequalis k p, etiam s t aequatur k p,id quod ad squalitatem an- 
gulorum s x t QC k r p requiritur. Eadem regula ac perpendiculo vtilicebit 
In firperioris linea feriionis.NamTl defignetur ibi aequalis datae linea hypote- 
nufae, cuius fuperiori parti applicata regula , in qua iit squalis notata bauma- 
gnitudo,demittatperpendiculumin finem defignats reC^ae, quod aequale fit 
catheto,angulus cuiipium praetenditur perpendiculum aequalis erit inclina- 
tioni axis ad Iibellam.Sit igitur squalis in regula magnitudo p q bafi r p& q 
f in tormento ipfi r k,& in perpendiculo p n pars? p ipfi k p catheto urum 
ipfum p q f angulum squalem efle dicimus ipfi k r p indinationiaxis adli- 
bellam.ld enim ex 5 fexti Elementorum fatis cuidentcr innotefcit,cum fingu> 
la vnfus triangulorum latera Gnt squalia vicifsim lateribus alterius trigoni* 
Cfterum dC alia demonftratione idem confirmari poteit Cum enim,vr alibi 
conftituimui^iVKrAau fint t s & f q linee, & perpendiculum feret axem in 
t,crit angulus p f q squalis p t s,cui squatur per 15 primi Elementorum r € 
n>QC eidem r k p.Cum igitur duo latera p f fl£qf ftnt squalia duobus rk&k 
(p lateribus, Scilla completi an tu rjangulum p f q squalem ipfi r k p, certum 
cftper 7 primi Element.rcliquos angulos fub quibus squalialatera lubtedyn 
Cur Gbiinuicemsquari. Angulus igitur p q f squalis eft ipfi k r p.Atcphacra 
fione eandem axis iupra libeUam experimur eleuationem. Sed altera cum re- 
gula nimirum ad redtos angulos defignarg q m redis infigitur, in hunc vfum 
commodior fuerit. 

PROPOSITIO CXXIII. » 

r ■ ■ • 1 (Jf 

In quantam altitudinem fupra bafin eleuandum Gt tormen- 
tum, ut Ipharra in locum praefixum per 
defeendat. 

/°l Vm igitur Gnt explicatae rationes eleuationum ac inuentiones omnium 

linearum orthogonij trianguli,in cuius fundameto fere totum artificium 
redle eiaculandi fpharras tormenrarias confiftitrfequitur nunc, vt ad prinripa- 
lem rationem deinceps progrediamur.Et cum duo tantum Gnt riacu- 

lationufn modi. nimirum vt fphfra in prffixum locum, aut per *i0%**p defeal* 
dat,aut per in eundem excutiatur, de priori modo primo tra&atio* 

nem inftttuemus.QySdo igitur xxroJarvGi tormeti ex aliquot obferuationibua 
tam exquifite quam fieri pofsit,inuenta fuerit, diligenter opera danda , vt tor- 
mentum quam proxime ad praefixum locum admouearur.Hoccoftituto,pcr 
diligentes obfei uationes praefixi lori altitudinem, & eiufdem a tormento di- 
metiaris interuallum.id qua ratione fiat ex antcgrefeis propoficionibus depre 
hcndes.Ex bis duabus lineis inucntftvel per tabulam Gnomonicam Peuroa- 
chtj,vel tabulam finuum,Gcut alibi expUcauimus , quantitatem anguli, quenfc 
fubtendit linea altitudinis praefixi loci,fuppurabis.Eadctn ratione ex hypote- 
nuia tormenti, & eiufdem i loco diftantia earundem linearum inclinationis 
angulum deprehendes, quem G videris maiorem angulo prius inuento, cer- 
tum habebis indicium , negorium expediri pofle,fin minus, aut tormentum 
erit propius admouendum, aut fi hoc commode fieri non po&it , per hypo- 
Cenufam oportebit rem tetare, aut a labore omnino dcfiftereldem etiam faci- 
lius perci pies, fi tantum ex altitudine lori 8 C diftstaa p er quadragefimamfepti/ 
num primi Elementorum lineam rctfium angulum fub tendentem inuenc- 
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rfs,& eandem cum bypotcnufa tormenti contuleris. Si enim hsec maior fue- 
rit lUij etiam certo conlhbit rem eo modo abfolui pofle, fin minus aliam viam 
ingrediemur. Conflat igitur ex bis rationibus, quomodo experiamur an fi- 
nem propofirum confcqui pofsimus. Nifi enim hoc certo pnruiderimus fx- 
penumero fruftra laborem confumemus.Carrerum quarrat aliquis,fi in prima 
diftentiarem fieri non pofle perfpexerimus , quam prope fit accedendum vt 
locum conuenientem inueniamus : rcfpondemus hic ex omnibus illis inter- 
uallis fcopum attingi pofle , in quibus anguli inclinationis tormenti cxcefle- 
rint angulos oblatx loci altitudini refpondentes, id quod ex hypotenufis re- 
di anguli colligemus , ficut antea prarferiptum cft, ita vt proximiora femper 
occupemus interuaUa. Qyod fi curiofe volueris inquirere remotifiimum lo- 
cum operi conuenienrcm,inuenrar loci prarfixi altitudini aliquotpartesadri- 
cics,ex qua fumma deinceps & hy potenufa tormenti per 3 huius tradarionis 
propofitionem diftentiam deprehendes.Iam vero fi confiituerimus explora- 
tura nobis efle locum,in quo fuperet hypotenufa tormenti lineam fubtendeti 
tem redum angulum,quern ambiunt altitudo loci & diftamiaronfideridum 
erit, quomodo ltt exquifite tormentum a bafi deuandum, aut a perpendicula- 
ri verius terram infledendum Indicauimus antea quarationc ex finuum tabi» 
lis fit inueniendus angulus inclinationis hypotenular tormenti QC diftanrfar i 
loco pratfixo.Numcrabis igitur huius anguli circumferentiam in (Quadrante 
ad quam ita difpones tormentum, vtipfius axis, fiue linea, qux per centrum 
fphfr^ & tormenti pertranfit cam exquifite occupet altitudinem, cuius rei mo- 
dos & rationes multiplices indicauimus in prxmifsis propofitionibus. Dein- 
de opus eft , vt eadem in tormento linea quantum fieri pofsit exquifite confi- 
fta t in eadem plana fuperfieic cum loco praefixo, id quod fola vifus obferua- 
rioncfedUime confequemur. Exfcquenti fchemate tota res cui dentior erit. 
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Conftituanius igitur fpharram e tormento excutiendam , vt ex alriori lo- 
co delabatur in locum n,ex quo deducatur infubiedum planum 
o, diftentia tormcnri ab eo loco fu c o,hypotcnufam c 1 notam cofiiruimus. 
Primo inueniamus cx lineis noSfco perobferuarionem notis,ipfam c n, 
ejuxfub tendit redmnangufiim c .0 n perpenultimam primi Elementorum, 
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Dicimus igitur neceflarium erte,fi ex c loco (phaera fit c(jcienda,vt cx pracd* 
pirioin n delabatur, vt c 1 fit maior, quam c n,& vt angulus 1 c o fit maior 
angulo neo. Cum enim duo fint trigoni rctftanguli c o 1 & c o n, quibus 
cft communis bafis c o, & 1 o ccfarQ' maior fil ipfo n o, erit edam quadrae 
cum 1 p maius quadrato n oicdduqquadrata c o dC 1 o per penultimampri 
nri Elementorum adaequStur quadrato c 1 , dC per) eandem quadrata c o & n 
o funt aequalia quadrato cn,a haec duo funt minora illis.Ergo & quadratum 
n c minus cdipfius 1 c quadrato. Et per cofequens 1 c linea maior n o. Idem 
cdamfimplidus demonltranir per ai primi Elemetorum. Nam per hanc duo 
latera c n dC n o minora funt duobus c 1 & 1 o, & angulus c n o maior cft 
angulo cl o. Quare cum duo acuri anguli in o fmymri* triangulo confiituant 
rettum,neceflario fequitur angulum 1 co maiorem e(Te altero n c o.Manife* 
dum eft igitur fi tormentum fph seram tantum excuteret in d,cum c d fit mi- 
nor ex hypothefi c n propius machinam admouendam. Nam alias (phaera 
non deferretur in locum conditu tum, fed in fubieiftam fuperfidem delabere- 
curinfignum r. At fingamus tormenti vim tantum pofle pertingere in dJfiC 
quaerendus fit proximus locus in c o plana iuperficie,cxquo vis machihae 
pofsit globum extorquere m 1 o. Artumamus pun(fhim aliquod in 1 o 

paulo K$n n quod fit in m figno,exquo ducamus rediam m p infubic&um 
planum, quae fit aequalis c d, incidat autem inpumrtum p, erit igitur inuenien 
dadidanda p o. in trigono reAangulo p m o nota funt duo latera p m ex 
hypothefi & m o ex obferuatione.bafis igitur o p per i 6 primi Regiomon* 
fani non latebit. Qjnue fi machina prouehcretur in p fph gra wW%7«{/ attingeret 
In m. His intellectis videamus quomodo per exemplum tts explicari debeat» 
Condituamus igitur totam vim tormenti pofle deferre globum per c I, quae 
fittooo pafluum, diftantia vero c oflt doo, altitudo no 100. Quaeritur hic 
primum, an vis tormentipofsit extorquere globumaut ignem coufq?, vtina* 
liqua parte contingat 1 n cathetum. Primum multiplico c 1 quadrate, hinc 
confurgitioeoooo,delnde quadratum doo ed 360000, quo lublito ex prio 
ri, remanet quadratum catheti <540000 , cuius radix ed doo paiiium, quae 
cum 100 exuperet,non ed de eu en tu dubitandum. Condat igitur kx hac eoa* 
Ititutionerppaeramexaere delabi per 700 fere pafluum' interuallbm, donec 
attingat puiutum n^lamvero fupered.vtinuedigemus quantitatem circum* 
ferentiae f r in quadrante ad quam debet eleuari media tormenti linea c f,id 
quod facillime expediemus perfinuum tabulas. Ex lineis 1 c & c o inquiri-* 
tur angulus c 1 o inhunc modum.in primo loco ftatuitur 1 c,ideft tooo,de* 
Inde doo, tertio finus totus 100000. fam ex multiplicatione fecundi in tertiff 
confurgic 60000000, qui numerus in primum diftributus , redituft 60000 fi# 
num.Huius df cumftr entia ex tabulis inuenittir 3 6 partii ferup. cuius com* 
piem en tum ed 53 part.8 fcrupul. tanta cft circumferentia f r, qua&erat inue* 
nf enda. Iterum ftatuamus vim tormenti minorem cfle, qualis cft c d linea , cui 
afsignemusyoo partus, fi nunc eadem maneat diftantia c b : tum iqanifeftum 
cd fphxram in terram efle delapfuram , nec ad, optatum fcopum p ementu* 
tam, ad quancuntj; altitudinem machina eleuetur , fi hic relinquatur eadem c# 
leuationis circumferentia iphaera decidet in k fignum, fircum angulus c d K 
fit 36 partya ferup ul. erit c K diftanriafere 300 pafluum. Verum tfiquiramu* 
nunc lignum p,hoc ed, quantum edet antrorfum prouehenda machina, vt ta* 
men incidat Iphzra tn aliquam catheti partem, videlicet in m & ftatuamus n 
m 20 pafluum. Conflat igitur mo pafsibus uo, cuius quadratum 14400 
fublatum ex quadrato 25 oooo,redituit 235600, ex quo numero fiibtratftara# 
dix quadrata conflat fere 405 pafsibus, quibus cx doo fublaois,reftant 115 

partus. 
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palTuc,qirimetumturlineam c p.Tantum igitur fpadj proueheretur machina, 
vt fpharra in m lignum incideret Qpod fi iterum quseiiueris ad quantam cir- 
cumferentiae altitudinem tormentum attolli deberet, fi in 'p collocaretur ', or- 
dinatis in hunc modum numeris, vt feqiritur, jreo , 120, 100000 fi multiplices 
fecundum in tertium prodibit 12000000, quem numerum fi diuidas in pri- 
mum emerget tibi finus 24000, cuius circumferentia eft 13 partium 53 minuri 
quae erat inuenicnda, ( 

PROPOSITIO CXXIIIri V 

Qua ratione iphaeracGnt e tormentis emittendae,’ut per hypotenu- 
■ « fam in praefixum locum incurrant, 

a Vi retfle aflecutus eft antegrefom propofitionem , hanc etiam facilli- 
me intcUiget.Hacc autem vtriufqj differentia diligenter nobis eft con- 
fideranda,qudd illic potilslmum habeamus rationem totius hypotenufie , vi- 
dehcetjVtfummam ipfiusaititudinemii!i aere ad lingulas cleuationes autin- 
dinationes tormenti, quam fphaera metitur ufep ad fubledhim locum animad- 
uertamus:Hic vero non tam finem hypotenufar,aut catheti magnitudinem, 
quam violentiorem fpharrae impctunvin hypotenufae deeui fu obleniemus, 
cum folus hic finis fit propofitus,vt arces in praefixis locis conftitutar quatum 
fieri pofcit,maximedifrjciantur.Qiiamobrem hicdiligcter inuigilandum eft, 
vt tormenta propius locis admoueantur,ne in decurfu fph^rp prope finem hy 
potenufae,vbi motus eft multo languidior, in prefixum fcopum incurrentes, 
eundem leuius concutiant.In huius negocn conuderarione, quemadmodum 
fn reliquis omnibus, dua: tantum res non ofeitanter nobis fune perpendendp, 
fcflicet an finem propoGtum pofsimus confequi 1 , 6 C quibus rarionibus. Pri- 
mum igitur perfpiciendum eft per exqmfitas dimenfiones, an ea linea-, quam 
cx conltituto loco vfqj in prefixum fcopum fphaera percurfura fit,magnitudi- 
ne hypotenufam tormenti excedat,an ab eadem fuperetur.Nifi enim hoc con 
ftiterit,fubinde futurum eft,vt laborem dC. fumptum fruftra confumas.Hanc li 
neam facillime inuenies ex 47 primi Elementorum, fi modo fiierint antegref- 
fse dimenfiones altitudinis prgbxi fcopi fupra locum tormenti & ciufdem ba- 
fis a tormento diftantiae.Nam ex fiimma quadratorum quae ex his lineis fepa- 
ratim in fefe multiplicatis cofurgunt, extra radix tijunquifitam magnitu- 
dinemproducitjli hec minor fuerit hypotenufa tormenti fecur e licebit rera 
expedire. Supereftnunc, vtperfequamur inuentionem anguli inclinationis 




cotum ricgocium ex finuu tabulis abfolues. Nam auae fuerit ratio lineae, quam 
fphfra percurret ad altitudinem fcopi eadem erit iinus maximi ad linum eius 
circumferentiae, (iipra quam tormentum eleuari debet.Qtiarefimulciplicaue- 
ris finum totum in altitudinem inuentam', 8 C producfhim numerum partitus 
fueris in prgditftam itineris lineam, exurget finus anguli inclinationis tormen 
d & balis.Itacp nihil reftat,nifi vt hypotenufa tormenti exquifiriGsime colloce- 
tur in eadem plana fuperfide cum prgfixo fcopo» Vt autem hanc tratfhrio- 
nemdifeentes intclligant facilius,non pigebit eam figura & exemplo illu- 
ftrarc. Conftituamus igitur in planae fuperficiei c g loco c tormentum ali- 
quod in tantam quidem altitudinem a bafi eleuandum efie,vt Iph^ram extor- 
queat in k fcopum. Ex hypotefi nihil hic deprehendimus notum praeter fo- 
lam hypotenulam,fed ex dimenfionibus primum inucniuntur lineae k g quae 
eft altitudinis fcopi,& cg ciufdem bafis a tormento diftantiae. Vtraqj harum t 
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‘multiplicetur in fefc,td eft quadrate :tum ex fumma productorum per 47 pri- 
mi Elementorum conflatur quadratum lineat rectum angulum c g k fubten- 
dentis c k,ex quo radix educta ipfam c k lineam patefacit, quae fi minor fue- 
rit explorata bypotenufa, certum eft negocium expediri pofte.His conditu- 
risfupcreftjVt procedamus ad inuentionemdreumferenofae d m,ad cuius al> 
titudinem axis tormenti c d attolli debet. Cum d f fit perpendicularis ipfi c 
g,quod in principio demonfirauimus, per 4 fexti Elementorum eft eadem ra 
tio c k ad k g, quae eft c d ad d f,quar linea eft finus rectus propofitam cir- 
cumferentiam fubtendens. Ex his tres funt notae, nimirum c d,c k 6C k g? 
Qjiarta igitur d f per regulam proportionis innotefcct,per quam ex tabulis 
«& /pia circumfercnia d m inuenictur . Exemplum huius rei 'tale ^ proponi- 
mus. Tormenti hypotenuia fit paftuum 900, g k altitudo 100 & c g diftan- 
tia 300, Qiiadratum g k cftioooo dC c g 90000, ex quibus collectis confur- 
git quadratum c k 100000, ex quo radix 1. iv< extrahitur 3 16. Qpare manife- 
ftum eft fph aeram ex loco c violentiisimo impetu in k fcopum mcurfurarn,G 
ad iuftam circumferentiam in Quadrante tormentum fuerit cleuatum. Ad flU 
tiusinuentionemprogrediemurinhuncmodum.Inprimoloco ftatuatur c Ic 
linea,quaeinuentanob« eft 31 6, fecundo k g nimirum 10 o,vltimo finus maxl 
mus 100000, iam ex multiplicatione fecundi in tertiu fit 10000000, qui numc 
rus in primum diftributue,reftituit 31^45 finum, cuius arcus ex tabulis fnue- 
ruturiS part.27 fcrupul. Tantus erit igitur angulus inclinationis tormenti & 
bafis.Sed hunc quoqjperradiumvifiuum non difficulter explorant artifices* 
Memineris hic etiam nos altitudinis bafin g & locum c exquifite in libella 
confti turfle : fed in alijs fit ibus locorum , quomodo eundem fcopum attinga- 
mus, alibi explicatum eft. 

propositio cxxv. 

Qua ratione , quar in antegrefsis propofitionibus numerorum 
adminiculo iuntinuenta, folo perpendiculo in Qua- 
drante ab foluantur. 

I N antegrefris propofitionibus, quomodo artificium Iphpras tormentaria» 
daculandi fimplicifsimc ex veris QC immotis Geometriae fundamentis fit 

extrueftum. 
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extru&um,{ta tamen, vt numerorum adminiculo Cngulorum 2 tftyustrs rp tyiw 
laterum quantitates colligantur, explicauimus : verum hac ratione tantum il- 
lis cofultum eiTe video,qui harum artium elementa mediocriter affecuri funt. 
Qiiarefimpliciorem hic viam aperiemus, qua expeditius dC citra omne vfum 
calculi perpendiculi officio omnium nobispropofiti trianguli linearum ma- 
gnitudines inueniantur. Arqi hic iterum primo ad inquifitionem hypotenu- 
fac progrediemur. Qyam vero fuperius tormenti & Quadrantis collocatio- 
nem prarfcripfimus, hic firmam & immotam retinebimus. Sit igitur axis tor- 






menti a d eleuatus ad circumferentiam d g, & ipharra delapfa inueniatur in 
1 figno ( vt a k fit hypotenufa) cuius a Quadrantis centro difiantia 1 a, trian- 
guli nimirum a k 1, bafis per dimenfionem terreftrem facillime innotefeir. 
Nunc ab a cerro verius g in bafi a g dinumerestotpartes £ quales, quo tpafi 
fibusfiue menfuris totam a 1 conflare dcprehendifli. Ad finem harum par- 
tium demittas perpendiculum, ita vt axem tormenti a d iecctin b figno.His 
ita confiitutis,per i fexti Elementorum, conflabit quomodo reliqua trianguli 
a lk latera a k QC k 1 inueniatur.Ea vero Graece fichabettEctp 7p t yclvvfifycnicep 
•ffr nfitySy icyQi i if ttkj Asycf/ 7 \ita 7*C 70 Tpiyirv Cum igi 

turvtraqj linearum b c & k 1 adretflos angulos in fubiedlam bafin a 1 inci* 
dant,funt7^«AsAiuperz8 primi Elementorum. Ergo per praemittam triangu- 
li a 1 k cum latera fint proportionaliter fctfla per b c lineam proportionis 
omnium linearum inter fepatefiunt.Iam vero trianguli a b c omnia latera in- 
notefeunt, fi a b 6C b c infubie&am bafin expanfo circino tran (lui eris.- 
Nam quot partibus ipfius a g adaequentur manifefium erit. Cum igitur no- 
tae fint proportiones omnium laterum trigoni a b c ad omnia latera trigo* 
ni a 1 k,& data fit bafis a 1 per <5 primi Regiomontani reliqua latera a k fc 

! cognofccntur. Qualium igiturpartium a c ettet <Soo, talium a b eflet 8oo, 
& b c jrzp,quod exemplum antea coftituimus.Iam nunc fiatuamus exinuen 
tahypotenufa a k 6C bafi a 1 axem tormenrieleuandumefle,vt per cathetum' 
in 1 fignum fphaera dectdat.Hic ab a centro in bafi a g numerabis partes di- 
itandae a loco praefixo dCin a d femidiametro partes hypotenufae tormenti. 
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quam coftatfo cum fitum difponendamcfle,vt ex b fine perpendiculum fe* 
fpenfum,in finem panium, quae inuentae diftantise in bafi rcfpondrnr,exa<3e 
defcendatNam tum femidiamecer in extremitate d circumfercmi2,ad quam 
axis tormenti Gt eleuandus, extemplo indicabit* 

propositio cxxvr. 

Quomodo Gne Quadrante tantum officio regulp & perpendi* 
culi,ca,qua? funt ha&enus cxplicata^nucniantur. 



i 




D Emonftrabimus nunc edam ex confiderarione trigoni redi anguli a<S 
omnem tormetorum vfum certas eorundem collocationes Qpadran 
tem neceftario non requiri ,ftd huicnegocio regulam oblongam & exquifi- 
tam , cui perpendiculum fit annexum abund e fadsfacere. Et certe minori la* 
bore& difficultate per hanc rationem totam rem licet expedire. Nec minor 
eft huius rri certitudo, cum ex rjfdem fundam entis extruantur omnia. Regu* 
lamigirurlongam rrtumautquatuor cubitorum in arquales fe<fiiones,quot* 
cuncp volueris,diflribuas, cui ex altera parte perpendiculum appendas. fcon- 
ilttuamus ergo primum huius regulat adminiculo colligendam cfTe tormenti 
hypotenufam,id quod efficiemus hoc modo. Ad quamcunm altitudinem vo 
lueris a bafi regula cum axe tormenti fimul eleuetur,& in eo litu expulfa fphae 
•«.diligenter locum in quem primum deuoluta fuerit inueftiges.vt ipfius a tor 
mento diftamiam inde colh'gas.Tum regula in eodem fitu permanente, ex ea 
tor arquales portiones circino excipies, quot pafsibus aut pedibus diftanciam 
tormenti a loco delapfarfpharrx conflare deprehenderis. Has legiones aut 

J iarrcs a centro, id cft eo pundlo.vbi recula terrat innititur,in fubic&a bafi ver 
iis perpendiculum dinumerabis. Qyofadlo» in finem panium idem perpen* 
diculumtraduces.&rtotarahuius&regular mutua inrcrfc(ffione,inquifirani 
tormenti hypoteniifam inuentam e(Te pronuntiabis. Qyomodo vero ex con* 
fHrmioneregulxinfupcriorcpartetormenti idem opus perficiatur,qui ante- 

grefias propofitionesre- 
dle intellexerit non diffl» 
culter ratiocinabitur. Ex 
fubicdlofchematercs e* 
uidenrius innotefeee. Ad 
altitudinem perpendicu 
li d f , eleuetur axis tor* 
menti a f, deinde expul* 
fa fphatra per hypotenu* 
fam a g deuoluatur in h 
fignum, cuius ab axe di* 
flantia h a per dfmenfio 
nes in terra facillime in* 
notefeit, a b f regula in 
certas fertiones diftribu 
ta. His confiitutis tripli» 
citer inuenies quanti tx» 
tes laterum a g & g h. 
Nam fi tota ah per cer» 
tas partes dimenfus fu e» 
ris, circino excipies in rc^ 
guU a b tot xquales fetfhones.quor his partibus refpodeant, quas ab a cerro, 
verius d dinumerabis. Incidat aut finis harum fctfionum in c lignum, a quo 

' erigatur 
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erigatur perpendiculum c b,itavt regulam in b puncflo interfecet. Hinc co* 
furgit trigonus re&angulus a b c, cuius b c latus catheto g h £quidiilat,cum 
vtraq? linearu b c & g h in fubiecflam bafin a h ad rectos angulos decidant. 
Conflat igitur per pro cefium z Texti Elementorum triangulorum a b c &C a 
g h latera ede proportionalia. Nam cum (It eadem ratio g b ad b a , quae eil 
b c ad c a, erit etiam coniuncflim eadem rado g a ad a b,quae eil h a ad a c. 
Edam trigoni a b c omnia latera Tuntnota:nam b c facile inno tefrit, fi a b la 
teri admoueatur.Hinc confiat rado bafis a h ad a g,quarum haec per certam 
menfuram eil deprehenfa.Qjiare hic iterum concludimus eod em modo, quo 
fuperius per 6 primi Regiomontani a g hypotenufam & g h cathetum late* 
re non pofie. Quemadmodum igitur numerus c a fe<flionum £ qua tur nume- 
ro pardum a h,ita edam a b adaequabitur ag,&b. c,g h. Eafdem etiam a g 
& g h magnitudines inuen«es,fi ad lineam diflribueris in tot aequales portio* 
nes, quot ex dimenfioneipfius a h colledfcefuerint.Nam fi a d bafin trianguli 
a f d admoucashypotenufef a fbrimvtriufcp differentia apparebit, quam cir 
cino exceptam vicirsim bafi applices.Quot partibus aequalibus haec adf que* 
tur, etiam manifeile confpicietur. Igitur ex bafis a d 6C praedidlae differendae 
furniria confinget tota f h hypotenufa, cuius partium numerus a g quantitati 
aperiet.Necdilsimiliradoneperpendicularis h g inuenietur. Poteris eafdem 
lineas adhuc tertia ratione deprehendere.Cum trianguli f a d hypotenufa ex 
fetffonibus per hypothcfin fit nota, ex mutua applicatione laterum a d bafis 
& f d perpendicularisinnotefcent.Etcumperdimenfioneminterra inuenia 
tur latus a h & triangula f a d & g h a ex proportionalibus inter Te coftrurta 
fint lineis, per regulam proportionis a g & g h latera cognofcentur. Multi* 
plices igitur numerum a h in a f QC producfhim diftribuas in a d: hinc tibi a 

§ hypotenufa prodibit Eodem modo ducas a h in f d & produdlum diuL* 
as in a d.hinc tibi cathetus g h innotefcetSed iam conilitutum fit excogni 
tionehypotenufar&diftantiaein quantam altitudinem axis tormendfit cie* 
uandus a bafijinueiligare.Simplicifsime hic rem expedies,fi in regula a b f& 
bafi a c d ab a centro numeraueris tot ietfliones, quot numero partium hy* 
potenufae &C bafis exquifiterefpondeant.Quo fatflo, in finem partii! bafis, qui 
hic vobis eil in c conflitutus, dimittas perpendiculum, & regulam attollas eo* 
ufi^jvbi videris finem fccflionum, quat numero partium hyporenufae refpon* 
dent, exquifite lineam perpendiculi atdngere. Caeterum haec cum fint ex cif* 
dem clementis conflata , ex quibus fiiperiora , obiter ita perilrinxifie fatis cil, 
nunc iterum quadrantis vfiim aggrediamur. 



propositio cxxvir. 



Si caftrum aliquod in monte conilrucflum ex inferiore loco per 
n»S\Tty ucl varorttKBOBf/ tormentisdiruendum fit, qua ratio- 
ne negocium expediri debeat, fequitur. 

T7 Xplicauimus hucufq? fere totum fundamentum, cui fphaeras tormenta* 
lurias eiaculandi artificium innititur , fed quae nunc deinceps perfeque* 
mur, ad rationem dimenfionis multiplicium linearum pertinent , quae diitan* 
tias , altitudines , aut bafes comprehendunt , pro varia locorum conflitutio* 
ne, quae firpenumero occurrunt. Ac primum hic conftituamus arcem ali* 
quam in monte conflrucflam ex inferiore loco tormentis expugnandam , id 
quod rarius quidem fit per nJckny, far pius vero & commodius per vam-sr** 
«tcp.Sed cum ad inuentionem hyporenufae opus fit cognitione w&tv ksv J &k* 
qui hic magna ex parte fub terra concurrunt, & ex horum mpccyalrut. 
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nTpxy**? conflatur , inueftigabimus rationem , qua pofsimu» 
has lineas dimetiri.aut his prxtcrmifsis per alium triangulum idem operis ob- 
oediemus. Sit igitur conftitutum ex g loco fpharras eiaculari in 1 fcopum, 
ex quo per montem deducatur perpendicularis 1 m. Ad hanc extendatur ba* 

fis g m,itt vt ad redum angulum 



k 



dines inueniende funt ex g & circuferentia eleuationis tormenti h k,edenini 
triangulum g 1 m redangulum.Vt igitur inucnias lmfiigm lineas , primo 
ilaruaturinftrurncntumin c figno,&mobih's regula eleuetur in tantam alriru* 
dinem,vtper pinnacidiacofpiciatur 1 fcopus,quam hic metiatur f d circum* 
ferentia.Ex hoc loco retrocedas in g,vt tamen ab exquifita bafi g m nihil de* 
fledas,& iterum fublata regula per pinnacidia 1 fcopum obierues,cuius obfer 
uationis altitudinem h k circumferentiadefignetHis ita conflitutis,ex pri* 
tna obferuatione condat inuentum eile angulum lem, qui fublatus de femi* 
circulo,redituitangulum g c LEt ex fecundae obferuationis circumfcremia k 
h innotefeit angulus 1 g c,iiuc 1 gm,qui idem ed. Deinde g 1 c trigoni per 
dimenfionem in terra condat g c latos, cniod comprehenditur locorum dif* 
ferentia primae & fecundae obfCTuarionis. Tandem igitur concludimus , cum 
triangulus 1 g c tres angulos habeat notos cum latere g c per primi Re* 

ciomontanLautperquartamfecundieiuidem,reliqualatcra g 1 & 1 c inueni* 

* — ri pofle. Exempli gratias 

trianguli g 1 c, g c bafi» 
condet 6 oo palsibus, 3 £ 
primae obferuationis cir- 
cumferentia d f fit8o par 
tes, quibus exfemicircu- 
lo ablatis, redat angulus 
r.iecundac obferuationis circumferentia h k fit 30 part.quarprp* 

% & j1o 1 g c.Erit igitur tertius angulus g 1 c 50 part. Iam nunc om* 

nibustrigoni g 1 c notis angulis,ad inquifitione lateris gl procedamus pri** 
cno per 51 primiRegiomontaniin hunc modumJgitur ex angulo g c 1 inop* 
poficum latus g 1 ducatur .perpendicularis d c,qux per trigefimamprimaum 

prim * 



g c 1 100 part. 
tenditur angulo 





JRflAERAS e tormentis. xxx 

SiimL f8^ m ° tan h ca dit hic intra trigonum.Et cum angulus d g c fit 30 par' 
AdXtV ^ nus ^000 rritaJttr acutus gcd do parti finu.rfcfhisSddoI 
iSddoi idoo K? * 8 d con ^‘ tucntur n umeri in hunc ordinem 100000, 

uen?at^ ^^ f ? w a *V en « on ' fm "g«g d *»? li±2?. Iterum v t| m’ 
l< 00 !X P d C ’ fhtuentur nu ««CT' hoc ,0000 ® modo 100000 

til nmif ^ f ° mam optationem exorietur latus d c 300. His iuuen. 

ad hwemionem lateris d 1 trigoni d 1 c.Sinus anguli d 1 c eft 
7*f rncri ° r< hnabuntur hoc modo, cum alter acutoSm d c 1 fit 

f ^^Oaar^r 41781 } 0 °>*?P cr * tion ' P "^* , «nuenietur d 1 latus 171 

z * * d 1 confiabit tota g 1 linea 771 
«rnH. R ^ fra8 ^' n ? S,Eandfni 8 1 «nuentem» iterum perprimam fe. 

,n hunemodum. Cum angulus g c 1 confiet 100 part. 

: ? ^So-Qiwttnum eri collocentur hoc ordine 76604)984801600, 
&: operatione ad fwem perduda totum g 1 latus emerget 771 ifuf. Cum au 
tem trigonorum pfy»vt*y clmfifgkm innotefeant latera c 1 QC g 1 

™ h ™™**'* 1 c , m r ? 1 g m per i 9 primi Regiomontani ratiodnari hiet 
eo bnnnA" 1 CUmB r fibuS m, quibus inuentis, facillimum fuerit ex 

rnlrtn?? h yP otcnuf * cuiuslibet tormenti & eius itineris, quod fphxrx per. 

8 m machina confiituatur) fiue per redam 
n^?rT^K^ h M Um fc ?P um »?« c P cr «thefum in eundem, quomodo res ex. 

pediri debeat. Nam ad quamlibet diftantiam tormenti ab m loco pervigefi. 
mamfextam primi Regiomontani totius itineris magnitudinem ratiocinabi. 

f ™ pnu p- 

PROPOSITIO CXXTIII. 

Si tormenta in montibu* conftituantur.qua ratione fphaeras in 
urbem, autquemuis i n ferio re m 1 ocum eiacu I ari licea t . 

T^T Vnc quoties artifices ex montibus fpharras daculantur in praefixa loca 
JL >1 quomodo rem ipfam expediant, hoc loci Confiderandum eft. Interdum 
hic contingit , vt feopi m arcibus aut turribus prarfixi in eadem confiftant 
altitudine cum loco tormentum quo fitu fphacra per libellam decurrit, fiue li. 
neam Horizontis plano arquidiftantem.Huius igitur opus erit exada dimen 
bone, vt certo confte^vtrum hfc tormenti hyporenufam excedat, an nonrhoc 
negocq fine omni difficultate expedies,etiam fi in inferiorem planiciem non 
defeendens m hunc modum. Ex commodifsimo vbi tormentum ftatueretur 
loco praefixum icopum 6C aliud quoddam fignum in montis fuperfide collo’ 
catum per quadrantem intuearis, quorum diftant/p angulum diligenter obfer 
ues.Deh.nc progrediaris in illum locum, vbi fignum conftituttnn apparet in 
quo fimpliater eandem obferuationem repetas , ita tamen , vt pneiSum fco. 
pum a: primae ftatioms locum per inftrumentum infpicias,& angulum diftan 
riatjfiue politionis ( vt vocant) etiam notes. Habes hic iam triangulum quale" 
cunqr fit non refert,cuius duo anguli per obferuationes funtnot? & vnum ex 
lateribus comodifsime per dimenfionem in terra deprehendi poteft. Quare 
per quartam fecundi Regiomontani reliquorum laterum magnitudines facili 
P o(re «.rfudimufcBx .fequenti figura euidenriu, ipfa ,e, InttUigctur. 
Sint i g ,mr confatud quamor fcopia b c d,quiexIoci, fle g tormenti! funt 

mfeftandi.Adhocmprimisopu«eftdimenfionelinearii fa.fbf cfd & re- 
liquarum fimiliter.qu* ex g SC It locbineoidem fcopoa deducuntur,' quam 
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abfolucs hoc modo.Ex f loco per inftrumetum afpicias a,b,c,d,& fignum ali- 
quod in g conftitutum.Hincanguli diftantiarum d f g,& e f g &c. omnes in- 
notefcupt.Itcrum ex g loco eodem modo.quo ante, intuearis d, ' c, d, a,oc pri* 
marftationis flocum.Hinc etiam anguli diftantiarum d g f,a g fex reliqui Ita 
tim inucniuntur.JVlultoshiciam trigonos conftitutos habes, quibus omnibus 
cft communis bafis f g linea, fed qua ratione fit h? c metienda,non elt cur ego 
hic admoneam.Omnium autem horum trianguloru anguli funtnoti,v^exem 
pii gratia, trianguli f d g, duo anguli d f g,* f g d per obfcruationesfuntrn- 
uenti,qui ex femicirculo ablati,tertium f d g notum rehnquuntr&bahsipla t 
e nota conftituitur.Rehqua igitur latera f d & d g latere non poilunr.Dc re- 
liquis omnibus idem efto iudidum. Supereft nunc,vt ex collatione vidcas,an 
vis tormenti has lineas exequi pofsit:ne fruftra rem &C labore confumas. Con- 
flat igitur ratio,qua fphxras eiaculentur artifices, vt in praefixos fcopos per li- 
bellam, aur altiora itinera incurrant. 
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PROPOSITIO CXXIX. 

Qua ratione tormento in monte collocato, picearlphaerae, fiue 
ignis extorqueri debeant, ut per cathetum in inferiora 
loca deuoluantur. 

A Ntegrefla propofitio huic maxime inferuit,vt ex motibus ignem aut pi- 
ceas iphxras ita in altum extorqueas , vt ex praecipitio in inferiora loca, 
quaecuncp luerint prarfixa>deuoluantur.Nam inueta linea diftantiar, & cogni- 
ta tormenti hypotenufa, quantus efle debeat angulus eleuationis ex prarmiC» 
fis facile perfpicics.Sed exemplo hanc rem manifcftius explicemus. In f tur- 
rim conftitutum fit emittere iphsrram piceam,vt ex prarcipitio b in ipfam de- • 
labatur, hic confiftente in a tormento, cxpraecedente propofitione inuenien- 
da eft a f diftantia. Qpare eam notam e fle hic conftituimus, vna cum hy potc- 
nufa tormenti a b ex hypotelLEt cum angulus af b fit retfus, facile circumfe 
renciam eleuationis d c deprehendes. 
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PROPOSITIO CXXX. 



Quomodo fphacrx cx caftris in aedificia intra urbis moenia 
conftituta finteiaculandar. 

H is conftitutis,fequitur vt expediamus quomodo fpharrat tormetarfj iint 
cxtorquendac,vt in prarfixa vrbis loca deferantur, quar tamen intra mce- 
nia conftituantur.Cum autem hic fitmanifeftum diftantiam tormenti a loco 
prxfcripti catheti per terram nullam dimenflonem admitterc,alia via & ratio- 
nerem candeni aggredicmur:idcnadminiculo quartae propofitionis fecundi 
Regiomontani in hunc modum.Quando tormentum eo loci collocaueris,ex 
quo proxime & commodifsimefpharras ciaculari pofsisafiumpto inflrumen 
to angulum altitudinis prarfixi fcopi diligenter obferuabis. Dehinc retroce- 
des ad certum loci interuallunvta tamen, vt a primae obfcruatiqnis reefia linea 
in neutram partem deflecflas,&: iterum circumferentia,quar na&vr* prffixi loci 
obtcnditur,dimetiaris:tum interuallo vtriufcp obferuationis locoru per exqui 
(Itas dimenfiones explorato,dicimus totius itineris linea, quam fphpra de cur- 
ret, per quartam fecundi Triagulorum inueniri pofle.Id qua rarione fiat ex fe- 
quentis fchematis demonftratione manifeftius innotefccr. Sit igitur confla 
tutum in pr^fixum h fcopum fphpras eiaculari ex d loco, vt in eundem per hy 
potenufam d h incurrat. Manifeftum eft hic fi acceflus daretur ad g infimum 
catheti h g locum facillime /pfam d h inueniripofle.Sedcuminterra d g di 
menfionem non admittar, primum ex d figno obferuatur infirumento h lo- 
cus, cx qua obferuarioneinnotefrit e f circumferentia eleuationis tormenti. 
Deinceps exd retrorfuminftituiturproceflusin a locumritavt a d linea co- 
eat in eandem re diam cum d g,ex quo iterum h fignum confpicitur ,fub an- 
gulo h a g Iam nunc conftitutum habemus triangulum h a d , cuius a d bafis 
per dimenfionem in terra fine omni ncgocio deprehenditur,quae duos angu- 
los fuftinet, quorum d a h ex fecunda obferuatione inuenitur, fed alter a d h, 
cum fuerit h d g angulus ex femicirculo fublatus , refiituitur. Quare tertius 
angulus ah d extemplo notus emergit. Supereft nunc, vt per qtwrta fecundi 
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Rcdomonttftl fpfa d h hypotcnufa inueftigetur in hunc modum. Cum finus 
redtus anguli a h d adbalin a d eandem rationem conferuct, quam finus aiu 
guli h a d ad lineam ipfumrefpicientem d b, ex regula proportionis totum 
negocium ab foluetur. Multiplicetur ergo finus anguli d a h in a d lineam, dC 
produdum diftribuatur in finum anguli a h d. Hinc tibi tota d h hypote- 



iiufa cognita prodibit, quae fi minor fuerit vi tormenti totam rem facillime lf- 
cet cxpcdirc.Neq* hic opus eft inuentione perpendicularis h g , aut bafcos d 
e cum altitudinis arcus t c ex prima obferuatione innotuerit. Sed iam finga- 
mus occafioncm poftulare,vt fphacra picea, fiue ignis eiaculandus fit in altum, 
vt per xiflvni» in h locum deuoluatur. Htc requiretur nota magiitudo d g 
£xri»f,quam vigefimamnonam primi Rcgiomontani fubminiftrabit. Nam 
trigoni retftanguli h d g.per obferuationem cognofcitur alter acutorum an- 
gulorum, vna cum hypotcnufa recfti anguli d h,quae fem per minor eflfe de- 
bet ipfius vi tormenti, antea per hypothefin cognita. Tandem 27^ primi 
Triangulorum circumfcrenriam eleuationis tormenti, quar ncceflario( ficut 
antea dcmonftrauimus ) in hoc fitu maior eftipfa f e, in lucem producet.Hfc 
fdre licet eadem fere dcmoftrationem effe huius propofitionis oC illius,in qua 
rationem oppugnandi arces in montibus conftrutftas tradidimus,fed crafsio- 
re Minerua hac explicare voluitvt comodius etiam difeentibus inferuirem» 

PROPOSITIO CXXXI. 

Quomodo intempefta nocfte tormenta fint collocanda,ut in quoG 
cuuqj fcopos praefixos eadem commoditate , qua in mt* 
dio dic,cxquifitc iphaeras eiaculentur. 

N On eft exigua comoditas,quod eadem facilitate & certitudine m denfiO 
fimis noefris tenebris qualibet prpfixa urbis loca fphacris tormentarijs li- 
ceat cxpugnare,qua inmcdia &C clarifsima dieiluce. Ac fane minimo negodo, 
d attentius tccu cxpenderis,totares abfoluitur.Etcnim cum ad exquifiras eia- 

cularionei 



<4 




SPHAERAS E TORMEHT IS» 2}j 

-culationes maxime ncceflariafit cognitio diflantiae tormenti i bafi prffixi fco 
pi,& eius irincris,quod fphcrae dimcticntur,comodifsime hf dug partes in da 
ra luce perlui pofiunr. Vcrum,vt axis tormeti in tStam altitudinem exade ad 
quadrantem dcuctur,vtin eandem redam lineam cum praefixo nobis fcopo 
coeat, ex amegr efsis propofitionibus facillime intelligirur. vt tame euident iu» 
huius negocrj totam rationem diTcentes perfptcianr.explicatius &C copfofius, 
quzdam hic cuoluenda videntur. Igitur quf cunqj loca node, aut etia dic cum 
nebulae confpcdum eorum oculis intfrcipiunt,tormentis infeftare conflit u e- 
ris.cxquifitifsimisdimenfiombusin clara luce(ficut antea prarferiptum cft) 
quatum ab ijs locis,in quibus machfnz collocandae funt,ea diftiterint,& fupra 
eadem eleuentu^experiariSjVthinc deinceps fingulonnn colligas hy potenti* 
fas. Qjio expedito, collocabis quadrantem m eum fitum,vt cum prarhxo loco 
in eadem plana cofiftat fupcrficie, fecundum cuius duduni in fubieda bafi re- 
dam lineam defignabis. Kodem modo in reliquis locis negocium expedies. 
His ita confirmat is.fi axis tormenti iuxta dilhn tiam & inuentam antea hypo- 
tenufam fupra defignatam lineam attoUatur,quocuncp tempore id contigerit, 
eadem ratione res iuccedet. Ac fi ex vno codemqj loco plures tibi fcopos fe- 
riendos conftitueris.per circumferentiam dudi circuli defignatas lineas opti- 
me diftingues. Conftituamus ergo de node ex aduerfa parte feriendos efle 




fcopos, e,f,c,d,n,quorum fmgulifuiscoftanttriangulis:vt locus c triangulo t 
1 1 itave e tfithypotcnufa,e 1 cathetus,# 1 t eiufdembafis,fiuea tormento 
difiamia,cuius partem aliquam prope t in terra fignandam cfie dicimus. Eo- 
dem mod® reliquorum triangulorubafcs.niiniril s r,h s,t h,# c k perparce* 
ordine defignabis,quas deinceps (ficutfn coftiruto fchcmateper^icimr)du- 
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<fii* ex centris s & t circ5ferenujs,aut adfcriptisfingularum nominibus di- 
ftingu ere licet. Hiciam conftituimus ex bafibus QC cathetis per antegreftas 
propofitioncs (ingulorum inuentas ede hypotenufas , quae fatfta collatione 
breuiores fint rjs tramitibus , quos vires tormentorum exequutur. His ita ex- 
pcditis,eodem modo quo de dic > axes tormentorum ad inuentas ex hypote- 
nufis & cathetis circumferentias eleuabis. Nec difsimiliracionerem tentab is, 
fi ignem autfphaeras piceas ex perpendiculo in fubietfa loca volueris de- 
uoluuCxterum ipfa res cum ex his latis manifeftaftt,adfequcntium tratfa- 
tionem progrediamur* 

PROPOSITIO CXXXII. 

Ex urbana turri fphscras in caftra hoftium ciaculari. 

E Xploremus nunc deinceps, quomodo ratio (it inftituenda, vt ex turribus 
vrbanis in caftra hoftium fphaerae per icsflvnrc deijciantur.Nec enim aliara 
tione licet rem expedire, quoties hoftium fedes firmifsimis propugnaculis 
a fronte itafeptae aut munitat fuerint, vt ab hac parte extra omnem periculi 
metum cofiftantln primis hucrequiritur exquifita dimenfio eius itineris, quo 
caftra diftiterint a bafi huius loci , ex quo fphaerae fint eiaculandar. Hoc operis 
fatis comodedt cxatfeabfolueris,mod6 fupremaloci altitudo no omnino exi 
gua fuerit, ita vtmanifefta ad ipfius diftantiae lineam obtineat rationem quam 
oculorum profpetftus coprehendere,aut fatis alTequi pofsic Qjio conftituto, 
per ip primi Regiomotani oblatam quaeftionem explicabis in hunc modum. 
Ex fupremaloci, ad quam pateat acccftus, altitudine aflumpto inftrumento 
angulum interualli inter caftra praefixa , dC bafin huius loci intercepti exquifu 
ta dimenfione obferuabis. Quo inuento , etiam obferuationis tuae loci altitus 
dinem fupra bafin inueftigareoportebir. Habes hiciam triangulum ogbya >Vwp 
cuius alter acutorum angulorum per obferuationem,8L perpendicularis linea 
innotefcunt.Eft autem eadem ratio ( vt faepius oft endimus ) finus anguli com 

S I em enti ad inuentam altitudinem, quae eft finus anguli obferuationis ad di- 
antiam locorum inquifitam, ex quibus magnitudinibus tres quidem inno* 
tefcunt. Qtiarta igitur per regulam proportionis latere non poteft. Quando 
haec locorum diftantiaita fuerit depraehcnfa,vigilantifsimcconfiderandum 
eft, vt cum in editioribus locis tormenta conftituantur, 6C fphaerae fint in ab 
tum extorquendae, vt in eleuationibus axium (non fecus quam in terra) libra* 
menti rationem habeas.Nam aeque hic neccfTarium eft, vt axes attollantur fu- 
pra lineam 7T$<xVu»ty/ bpT c/Jf qpl rlut yi-nJuatYkTmQMS JhxCsfcmy/ep axAivti uzJu 
Trt/ftj, ficut ex fequenti fchemate manifeftius elueefeit. Sint igitur ex locis d 
& c ejaculandae fphaerae piceae, vt per xith-ny 1 n in fubietfta caftra deuoluan- 
tur. Primum ex fuperiore turris altitudine f fub angulo h f g obferuetur lo- 
cus n dC cx f figno defeendat perpendicularis in nd> fubiedam bafin f b, 
quam dimifto perpendiculo,aut ex certa dimenfione cognitam habere opor- 
tebit.Erit igitur bafis n b diftantia, cuius magnitudo per obferuadonetn in- 
quiritur.Iam vero conftat rptyatrt «z&oyurivjx f b vnum latus, nimirum f b,cum 
altero acutorum angulorum, frilicet n f b. Qjiare per vigefimamnonam pri- 
mi Regiomontani,bafis n b latere non poteft , cui ex locis c & d per rrigefi- 
mamprimam primi Elementoru agantur fquidiftances linepe m & dk,ml n 
catheton,quas inter fe aquales efle conftat. Super has dicimus eleuandos cfle 
axes tormentorum, qui funt in retftis lineis d 1 QC c k iuxta quStitatem anguli 
exhypotenufis & re&a n b adminiculo tabularum finuum colle<fti,vt cxacfte 
fphaerae delabantur in n caftra.Sed quomodo in eleuationibus libramentum, 
quod confiftit in Uncis c m & d k pofsic obferuari,id aUbi copiofe demonftra- 

uimus 
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uirnusrnimirum, vc fufpenfo ad quadrantem perpendiculo , quod in bafin ad 
retftos angulos decidat ,fubic<flam m plano fuperficiem conihtuas,vt illiae- 
quidiftet. Manifeftum cfl hinc ,fi linea difhnriar arqualis effer tormenti hy- 
potcnufar, axem non clTe fupra libellam eleuandum , fed cxquiCte ia ean> 
dem collocandum. 

propositio CxXiciu. 

Si tormenta intra urbis mania conflituta fuerint, quomodo 
fphxrae fintin caftra hoftium extorquendx. 

H Oc lociconfiderahdumeft nobis qua rarione fieri pofsit,vt condituris 
intra mediam vrbem tormentis fpharras artificiofe eia culer is, vt in caftra 
hoftium exquifite detroluantur,id quod commodifsime &tuto fane licet ex- 
ped ire. Nec enim illi, qui funt in caftris, indicio fumi au t ignis, cx quibus lo- 
cis excutiantur fpharrac, certo poftunt deprehendere. Sed hoc negocium ex-* 
a<ftam in primis requirit cius itineris dimenfionem, quod inter locum con/ 
ftitutac machinae & caftra , aut aliud praefixum fignum concluditur. Igitur in 
huius inuentione tota prarfenris tratfationis fumma confumetur : nam hypo- 
tenufam tormenti antea ex hypotheft notam efle conftituimus. Vt autem 
hoc operis commodius abfoluatur, inueftigandus erit in moenibus locus , qui 
confiftat in eadem cum praefixis caftris dC axe tormenti plana fuperficie, quae 
ad recftos angulos adminiculo perpendiculi fupra Horizonte (it erecfta.Hunc 
fineomni difficultate deprehendes, fi planS tabellam fn eum fitum conftitue* 
rfs,vt radio vifus a fuperficie illius nihil declinante, 8C caftra SC confli tutus ma 
chin^ locus afpiciantur.Ex cuius inuentione coftabitfvc vocant) angulus po- 
fitionis.huius obferuationis vfus eft,vt illam mundi partem defignes,rn quam 
(it axis tormentf conftituendus.Per hanc obferuationeloco fic inuento, vieris 
ad inueftigatidnem lineg inter caftra & loeu tormenti intercept£:idcp in hunc 
modum.Excoiiftinitoloco diligenter obfcnics per quadrantem ipfius alti- 
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vrbis moenia tormenta in locis a,d,g,k,ita vt cx a fphaerae expuli* in b de. 
uoluantur ex d in f,g in h,&: k in l.manifeftum eft hic opus eife dimenfione 
linearum a b, d f , g h , & k 1 , quae comprehendunt diftantias inter priefixa 
loca 8i tormentorum fitus interceptas , idcp non tantum , vt circumferentias 
in quadrante, fupra quas axes machinarum cleuari debeant, metiri pofsis: 
verumetiam, vt in quas mundi partes fint deficiendi, ne extra planas fuper^ 
fiaes finitori 7rtS f o f S<rc inii ftentes, collocentur, qu* fingulisdiftantiarum li. 
ncis,tanquam bafibus fuftineantur, certifsime confiet. Vt autem melius ipfa 
res inteUigatur,a(Tumamus triangulum k p I, cuius vnum latus, fcilicct reium 
angulum fubtendens k p ex hypothefi notum coftituimus,fed bafis k i cum 
magna ex parte fub terra occultetur, inquiri debet. Memineris hic etiam nos 
kdt 1 in eandem altitudinem coftituere,& ex r loco, qui eft in moenibus tam 
1 lignum praefixum, quam k fitum tormenti pofle videri.Sed huius rei demon 
ftrationem, vt comodius explicemus, aliam figuram defignabimus. Primum 
nobis hic inueniendus eft r locus intra vrbis mcenia,ex quo per fuperfirie Dia 
nae tabellae f h g,cui ex fuprema parte perpendiculum appendimus vt illa fu. 
pra Honzontem ad reios angulos collocetur,commode infriciatur tam L 
quam k loca,& 1 quidem per redam g l,k vero per f k lineam. Inuento iet 
tur r puntf o perpm^cularis dimittatur in 1 k bafin , qu* fit r m. Hanc di, 
cimus mueniri pofle fi r QC k loca ( ficut alibi ofiendimus ) ad libellam H 
quaueris, aut poft k locum per duas obferuariones , auxfliante prima ft, 
eundi Kegiomontani, quemadmodum fuperius «nanifefte videre licet. lam 

vero 
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tudinem,tam fupra fcopum tibi praefixum,quam fitum tormenti Jd autem ef> 
ficies, ficut alibi dcmonftrauimus,per primam fecundi Regiomontani, vel ea 
ratione, qua fuperficies terrae ad libellam aequari ofiendimus. Sed hic optf- 
mum fuerit per deferiptionem circumiaccntium locorum, quam ariibi expli- 
cauimus,di(tantiascaftrorumab ipfis mcenibus multo ante exade conftitu. 
tas habere, quae po fica ad omnes occafioncs promptifsime vfui efle pofsinr. 
Exemplo facilius rem ipfam intelligent difeentes. Conftituantur ergo intra 
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vero trianguli r m k conftituto vno latere, nimirum r 

alteram obretuationem cognito, etiam bafis m k latere P • 

eum r m fit perpendicularis ipG 1 k, ent etiam triangulus r 1 m 

cuius vnum laterum, fcilicct r m eft notum,K alter acutorum angu orum, m- 

mirum 1 r m per obferuadonem deprehenditur. Qparc per 

nam primi Regiomontanl bafis 1 m facillime inuenietur. Ex eomunas au- 

rem fm 8i m I tota 1 k conlHtuitur.Diffantia igitur mterpratfixumrcopum 

«klo™um tormenti cognofdtur.Tota veri k p tormenti hypotenufae ad- 
aequatur. Ergo per vigcmnamleptimam pnmi Regiomontam angulus eleua- 

rionis non latebit ;Et hoc tandem confiderandum eft, vt axis tormenti coUo- 

cZ in emdem fuperficiem cum r figno.Cft^m.vtexart «■ 
trum locus 1 eandem occupet altitudinem quam k.confulnus td fuent multo 
ante per accuratas obferuationes experiri Qyod fi hoc negledum fuerit dif- 
ficiUus quidem intra vrbem negoeium perficietur t attamen qua ranone id fie> 
ri pS noZutfle fuerit, vt confideremus. Primum ergo collocemus catoa 
In aWoZ fuperficiem, quimfit locus tormenti intra vrbemivt m liquent, fi- 
oirra nerihicitur. Sit conftitutum ex c loco fphaeras eiaculan, vr.ex praecipi- 
rioh^d incidant. Vt hoc commode fieri pofcit, opus eftdimcnfione lineae c 
f au* tota fere fub terra latet. Ad hocaflumo altitudinem cuiuMam vicinat 

turris fciliccc k 1 ex cuius altitudine fumma k per inftrumentum obferuetur 

ZZ d Hmc innotefeit angulus d k g.Itcrum G infra k ex H loco intuea- 

rifd,offeretur angulus d h &q uifubl ^« r ‘ mi "; cu ^Z'fa«3fZc1 
h k.Iam vero trianguli k d h inuentis duobus angulis, «vno laterum icilicct 

k h quod demiffo perpendiculo facillimelicet dimetiri, conftituto per 51 pri- 

LffiomZani^am per quartamfecundieiufdem 
fcent.ueinde affinitas triangulum reifiangulum d h g >«*“»** * 
feruadone alter acutorum angulorum , nimirum d h g innotuit, &. P cr fi u 
“ n^Tus reflum anJSutr , fiibtendens h d Q^^ pcr v,gcl™amno 
nam primi Regiomontani d g bafis inuenm poteft.cui Mutd.nat.K aequa 

lis cftf UineaT Sed lc linea ex dimenfione in terra facile deprehendar, K 

ex fumma coiunrtarum fl & 1 c tota f c coftituitur.Et cum mgomrcflangu 
li d f c inuenta fint duo latera, Icilicct d c &c f.pervtgcfimamlepnmSpnml 







ira vnit libella coniiffat,&' fupra c locum finiatur. Ad huius inuenrionemti 
ta reteretur demonftrario.Differentiam altitudinis in vtroque loco defiena 
pcrpcndicuiareilintf d c & 1 g,hypotenufa rormeti a f,cathetus f c.Hicii 



Regiomontani angulus cleuationis f c d cognofcetur. Tandem, vt axis tor* 
menti collocaretur in eandem fupcrfictem cum dloco prarfixo , conftirutum 
cft b fignum, exquo tam c quam d commode videri pofsit vtriufcp vero ab 
titudinisdifFerenriam } quarconftat d f,item aequali g 1 non difficile fuerit me* 
tiri.fi k g cx k 1 auferas. Sed iterum inuerfo ordine collocemus caftra in/nfe- 
rioi em locum , & tormenti fitum in fuperiorem , tum paululum mutata ratio 
erit Sint ergo caftra in c } tormcnti fitus in a, ex quo ducatur refla linea a d, 
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nim ad dimcnfidnis rationem vfurpetur vicinae turris altitudo h Lquse exten* 
datur vlcp in g ad altitudinem aequalem c,&ex fignis h,k ducantur red«ein 
c.cx prima obferuatione coftat angulus c h g,ex fecunda vero c k g,quifub* 
ductus ex 1S0 part. circuli, relinquit angulum c k h,fed latus h k trianguli h c 
k metitur perpendiculum.Ergo per quartam fecundi Triangulorum c k latus 
tnnotefeit. Iam nunc trigoni redanguli c k g conflat vnfi latus cum acuto an. 
gulo c k g per fecundam obferuationem. Qyare laterum c g & k g redum 
angulum ambientium magnitudines 29 primi Regiomotani notas producet* 
Oiam fubtraxeris k 1 ex k g,altitudinum differentia g 1 patefiet. Porro equa* 
“ s ** r* ® primi Elementorum,quae copulata 1 a lineae totam d 
a conltituit.Et cum a f hypothefis inuentam efle conftituat,angulus eleuatio* 
nis t a d non latebit :b lignum vtriufcp obferuationis locum hic iterum defi. 
gnat,vtaxis tormetiin eandem fuperfidem defledarur. Ita vides eandem de* 
monftrationem vtricp locorum conilitutioni fatisfaccre. 

PROPOSITIO CXXXIfll. 

Quomodo collocatis poft montem tormentis, fphaerar in 
urbem pofsint extorqueri. 

E Tfi caftra propugnaculis a fronte faris muniri pofsint , vt citra periculum 
fpharras u vrbem liceat eiaculari, tamen occatione oblata, fi poft montem 
conftirura fumm tormenta, etiam commodifsime rem expediri poffc often* 

demus.Tota fere linea diftantiae, quae inter loca tormentorum in hoc fitu 8C 

praefixos fcopos intercipitur , fatis profundefub terra delitefdt, fed tamen e* 
lus magnitudinem inueniri pofTe infallibili demonftratione declarabimus 
Fnmo omnium in fumma montis fuperficie,ex qua profpedus pateat in pr*. 
fixa Ioca,breuiisimam diflantiae linea per duas obfenrationcs (vt fuperius ex* 
plicauunus ) exquifitifsimc dimetiaris. Hoc in loco relido figno retrocedas 
per redam lineam in eam vfcp partem, ex qua locum in quem tormentum coi* 
locabitur in vna eademqj fuperfide certifsime confpidas. Id operis non diffi* 
cuUcr abfolues,fi duas planas tabellas, ita in eandem redam lineam conftitue* 
ris,vt per vnius, quae vrbem fpedat , planam fuperfidem pnefixum fcopum 
intuearis, per alterius vero, locum , in quem tormenta conftitucntur Diftan. 
riam harum tabellarum fadle metiri licet, fi loca earum, modo fupcrficies in* 
terualh inaequalis fuerit, ad libellam acquaueris.His conftitutis fupereft vt ex* 
quifitis dimenfiombus obferues quanta fitdiftantialod tormentia bafiper* 
pendicularis,quae ex pofterioris tabellae loco in ipfam dedudtur.Id autem ex. 
periens per duas obferuationes auxfliante quarta fecundi Regiomontan/ 
vtfarpius offendimus. Ex his dimenfionibus cognofcuntur tres line* quj 
rum fumma totam inquifitac diftantiae magnitudinem conftituit. Hic iam vl* 
terius confiderandum eft , an axis tormenti pofiitin tantam altitudinem cie* 
uari vt fupra montis fuperfidem fphaerae pofsint extorqueri,id quod non dif. 
hculter deprehendes, fi angulum eleuationis tormenti, qui ex hypotenufa 8C 
obla^ diftantia colligiiur,cum eo contuleris, qui ex altitudine pofterioris lo* 
d obferuationis in montis fuprema fuperfide, & riufdem a loco tormenti in* 
jeruallo conftituitur.Semper enim hic neceflarium erit, vt hunc minorem ha* 
beas illo, nifi omnem operam &fumptum fruftra volueris confum ere Tan* 
dem,vt axem tormenti exade conftituas in eandem planam fuperfidem cum 

loco pratfixo in pofterioris obferuationis loco fignum relinquas cuius intui. 

cu vel indicio facillime id expedies. Nam hoc eandem oci«S£ 
cxhypothefi antea coftitutum cft,Inuenta fgiturlihca diftanti*, 6 C communi 
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fuDerfidefecure negodutn licebit experiri. Sed ex fcquenti figura omnia m 
nifeftius intelligentur. Sit ergo conftitutinn ex a loco fpharras eiaculan,vtin 
k fcopum deuoluantur. An hoc commode fieri pofsit experiri licet ex dimen* 
fionedilhmise a n,in qinm'dufl» cft ad reflo» angulo» k n, qu* P'**"' 
tft perpendicularis linea, fed a n reflpadsquanturtrcs linei, mmitB g l,ug, 



& a f cum eidem aequidiftent. Primum ex montis fumma fuperficic per in^ 
ftrumentum intuearis SC k praefixum fcopum, & aliud in montis latere fignu 
quod fit hhincinnotcfcitangulus h g Icfimilem obferuarioncmfi repetiue* 
risin h,itavt k &C g figna inlpiciaSjOficrctur angulus g h k,fcd lineam h gin 
montisfuperfideUcctmeriri.Cognitis ergo trianguli gkh duobus angulis 
cum vno latere, quarta fecundi Regiomontani g k lineam fubminiftrabit. 
Conftituimus autem g l lineam in dire dum ipfius b g,cui r g perpendicula* 
risoccurritin g p undo. Qyarc angulus r g 1 eftrecflus.fi nunc conftituamus 
quadratem intra angulum r g i acinipiciamusperregulampinnacidia k fig* 
num offeretur angulus k g l,eiufdem trigoni redangul i. Cum ergo conftct g 
k peri? primi Regiomontani g r larus notum conftituetur,cui aequidiftat flC 
acqualiseft r n.Hx g figno retrocedas in b,quemlocumineofitueflc conlli* 
tuimus,vt per eandem planam fuperfidem, quae libellam ad recflos fecet angu 
los, radius vifus tam in a,qua'm in g deferatur,b g linef dimenfio fecure expe 
ritur.cui aequalis f r.His ita cbprobatis, relido in b figno, defccndendumeric 
in inferiorem planiciem, vt experiaris f a lineae magnitudinem. Duabus ob* 
icruarionibushancremexpcdics,quarilprimafiathicin c,ex qua innotefeie 
angulus b c f,qui fublatus ex femicirculo reftituit angulum a c b. Secunda fit 
in a,quz producit angulum b a c.Sed a c obferuarionudiftanriaperdimcn* 
fionem in terra cognofcitur. Qpareper primam vel quartam fecundi Regio* 
montani a b latus trianguli a c b patefiet, & hoc comunecft trigono redan* 
gulo a b f, cuius alter acutorum angulorum cx obferuatione inuentus eft. Er* 
go 29. primi Regiomontani bafin F a notam conftituit,& ex fumma coninn* 
rarum f a,f r ,& k n tota a n conflatur, qup inuenieda erat, Iam autem cogni 
tahypotenufa tormenti a m, angulus eleuationis a m n per 27 primi Regio* 

montani 
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tnontani patefiet. Cseterum,vt antea admonui, vigilanter eft obferuandum.an 
cxhaceleuarionefpharrapofsit extorqueri, ne infra b fignum in montem in- 
currat. Qyare angulus b a f conferendus eft cura angulo m a n,qui ex confti 
Cutahypotenufa,&: diftantia n a deprehihfa colligitur ,Vtfemper hic magni* 
tudine vlncatfllum.Tandcm exaudite collocetur axis tormend iupra f a li- 
neam,quac eft in communi fuperneie cum praefixo k fcopo. 



PROPOSITIO C X X X V. 

Tormentis ultraflumen confli tutis, quo modo fphaerg debeant 
extorqueri in praefixa urbis loca, 

S Ommodifsime etiam fieri poteft,vt collocatis vitra fluuiu vrbem prceter- 
labente tormentis, in quacuis prarfixa loca fphgras eiaculeris. Sed quibus 
ruationibusdimenfioneminterualliintercathetu p refixi loci & tormen- 
tum condufi liceat abfoluere,eriam neglccfta latitudinis fluuij quantitate, hoc 
loci nobis confiderandum eft. Primum in fuperficie maxime plana, vbi proxi- 
mus detur acceflus,a(lumpto inftrumero, praefixum fignum infpicias.Dehinc 
retrocedas per eandem rediam lineam ad quStam volucris loci diftantiam , vt 
eandem obferuationem repetas.Sinautem iuperficies oblata fiierit inar qualis, 
eam ad libellam aequari oportebit, vt diftantia inter obferuationum loca inter* 
cepta exquifiteinnotefcat.His coftirucis 72 primi,vel prima,vel quarta fecun- 
di Regiomontani negocium abfoluet.Nam exobferuationibus noti funt duo 
^gtdijquos bafis nota fuftentat. Quare reliqua latera non latebunt, fed per 
exemplum melius ipfares intelligctur. Sint ergo prjfixf in vrbe fcopi,in quos 




fphaeras cxadle velis eiaculari k,l,& f,ex conftitutis in terra lods a,b,c.Si ergo 
cx a in k eiaculeris,eritlineadiftantif,qu* cum praefixi loci catheto fubtena 

Y x 
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concunic a d,G in l,crit a g. Sin autem ex b in l,erit linea dift antiae b k. Sed (2 
cx c in f,di(lantiam comprehendet c h linea. Videamus nunc qua rariocina» 
rione pofsint harum linearum magnitudines colligi. Ad hoc nobis a Humatur 
c fh triangulus.Primumhicftatuaturin g inflrumecum,vt fublata regula per 
pinnacidia intuearis i fignum.Ex hoc loco regrediaris in c, in vt a reda linea 
c h in neutram partem deflebas : ex quo eandem obferuationem loci f repe» 
tas.Iam cx prima obferuadone oblatus eft angulus f g h,qui fublatus ex fani» 
circulo, relinquit angulum c g f, ex fecunda obferuatione innotuitangulus f 
c g.Sed obferuationum diftantiam hic notam eonft ituimus.cum in terra facfl 
lime deprehendatur. Cum ergo trianguli c g f conftituta bafis c g duos fulti» 
neat notos angulos, per 4 . fecundi Triangulorum c f & g f latera patefient. 
Qpod fi nunc hypotenufa tormeti longe maior fuerit c f latere, ex c loco rem 
licebit experiri, une cognitione diftandsr.Sed vim tormenti minorem efle,aut 
in tanto itinere nimis languefcere flatu amus. Erit ergo confultius, vt proxime 
admoucatur g loco, ita vt g f ex triangulo c f g cognitam minerem habeas, 
quam fit hypotenufa tormenti. Et hic angulus cleuationis f gh ex prima ob» 
feruarionc coftar.Quod fi hinc diftantiac g b,aut tonus c b, quae tamen ad eia 
cuUtionesperhypotenufamneceilarianoneft,nifi ad eiacularioncs per ca» 
thenmiinueftigare volueris, facile id efficies ex mgonisredlangulis c th,& f 
g h. Nam vtriuf <r, confiat vnum latus, cum altero acutorum, quare reliqua late 
ra non latebunt.fiademvterisdemonftratione in locis a & b.Atconftitutum 
fit ex gfphacrasemittere,vt per cathetum in f defcendanr.Hiccoftat lineare* 
fium angulum fubtendens t g cum acuto angulo f g h. Quare 29 primi Re» 
giomontani g hbafinaperieLEt quantum harc angulum coftituat cumhypo 
tenuia tormenti vigefimamfeptimam primi Regiomontani indicabit, quem 
fime maiorem efle oporteret angulo f g h.Si machina collocaretur in c,difian 
da c h ex trigono f c h innotefeeret. 

propositio cxxxvr. 

De ratione eiaculandi ipharotsexijsIoris,quxcumprarfixis Ico» 
pis aut altio rem aut aequalem (itum occupant» 

S Aepenumero multiplices locoru fitus occurrunt, ex quibus in fcopos prg» 
fixos ipharrat funt eiaculandar.Nec enim vbiq? eft ea loci confiituno, vt iu» 
perficies fit exquifite plana, & fimul in libella conquiefcat. Attamen quarcuncp 
hic offeratur occafio,femperingeniofiarnficcsinduftria opus eft,vt exquifi» 
tis dimenfionibus exploret itinerum magnitudines,quas emetientur fpharrae; 
nifi fumptuu & laborum iatfuram fubinde velis expecflare.In illis quidem eia* 
culationibus.quf per xxroiuivGty abfoluuntur, facilius ac certius rem expedire 
liceqquam cum cx perpendiculo in fubiedla loca fphsrr^deuoluuntur.Qyare 
generalem hic dimenfionis rationem c5fiicuemus,qua diligenter inrelletfta dC 
obferuata.qui alicuius fintingemj, quomodo in alijs infinitis locoru fitibus res 
ipfa fit tentanda, ne infelicem forciatur exitum, facili ratiocinatione colligent» 
Ac primum hic eam loci fuperficiem affirmamus, cuius panes fuperiores alti» 
rudinem prffixi lori excedant,fed inferiores infra eiufdcm ficum confiituStur. 
In hac collocandum fit tormentum , vt iphfra per libellam in fcopfi decurrat, 
cuius itineris magnitudtnem,ideo cognitu vtilcm efie noueris , vt ex eiufdcm 
collarione cum hypotenufa tormenti exarie deprehendas quSto cum impetu 
in conftitutum locum fjphjra fit incurfura,necp fallaris languidiore & fegniore 
motu, quo defertur in fine curfus.Qyo conftiruto,prim2 ex loco tormenti o b» 
feruationem aggredieris,in qua necefie eft vifus radia ita per pinnacidia tran£ 
mitti, vt perpendiculum alteri quadritis lateri exquifite adbjrear.Ex hoc loco 

/ retrocedat 




bfs,quf paulatim ex a alnus aflurgat in n. Et in loco p collocadum fit tormen 
tum,vt per libellam fphfras eiaculetur in prarfixum r fcopum. Primo omnium 
hiemanifeftumeft p r diftanrig magnitudine eflemericndam.vtexquifiteex- 
plores an hanc emetiri pofsit vis tormenti.Qpare cum expertus fueris p locfi 
tormenti in eadem altitudine confiftere cum r, retrorfum afeendas in n loca. 
Tum obferuanti ex t ipfum r offeretur angulus diftantig n t x, & in tuenti p 
locum conftituatur angulus n t b.lam vero Tegmento n x fubtendatur Tinus 
redus x q.Etcumfegmetum n b fit minus radius vifus hunc Tinumin r fe- 
cat-Porro ex t deTcendat perpendicularis t c,cui ad redos angulos occurrat 
longius extenTa r p reda in figno f.His ita c5ftitutis,didmus eandem effera- 
tionem q z ad z x, quae eft s p ad p r. Etenim cum duae redae, nimirum x 
q 6 C r s ad redos angulos incidant in perpendicularem t c, confiiruuntur 
ipTae per vigefimamodauam primi Elementorum Quare duo 7 j>i* 

ynvMo^tymvtoi t q x 6 C t s r Tuntaequianguli,cum alterum acutorum , nimirum 

3 J t x habeant communem:8£ per quartam Texti Elementorum latera, quar fjfi> 
em angulis fubtenduntur,fint proportionalia. Infuper hi trigoni Tecantur a 
reda linea t p,infignis z p. Hinc per fecundam Texti Elementorum con- 

cludimus eandem clfc rationem <J> z ad z x, quae eft s p ad p r. Ex his quan- 
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retrocedas ad quantamcuncp volueris loci diftantiam, vt iterum inftrumento 
obfcrues,SC primp obTeruationis locfi fi i Tcopum prarhxum.Deindc opus erit, 
vt obferuationu loca ad libellam metiaris , flC fimul cognoTcas qua in parte Te- 
cucrit finum redum obTeruationis fecundf radius vi(us,qui in primg obferua- 
tionis locum extenditur.Hoc coftituto, dicimus lineam diftantiar,qug cx pr$> 
fi xo Tcopo in perpendicularem loci pofterioris obTeruationis n Gfefiae dedu- 
citur, a vifus radio eadem ratione fedam efle cum finuredo eiuTdem obferua- 
tionis.qui nimirum inter cathetum S>C dimenfionis lineam cbduditur. Proinde 
cum fit eadem ratio Tegmenti primi ipfius finus ad Tegmentum fecundum, quj 
eft diftantielocoru vtnufq» obTeruationis inlibella,adinteruallum quod inter 
prioris obTeruationis locum &C fignum prpfixu intercipitur, ex 19 primiTrian 
gul. totum negocium abfoluetur.Coftabit hinc tota magnitudo itineris.quod 
per libellam fpharradccurrer. Et hac inuenta,fi per Tpharras eiaculari 

debeas, antegrelTas propofiriones confulas.Cpterum.vt euidentius rem intcl- 
Ugant diTcenteSjfiguram fubtjciemus. Sit ergo fuperficics loci e regione vr- 





cxt loco fphaeraefintciaculandac in c praefixum fcopum. Qjiare dimetienda 
erit tota r c itineris quantitas,quod fphaerae decurrent. Prima obferuatiolo/ 
ci c fiat ex r, fecunda ex f.Hincdiftantia r fexdimenfionein terra innotefeit, 
8C anguli c f r,S C fr cProinde per quartam fecundi Triangulorum latus r c 
trianguli f r c patefiet. Quare fi tormenti smr*n(* maior fuerit r cicure 
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titatibus trts hotas efle dicimus. Nam $ x eft finus redhis arctis n x: cuius me- 
dia fetftio z innotefeit cx fegmento n b } quod eft obferuationis l° c * 
s p diftantia patefit ex dimenfione aequationis locorum n 6C p ad libellam. 
Qparta igitur magnitudo p r per decimamnonam primi Regiomontani in 
lucem prodibir.Iterum conftituamus ex k eiaculandas eflefpbaeras piceas, vt 
in d locum ex praecipitio delabanrur.Sit autem linea diftantiar,quae cum pr£- 
fixifeopi catheto w(Sf cf&rc concurrit k 1 tormenti hypotenufa k m. Opuse- 
rit hic iriquifirione anguli 1 k m. quem dimetieris ex lineis 1 k,quae antegrei- 
fadimenuonisrarioneconftat,& k m per hypothefin conftituta,idcp admi- 
niculo 27 propofitionis primi Regiomontani. Sed tamen hic altitudinem d 1 
conferendam efle cum perpendiculari, quae ex m defeenditin 1 , vt haec fem- 
per illa fit maior, nemo non intelligit. His ita confirmaris, conftituamus alte- 
ram loci ex aduerio vrbisfupcrficiem, quae paulatim vergat deorfum. In hac 
dimenfionum ratio, quae ad eiaculariones requiruntur, nonnihil variata appa- 
rebit Et manifeftum eft in huiufcemodi fitu fphacras non per libellam, fea 
\zTCT*rsauy,3ut tutkrty tranfmitti.Si ergo per folam locum praefi- 

xum velis infeftare aut concutere , per duas obferuationes auxiliante quarta 
fecundi Triangulorum tota res expedite abfoluetur.necp hic requiritur,vt ba- 
fis trianguli aut inftrumenti in libramento confiftat, fed explorato itineris to- 
tius decuriu , cuius collationem cum vi tormenti inftituis , fola vifus obferua- 
tione exquifitam axis conftiturionem deprehendes. Caeterum fi per *i(l 
volueris ignem eiaculari,qui ex duabus obferuationibus conftituitur triangu 
lus, etiam hic nobis viiri eflepoterit,fi quantitatem anguli, quo fupra libellam 
bafis eleuetur, abfolute dimetiaris. Huius adminiculo colligetur linea diftan- 
riar.quac ex aft gnato tormenriloco ad perpendicularem praefixi fcopi ad re- 
<ftos angulos excurrit: ficu: ex fequenti demonftratione & figura manifefte 
apparet. Statuamus terrae fuperneiem, quae a moenibus defeendat q p. Sed 
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licebitex r ciaculationes experiri. Manifeflum efl autem bafin ho/ufeemod* 
trianguli in quamcuncp partem polfe transferri ad inueniendam r c magnitii' 
dincm.Iterumcolloccturmachinain k,ex quo loco fphacrat piceae fintextor/ 
quendae,vt ex praecipitio in m fcopum deuoluantur.Sit autem ysmiandc tot - 
menti k 1,k«0it©- 1 n fkbafis n k,quar nobis hic cflinuenicnda, vt conflet an- 
gulus cleuationis 1 k n.Fiat ergo prima obferuatio loci m ex k. Inde innote- 
Icit quantitas anguli m k q,quo ex femicirculo fublato, reflat augulus pk m. 
Secundam obferuationem conilituimus in p,ex qua in lucem prodit angulus 
m p JeDiftantiamlocorum p 8C k per dimenfionem in terra licet deprehen- 
dere. Proinde ex quarta fecundi Triangulorum conflabunt reliqua latera , Cei' 
beet k m & p m trianguli p k m. Conflat hinc, 0 deprehenderis k m latus 
breuius efle tota vi tormenti tuto rem expediri pofTe, Cfterum ad certam axis 
tormenti eleuationem etiam opus efl dimenfione anguli n k q,qui adiundus 
prius inuento angulo q k m, totum m k n producet. Confiderandum efl igi- 
tur quantum fuperfides q p dediuishbramentumexcedat,idquod m anile- 
fle conflabit, fi quadrantis bafin q p linear,vt ad redos angulos confiflat, im- 
pofueris , & limul obferuaueris perpendiculi , quod reda in centrum defcerv* 
dat, cum circumferentia contadum,quod hic fit t p,& quae declinat a perpen 
diculo circumferentia t s.Hanc a nobis demonflratum efl alibi aequalem] efle 
circumferentiae, fupra quam bafis p q eleuatur. Iam vero cum bafis o^cyaivi» 
tpiyin k n ex hypothefi libramentum occupet, erit per 29 primi Elemento- 
rum f qualis huic inuentae circumferentiae, ea quae angulo n k q praetenditur, 
fed antea coflitutus efl nobis angulus m k q.Totus ergo m k n non latebit. 
Et cum innotuerit m k linea per 29 primi Triangulorum bafis n k nota pro- 
dibit. Infuper trigoni redanguli 1 k n inuentis duobus lateribus,fcilicet 1 k 
perhypothefin,&: k n bafi,pervigefimamfeptima primi Regiomonranian* 
gulus 1 k m,qui efl eleua tionis ipfius axis, notus emerget. Acqj hoc eil , quod 
demonflrari oportebat. 



PROPOSITIO CXXXVlf. 

Qua! Hc ratio dimenfionis in effodiendis cuniculis fub moenibus, 

1 Nuefligabimus etiam quibus dimenfionibus opus fit, vt redo itinere fub 
JLquouis apparente intra vrbis moenia loco cuniculi effodiantur. Et primo 
exquifitis obferuationibus totius meatus quantitatem , qui videlicet in per- 
pendicularem praefixi nobis loci ad redos angulos deducitur, facillime depre 
hendemus. Deinde Magnetis adminiculo,ne in alteram partem ab eodem de- 
fledamus, licebit efficere. Cxtcrum, vt exade tatam in fodiendo alrftudinetn 
obtineamus, quanta prf fenri negocio coueniar,& occurrentibus in redo tra- 
mite impedimcntis.in quam partem declinandum fit,vt comodein prjfcriptS 
viam redeamus, ex ipfolocorum fi tu 8C confli tutioneaccuratiori cofideratio- 
ne colligendum cft.Etquauisinhuiufcemodi locorum fitibus multiplex ad- 
modum varietas offerri pofsir, tamen hic fimplicem rationem conflituemus, 
cuius dudu dC quafi indice quid alibi fit efficiedum induflrrj artifices non dif- 
ficulter ratiorinari pofsint. Vtautcadrem ipfam propius accedamus, duabus 
obferuationibus magnitudinem totius tramitis,quem in fodiendo perfeque- 
mur,auxiliantc 4 fecundi Regiomotani inueniemus in hunc modum. Ex con 
(litutofofsionisiocoafiumptoinflrumeto exquifire obferuabimus angulum 
diflantiae alterius cuiufdam in terra figni & prarfixi fcopi.Similem obferuatio- 
nem repetemus in loco apparentis figni,ita vt in cofpcdum veniat & fcopus 
&C fofsionis locus, Hinc etiam angulus diflatiac inno tcfcet. Qyare per 51 primi 
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Elementoru tertij anguli quantitas non latebit.Sed magnitudinem infernali», 
quod inter fofsionis locum& prj fcriptu nobis fignum intercipitur,per dimen 
fionem in terra fincnegocio explorabimus. Qy a inuenta^nnotefcet cti3 quan 
titas cius linef,quf ex fofsionis loco vfqt in pr jfcriptum excurrit fcopum. Su* 
pereft igitur,vt demitto perpendiculo ex quadrantis centro angulum inclina* 
tionis,qui catheto & hac linea comprehenditur confideremus.Hoc coftituto, 
innotefcit bafis trianguli orthogonrj , quae nimirum ex prarferipto fcopo 
in hunc cathetum extenditur. Atqui h^c totius meatus effodiendi, qui re* 
«flo itinere fub centrum fcopi deducit,magnitudinem in lucem profert, cuius 
indicio manifefte conflabit, ne vitra prarferipturn terminum prarteruehamur, 
neue citra eundem confiffamus.Vt tamen conflitutum meatum retfleingre* 
diamur, ne errore fcducfli a vero itinere declinemus , Magnetini indicis viu 
confequemur.Diligentcr enim ex fofsionis loco per inftrumetum obferuabi* 
mus circuli Tegmentum quo a certa mundi plaga fitus prj ferip ti loci difhterir. 
Tum vigilanter operam dabimus, vt in toto itinere interfodiendum Magne* 
tis index eundem fitumoftendat, quod fiet fi diftantiae huius Tegmentum v* 
bieft idem permanferit His ita exploratis ficubi a vero itinere obfhmtibus 
offendiculis, aut in alteram partem digrediundum fuerit, aut occafione ita po* 
flutante, altius fodiendum , quomodo regrellus inilituendus fit pro magni* 
tudinediuerticuli,vtinfequcnti fch cmated emonftrabimus, facillime licet in- 
telligere.Etcumipfa res per fcobfcuriorvideripofsit, quantum fieri potefl, 
figura eam illuflrabimus. Sit igitur, exempli graria, intra vrbis moenia c fco- 




pus praefixus , ad cuius perpendicularem vfque fub terra excauandus fit mea* 
tus d 1, quem intelligimus hic exquifite libellam occupare.Scdanreauam ad 
initium d perueniatur,cxfuperiori a parte, quae in fuperficie terra: ad perpen 
diculum fupra d confiftit, effodienda efl cauerna a d, cuius profunditatem ex 
confideratione fitus loci acftimandamettTedicimus.Et cum d 1 quantitatisdi* 
menfio fit omnino necefiaria, quomodo hfc deprehendarur, primum confide 
rabimus.Exconffitutoa loco per quadrantem obferuabimus c fcopum dC a* 
liud quoddam in terra fignfi,nimiru r.Hinc innotefcit angulus r a c eiufdem 
triaguli.Sccundafiatobferuatiolocoru a & c exipfo r, tum patefiet angulus 
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a r e.Qirarc per 32 primi Elcmentoru,tcrti&s aer an gulus non latebit, quem 
fub tendi: bafis a r,qug dimenfionein terra facile admittit. Ergo per 4 fccun- 
di Regiomontanireliaua latera r c &C a c cognofcentur.Hoc conftituto, oc- 
currat ex c in redi a d ad redos angulos in ligno b ipfa c b.Triangulus igi 
cur a b c erit Sfioymn^cuias angulum b a c inueniemus, fi perpendicula ex 
a centro demil<erimus,quod circumferentiam inftrumenti attingit in t,cu ean 
dem fecet vifus radius in s.Confl at hinc angulus c a b per Tegmentum s t.Ec 
cum in trigono ifaxmvw* condet alter acutorum cum vno laterum per 29 pri- 
mi Regiomontani d c bafis inuenietur.Hf c autem ad eofdem angules incur- 
rit in redam a d,ad quos ipfa 1 d,qu£d$«ft«v<c lineis clauduntur Proinde per 
33 primi ElcmentorOf qualis eft b c ipfi d 1. Carterum ex eodem b a c trian- 
gulo confiat altitudo ipfius a fupra c locum. lam vero cum torius meatas b 1 
longitudo nobis ia fit deprehenfa, exploranda erit ex a quantitas circum fe- 
rentiat,qua fitus prefixi c figni ab indice magnetis deflexerit, quam hic condi 
tuimus f g.Manifellfieft igitur fi ex d ita reda procefTerimus,vt femper idem 
f pudum index Magnetes cxquifitefpedet,futurum,vt a redo d 1 itinere in 
neutram partem deciinemus.Porroqu2tiras totius d 1 antea nobis deprehen 
fa, facile indicabit vbi fubfidcndum fit, vt perpendicularem ex c deduda ex- 
quifite attingamus. Sed fingamus cum in y peruentO fuerit, obflante impedi- 
mento in alteram partem difgrediendum,vt hic condi tuimus ex y in h. Iterum 
adminiculo magnetis curfum refledemus per gquidifhnrem ipfi d l,qu£ Gt h 
k, cuius longitudinem diligenter obferuabimus,ne exuperet complementum 
Ipfius d y, quod hic eft d l.Vt aurem regrediamur in redam d l,exdimenfio- 
nediuerticuliipfius y h manifefte conflabit, vt hic ed k 1, quam ipfi actualem 
conftituirnus.Atcphocmodoctiainprogrcfsifumus ad tuttaiy c 
praefixi fcopi, id quod dcmonflrari oportebat, 

propositio cxxxvin. 

Quomodo (it aqua ex fouca urbis moenia ambiente educenda, 

N Eqj prj ter indituru fuerit, fi vlterius hic rationem inquiramus, qua com- 
modifsimcfieri pofsir,vt oblata cxloci ficu occafione,aqua vrbis moenia 
aut alium munitiorem locd cingentem per caecos fub terra meatus exhauria- 
mus,ac,ali6 deriuemus.Et fi autem ex confideratione fitus loci, vtrum deduci 
pofsit aqua artifices fine difficultate colligant, tamen hic cerris dimenfionibus 
explorabimus non folum exquifiram locoru fitus conditutionem , vcrucriam 
ip forum mcatuu quantitatem, flt in quas mundi plagas defledant, ne inter fo- 
diendum a redo itinere aberremus. Cum afit fit omnino neceflariu , vt aquam 
per dediuiora loca educamus , opus erit diligenti collatione altitudinis ipfius 
aluci cum loco,in quem fit aqua decurfura nilifumptu& laboris iaduram te- 
mere velis experirL Si ergo conditerit hunc cfTc inferiorem illo, fccure licebit 
rem cxpedire.In primis ipfa res po(hilat,vtaluei profunditatem exploremus, 
qua confliruta,in eum vfcp locum a ripa defeendamus, qui infra eam squalem 
occupet alritudinem.Sed hunc fatis exade deprehendemus, fi per dimenfio- 
nes,vt alibi odendimus,ipfam terrf fuperfidc ad libellam aequauerimus.Hinc 
etia ipfius loci a ripa didantia innotefcet,cum angulo acuto, cui vtriufqj al titu< 
dinis differeria praetenditur. Ergo totius etiS meatus fubterrand longitudo pa 
ccfiet. Carterum in qua mundi plaga hic declinet officio indicis Magnerini,vc 
in antegrefla propofitione demofti auimus, licet experiri. Supered nuc,vt de- 
fignato fchemate euidetius hgc declaremus. Sit ergo dediuis terrg fuperfides 
b g,vt omnino manifede coftet in ea inueniri loeu, in que ex a alucoderiuari 
podit aqua.Coftituiiur nobis hic in g figno,quod necefiario aut aqualem oc- 
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cupabit altitudine tum a, aut 
ipfo inferiore. Sed b pundif 
qd' cft in extremitate fuperfi 
cieiaqug ad perpendiculis fu 
pra a cofiftere intcUigimus. 
Siiam a fortiatur eisdem CU 
tum cfs g, eadem altitudine 
conftituitur b fupra a 8 C g. 
Qyare explorata profundi* 
tatc b a, fi per redam b d g 
proceiTerimus,e6vfcp,vbi b 
videatur exuperare tlto ex- 
ccflujloci fitum , inuentu ha- 
bebimus locu g, in quem vi- 
delicet aqua educi pofsit.Li* 
cebit tamen , vt manifeftutn 
eft , in humiliorem locum, 
quam fit g dcfccndere,vt ma 
iore impetu aqua decurrar. 
Sed iam confidcrandum cft 
nobis qua ratione dimenfio- 
nis g fignuinneniatur, vt fi- 
ne dubio coftet eandem efle 
profunditate loci g infra b,quccftipfiusa infra eundem. Vtexquifitehoc de- 
prehendamus,inftituaturproceflusex b in d.Diffcretiamfitushorum figno- 
rum,quc confiat reda d c,inftrumento obferuabimus,cu videlicet deprehen 
derimusineademaltitudine c QC b,vt alibi demonftratum eft. Hac fubtrada 



ex magnitudine b a,rclinquctur differentia, qua d excedit locum g. Igitur vl- 
tcrius retro cedendum eft, vt in eadem reda, qug ex b cotinuata educitur, ex- 
cefius hic quem g f meritur per obferuatione offeratur. Coftat igitur ex fum- 
miconiundarum d c & g f linearum colledam efie magnitudine aequalem 
Ipfi b a.Itaqj g locus hoc modo cft inuentus.Qyo explorato, non difficile fue 
iit totius meatus fubterranei,nimirum a g longitudinem ratioanari.Ca enim 
b a exhypothefi incidatinreda a g, triangulus a b g eft«f 

cuius b a latus dimenfione profunditatis notacoftituimus,& b g interrpiu- 
perfiric licet mctiiiNoris ergo duobus trigoni redanguli lateribus per 25 pri 
miRegiomotanitettiua g patefiet. Eandem vero a g quantitate eriam fine 
Vfu b a cofequemur.Nam cu b a & f g perpendiculares fint ipfi a g,eria funt 
has inridit redal> g. Quare per 29 primi Elcmem.^ qualis cft an- 
gulus b g f ipfi a b g angulo.Scd ille deprehendi poteft, tam ex lateribus d g 
<X g f, qua inftrumeto in terra coftituto.Ergo b g latere inueto innotefeit etiS 
ag per29primiTriang.Vtumcinterfodicduaredoitinereg a nihilaberre 
mus, ex g magnetis indiao explorabimus^! quS madi parte b fignu declinet; 



PROPOSITIO CXXXIX. 



Quomodo latitudinem labcntis fluminis liceat metiri, 

TV /T Agnam alij difficultate conftituuntin metienda fluminis latitudine, aut 
lylquauis alia magnitudine,quae in Horizontis planicie fita eft , propterea 
quod humani corporis ftatura,qua vice catheti vrimur ram fit exigua, vt in tri- 
gono redangulo acutifsimus fiat angulus, qui radio vifiuo & apparenti larint 
dine coprehenditur:maxime vero fi confpedae magnitudinis finis admodum 

remotus 
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semotus fuerir,adeovt vix vUa notari pofsitdifferetia inter hypotenufam re- 
<3 i anguli QC baAn.Itacp fit,vt cathetus certum non adferat argumentum, cuius 
ducfiuinqutfiram magnitudinem liceat ratiocinari. Quarefcalas erigunt in ri- 
pa,vt euidenriorcm fortiatur altitudinem cathetus & rationem ad reliqua tri- 
goni orthogonij latera. Nos vero paululum mutata ratione nullius quatitatis 
dimenAonem facilius expediri poflcdcmonftrabimus,idc)} per 26 primi Ele- 
mentorum. Nam vnica duntaxat obferuatione iuxta fluminis ripam coftitue- 
mus aliud locorum interuallum,quod exquiAte At f quale confpecftx fluminis 
latitudini,aut ali) quoruuis Agnorum in Anientis circuli planicie apparenti di* 
ftantiac. Vt ergo rem intelligant difeentes, quoties propoAtum fuerit labentis 
fluurj explorare latitudinem aflumpto inftrumento diligenter obferuabimus 
officio perpendiculi & mobilis regulat, aut pinnacidiorum alterius lateris, fub 
quanto magnitudo inquifita appareat angulo. Qyo confliruto in obliquum 
tircumducemusinflrumentumiuxralongttudinem ripae , aut alterius diftan- 
tiar,qux flt in Horizontis planicie,acAgnum aliquod fub inuento intuebimur 
angulo, cuius diflantiam a. perpendiculo in obferuationislocum demiflb x- 
qualem exquiAte dicimus conftituiinquiAtx fluminis latitudini. Nulla igitur 
opus eft luc ratiocinatione, cum oblatum fpacium in terra facillime liceat mc- 
tiri.Qyod A totam intcruaUi in terra confpcdi magnitudinem nobis explora- 
re per dimenAonem alicuius partis dunraxar officio regulae proportionis cun 
dem fcopum afTequi licebit.His rationibus non tantum fluminis latitudinem, 
verumeriam ( quantacuncp At) apparentem in Horizontis planicie longitu> 
dinem,autdiftantiamlocorum ccrtifsimelicctmctiri. Sed hxc,vt perfpicua 
fiant, ac euidentiora difcentibus.demonftratione Aabilire & picft ura illuArare 
non pigebit. Sit igitur latitudo fluminis metienda d f,aurm g.Vt hoc operis 
expediamus in d Agno eriga- 
tur perpendicularis a d , cui 
admoto inftrumento , vt ap- 
paret, confpiciatur locus ffub 
angulo f a d,qui ex circumfer 
rentia b c facillirneinnotcfcit. 

Eudcm angulum experiemur 
in m loco, A arqualis fuerit la- 
titudo m g ipA d f &C excite- 
tur cathetus k m arqualis a d, 
dum per lateris pinnaridia g 
loeu intuemur, demiftb in ter- 
ram perpendiculo k m, quod 
circumferentiam fecet in 1 Ag- 
no.His conftitutis,duabus ra- 
tionibus explorabimus d f & 
m g magnitudines. Primo in 
planicieterrg n r,qu£ At iuxta 
ripam , conftituatur perpen- 
dicularis n v arqualis a d aut 
k m , cui applicetur eodem 
modo quadrans n p s, in quo . 

fumatur s p fegmentum aequale ipA b c , tum radio vifus per Agnum p 
In r locum incidente, dicimus r u diftantiam xqualem efle d f. Cum e- 
nim vtraque perpendicularis n u & a d per hypothcAn in planiciem Ho- 
rizontis dcfccndat, v ter que triangulus n vrjdtudftit Et altet 
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acutorum r n v eft aequalis alteri d a f. Quare cum perpendicularis n v fit ar- 
qualis ipG a d,pcr vigefimamfextam primi Elementorum r n eft aequalis d f 
inquifitae fluminis laritudini,quae minime latere poteft,c\im rn facillimam in 
terra dimenfionem admittat Caeterum fi nolimus totum r n metiri interual- 
lum, etiam ex obferuatione alicuius duntaxat partis, qualis hic eft t v quand- 
tatem illius rariocinarilicebit.Extendatur enim ex n in t fignumre<fta,loco 
radfj vifiui, quae circumferentis inftramcti fecet in r figno,& linum recftum p 
g arcus s p in l.Qpo conftituto,fe<ftafunt proporrionaliter r n ,QC v n latera 
trigoni r n v afinuretfto p g, per fecundi lexti Euclidis: quia cum vtracp p g 
6C t v ad reflos angulos in n v incurrant, etia libi InuiceaequidiftantPercan 
dem vero fecundSiexri , eadem eft rado g 1 ad 1 p,quae eft v t ad t r. Qyare 
per coiimtft am rationem,vt eft g 1 ad totam g p,ita v t ad totS v r.Sed quan 
titates g 1 & 1 p per (ciendam triangulorum, aut filo in quadrante iadUimein* 
ueniuntur.Conlnu igitur edam ex dimenfione folius v t totam v r diftatiam 
& aequalem hinc latitudinem d f inueniri polle. Caeterum quod antegreffa ra 
tio,qua totam v r merimur, fit omnium certifsima,quantacuncp etiam offera- 
tur diftantia,manifeftum eft. Nam fi in longa ac remota admodum latitudine 
d f radiusvifiuusminusexquifite deprehendat angulum d a f, idem quoque 
flet (n dimenfione v r,vt omnino, quae fub aequalibus angulis videantur, inter 
fe aequari fit neccfle» 

PROPOSITIO CXL. 

Qua metiendi ratione quantitatem fca!arum , qusca fbflTa inur- 
bis moenia extenduntur,Iiceat explorare. 

a Viantegrefl^ propolitionis demonftradonem retfie intellexerit, fadle 
vidcbiqquomodo magnitudines (calaram, qu£ extenduntur a fofla in 
vrbis moenia, aut in aliam quamcuncp eretftam fuperfici em, liceat explora- 
re.Sunt enim ipfe fcalae vice vwrrw«c in trigono redangulo, cuius balin eo- 
dem modo, quo latitudinem fluminis metiemur: fcd alterum acutorum an- 
gulorum, fi in balin collocemus inftrumetum,ac perfpiciamus fub quanto cir- 
cumferenda Tegmento ca 
thetus appareat. Reliqua 
operis deinceps abfolue- 
musper 29 primi Regio- 
m5tani.Vt autem res eui 
detius intelligatur,ad de- 
monftrationem cotexen- 
dam, liguri deferibemus. 
Sit ergo triangulus qfo- 
yvviQ' d c b, & angulus 
c redlus, cuius xzmaysQc 
b d magnitudinem fca- 
larum, quae a citeriori par 
te foflac b vfqj in extre- 
mitatem moenium d cx- 
tendutur d c cathetus in 
moenibus &bc bafis,ex 
cuius dimenfione cum an 
gulo d b c quatitate d b 
colligemus in huc moda. 

Iuxta 
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lincta praecedentem propofitionem erigimus in b figno perpendicularem a 
b,tum a cum c connexo, per Quadrantem offertur angulus c a b per quem 
conflat ipfa b c.Deinde collocabimus inflrumentum in b c, vtobferuemus 
angulum d b c,quo conftituto,per 29 primi Trigonorum /nquifitam bdma 
gnitudinem ratiocinabimur.Eodem modo reliquarum omnium, quataecuncp 
Cnt, fcalarum magnitudines inueniencur. 



PROPOSITIO CXLIi 

Quomodo inter fodiendum iter debeat indi tui, ut certo inue- 
niamus loc ura,qui ad p er pendi culum confidat fub 
arce in monte conft rudia. 

C Onfiderabfmus hic deinceps,qua ratione confilium debeat in(litui,quo- 
ties conflitutum fuerit fodiendo per certum iter locum infra terram inue 
fligare,qui ad perpendiculum confiflat fub medio arcis in monte conflrudlf. 
Id quod adiuti Geometricis dimenfionibus non difficulter abfoluemus ma. 
gnetini indicis adminiculo, praefertim fi rcdlum , hoc efl, qui nullis fit interru- 
ptis diuerticulis,meatum velimus excauare. Si enim ita rem fimpliriter expe^ 
dire placeat,per duas obferuationes duntaxat,iuxta quartam fecundi Regio* 
montani, & deinceps 2? primi eiufdem totius longitudinem meatus & cathe- 
ti altitudinem,qui ex praefixo loco in finem itineris defcendit>ratiocinabimur. 
Cuiusreiexemplumluperius ineiaculationc fphaerarum c tormento patefa- 
dlum efl. Sed tamen, vt res intelligatur euidentius , quando conflitutus fuerit 
in radice montis /nquifiti meatus ingreflus fiue initium, per eandem reclam 
lineam inflrumenti vfu retrocedemus ad qualemcunqj diflantiam , vbi terrae 
planicies offeratur inflituendis accommodata obferuationibus. Prima igitur 
obferuarione offeretur angulus, cui praefixus obtenditur cathetus in propiore 
acccfru.Secundaobferuauone,fireclo hinc difcedamus itinere, patefiet alter 
angulus in remotiore diflantia } cui idem cathetus praetenditur, Vtriuftj igitur 
obferuationis locoru notato in planicie interuallo, metiemur hypotenufam, 
quae fubtendit recflum angulum , qui ficexconcurfu catheti dC inquifiti mea- 
tus. Ac alter infiip er acutus angulus conflat.His ira diligenter exploratis,cum 
tnnotefcat tonus meatus quanritas, facile videbunt artifices, ne inter fodien- 
dum a vera longitudine aberrent, hoc efl, neue citra pemendiculum praefixi 
lodconfiflanr, aut vlterius excurrant. Nihilinde/uperefl ad operis comple- 
mentum, nifi,vt explorantes magneris adminiculo prope meatus ingrefiiim 
in quam mundi partem defletflat locus in arce prolixus, vbic£ infra terram ob- 
feruemus certum itineris dudlum ac fitum, donec perueniamus ad metam ex 
obferuationibus colletflam.Haec quidem efl fimplicifsima confilrj in fli tuendi 
ratioded nunc in itinere occurrentibus obflaculis,quomodo fit per diuercicu 
la defle<flcndum,vt tamen hinc in re&am viam redeamus , operaepretium efl, 
vt confideremus. Hoc non difficulter expediemus pertineas parallelas & ae- 
quales , quas ex obferuationibus retflorum angulorum confli tuemus. Caete- 
rum haec cum oculis intuentfum , expofita facilius intelligantur,quammul- 
riplici verborum contextu, ad flrutfluram crWleJtaf progrediemur. Sit er- 
go praefixus in arce locus k,ex[quo perpendicularis extra&aper montem 
ad retflos angulos in inferiorem planiciem g m defeendatin m figno, cuius 
pars in t infra terram occultata propter montis pofitioriem defignet hic to- 
tius meatus excauandi longirudinem,quam vt exquifire metiamur , extenda- 
tur eadem re<fla,per f vfcp in g & f,g figna conncdlantur cum k. His confli- 
tutxs, primum infmimento metiemur angulum k fm: eodem modo in g lo* 




<um retrocedentes per circumferentiam in Quadrante h 1 explorabimus an* 
gulum k g m.Iam autem k f m angulo ex duobus redis fublato, reftat angu 
Ius g f k. Cum ergo latus f g dimenfionem admittat in terra per quartam 
-fecundi Triangulorum f k hypotenufam redi anguli f m k colligemus, QC 
per vigefimamnonam primi ex angulo k f m totum iter f m,ac cathetum k 
m ratiocinabimur.Totus autem meatus m t reda condar. Quare fi aufera* 
cur Tegmentum f t ex f m remanebit certa meatus t m longitudo , quae erat 
inqumta.Nuncvlteriusconfiderandumed, in quam mundi partem f m de-» 
fledat.vt fodiendo reda perucniamus ad perpendicularem k m.Comodif* 
fime id e fficiemus ex obferuationc loci k,fi collocantis inftrumentum indicis 
snagnetini in f exploremus,quanto deflebat angulo fuperficics Tub eodem 
plano ajm triangulo k f m confidens ab indice,quemadmodum hic condi-* 
tuimus s f t.Si ergo hunc vbiqi inter fodiendum exquifite retineamus; mani* 
fedumediuxtacolledam t m longitudinem progre(Tos,in m conditurum 
acinquifitum fub arcefignum incidiflfe.Nunc edam videamus, quomodo fi 4 
tedo idnere f m digrediendum fueiir,per diucrncula tamen eodem liceat re* 
uerti.Fingamus igitur cum peruentum fuerit ex t in p digrediundum cflc. Vt 
hoccommodiusnat,condituemusperQiiadrantem in p ligno angulum n 
p m redum,ac p n redam efficiemus fodiendo cuiufcunque velimus quan* 
Cftads.Indevfque in n digredi cond/tuemus ibi fimili modo in n angulum 
p n r redum,tum excauantes iuxta dudum alterius lateris meatum n r, ha- 
bebimus ipfum aequididantem ipfi p m redae per tp theorema primi Elemen 
toninvEadem ratione efficiemus angulum n r d rcdum.Si hinc per redam 
lineam digrediamur ex r in d erit ipfa r d parallela n p. Ita fit parallela d s 
ipfi p tn,s t,d r,t h»d s,ac p m. In ipfa t h etiam condituimus indrumentum 
magneti»,cuius index q defledata c,quantum s a r.Sicarquidiftet h q ipfis 
t,q i p m>& i m,n p,ita vtredae n p,d r,cui aequatur s t, dC h q, coniundae 
fihtaequales i m.itcm n r,d s,t b,& q i connexf condituantmagnitudinem 
p ra.Hinc manifedum erit per diuertfcula nos rede in m fignum re* 

* dijfTe.quod exquifite condat ad perpendiculum 

fub k loco pnefixo. 




PRO* 



SPHAERA J B' TORMENTIS. Ijy 

PROPOSITIO CXLII. 

Quomodo (itus alicuius urbis fit explorandus, ut interiorum 
partium confliturionis Se diftantiarum ratio a fingu^ 
lis extra circumiacentibus lods exqui^ 

(ite innotefeat. 

E Xplorabimushicquibus dimenfionum rationibus todusvrbis fitus ita 
deprehendi pofsit,vt quarumuis interiorum partium collocationes & in. 
terualla, quibus non folumafcinuiccm verumetiam a Ungulis extra moenia 
circumiacentibus locis dj'ftant,cerdfstW inueniantur.Manifeftum eft autem 
has diftantiarum lineas magna exparte fub terra delitcfcere, cum interpoiitis 
aedificiis QC moenibus vbiqj fere profpedus intcrcipiatur.Sed tamen nc (ec re. 
tiisimum quidem angulum inueniri pofTc, cuius altitudinis differentia , quam 
aliorum refpetfhr locorum fortiatur , diftantiarum metar , &C quSto Horizontis 
circuli Tegmento ad certam mundi plagam ab eodem declinet, obferuari ne. 
queat, euidcndbus demonftradonibus offendemus. Qjiam multiplicem com 
modiratem ea res adferar, experientur illi, quibus aquae ex fontibus in certas 
vrbis partes deriuandae fint,& qui caftrorum obiidionis tempore a certis moe 
nium lo cis, aut turribus, e quibus fph arras eiaculari debeant, diftantias expio, 
ratas habere cupient.Etfi enim alibi dem onftraucrim, qua ratione ex turribus 
apparentium caftrorum (itus 6C interualla deprehendi pofsint, tamen cum hu 
iufccmodf occafioncs vbicp non offerantur , licebit hic nonfolum tutius , fed 
etiam expeditius cafdem obferuationes abfoluere. Ad totam huius negocij 
tractationem fimplicifsime duo loca adamemus, quorum alterum extra vrbis 
moenia, alterum intra confb tutum ede oporteat. Ex accurata confiderationc 
(ituum, & intcrualli inter ea codufi,reliquorum obferuationes Gne omni diffi. 
cultate expediemus. Vtcp hoc euidendus intelligatur,cxtra vrbis mcenia , vbi 
commodifsimusapparueritlocus,fignumaliquodconftitucmus,a quo per 
redifsimam viam progreflus pateat in aliquam vrbis partem. Huius idneris 
longitudinem exquindfsimis dimendonibus explorare oportcbit.His ita con 
ftitutis,cuiufuisalteriuslocidiftandamab eadem interiore vrbis parte, qui. 
bufcuncp etiam fuerit obffrudtonibus aut impedimentis interclufa , in hunc 
modum obferuabimus. Cum dedgnata fuerit a conffituto Ggno illius pro. 
ccftus.qui in praefixam vrbis partem extenditur , linea , Quadrante adumpto 
explorabimus quandratem anguli, quo apparentis lociGtus ab ea diffiteric. 
Deinde non minus accurata dimenGone magnitudinem diffandar inter hoc 
Ggnum &C praeferiptum locum interceptae inquiremus. Quainuenta : per 49 
primi Rcgiomontani reliquum operis abfoluemus. Eadem radone ad rei/, 
quorum apparentium locorum ab eadem vrbis parte difhmrias explorandas 

J irogrediemur.QyodG aliqua in Gdbus altitudinum differentia fuerit, cx ob. 
eruadonc libellae licet deprehendere. Cxterum quo fummam totius rei rui. 
dendus difeentes percipiant,figuram (ubrjciemus. Sic ergo in confHtuta vr. 
bis parte locus a, ex quo reda pateat progreflus extra mcenia vftp in Ggnum 
g. Intra eandem vrbem /n alijs locis deGgnentur c,b,d,f. Extra vrbem in c/r. 
cumiacendbus locis collocentur Ggna h,Jc,l, dC m,ita vt profpedus pateat ex 
g in h,h in k,k in 1,1 in m,m n, & n g. Sint autem primo exploranda inter, 
ualla h,k,I,m,n, a fola praefixa vrbis parte a, quae confiant hic lineis a h,a k,a 1 , 
a m,& a n.Vt hoc operis abfoluamus, totius idneris cx a in g longitudinem 
exquifids dimenfionibus explorari oportere confiituimus. Quo concedo, 
primum ad obferuadonem h a redae progredimur. Cum enim ex g profpc. 
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Aus pertingat in h,angulum a g h inftrumcto licet mctiri.Sed& h g fignorff 
nteruallu in terrae fuperfide deprehendimus.Qyare cum antea a g fit perhy 
pothefin dataper 49 primi Regiomontanircliquum latus a h,rriangulih a g 
cognofdtur.Et cum per eandem inueniantur anguli h a g,& 2 h gmamfefte 




modo in a pateficqvbinam pars re<flse,quac ex a in h procedit, confignanda 
foret.Similiobferuationepcr dimenfionem quantitatis h k & anguli k h a, 
innotefcitdiftantiak a vna cum reliquis angulis a k h & h a k Atcphincma 
nifeftum cft, quomodo ex obferuacionc antecedentium linearum , proxime 
fequentium magnitudines mueniantur.Nam iterum ex inuentis a k &kl ra- 
tiocinamur ipfam a l.Sicrdiquas deinceps m a SC n a.Nondifsimili obfh> 
uandi ratione efficiemus,vt reliquarum interiorum partium , nimirum c,b, d, 
f,ab exterioribus fignis h,k,l,m,n intcruallainnotcfcant. Sit enim, exempli 
gratia, inuenienda nobis diftantia b ab h. Primo conne<flanturrc<fla linea b 
8C2 pun<fla.Cum ergo paulo ante fit inuenta quantitas a h &.* quanto ab ipfa 
* g angulo declinet facile per inflrumetum obferuabimus angulum b a h,led 
ipfam b a rciflam intra vrbem licet metiri.Qiiarc per 49 primi Regio motanl 
reliquum latus hb in lucem emergit, S l per eandem ex angulo h b a verius 
quam parte procedat illa portio ipfius bh, quae intra vrbem defignari poteft, 
manifeftepatet.Eodcm modo fi copulentur retfia linea a 6 C d cognofcitur di- 
flantia ipfius d a reliquis omnibus drciiiaccntibus fignis. Sic etiam cGflat ma 
gni tudo interualli c n,produ<fla c a re (fla. His ita colydera tis, fine ncgoc/o ap 
parebic,qu£na fit ratio fituu,quf exi flere pofsit ex ditteretijs altitudinu.fi loca 
lingula cum alijs c 3 ferre voluerimus.Sit enim, verbi gratia,nobis exploranda 
qug fitracio altitudinis ipfius a loci ad fingula,qup exterius en circumflat, h,k, 
l,m,n figna.Tum primo omnifi ex obferuarione libellae fitO ipfius a rcfpeAu 
g deprdiendemusrdeindefequentiuomniupuntflorualtitudincs cu eode g 
coferemus,ira etiam innotefdt qua habet ratione in fitu ad ipfum a.Si enim a 
fuerit infra fitQ g,&g infra h vtrJc^ difFerctia c 5 iungemus,vt pateat totus rx- 
ceffush fiipra a.Qiiodfi b fueritinfrag exdiffcretiaaltitudinu,a QC h confc* 

g uemur eundem fcopu-Ita poterimus coferre ficum k &Trqucnriuad h,autg. 
iecdiuerfa ratione explorabimus reliquoru c,b,d,f fitu ad quaeuis exteriora 
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figna.Cum enim fuerit deprehenfus a & h (itus, 6 C experiri liceat fitff d ad a, 
etiam adipium h patefier.Idemienticndumeft de (itu interiorum omniu par 
Cium ad quacuis exteriora punda. F 



PROPOSITIO CXLIII. 

Quomodo cum a red» itinere occurrentibus obftaculit defle- 
(flendum fuerit, eodemliceat reuerti. 




C Vmfaepenumeroin reeflo itinere progredi» occurrentibus aut monti. 

bus,aut fluminibus intercijpiatur,non abs re fuerit,fi aliquam hic confide 
rationem infii tuamur, qua certo liceat deprehendere , vt cumj per diuerticula 
deflexerimus,in redam viam reuertamur. Ad hoc injprimis opus fuerit , vt in 
fpfo procefliisloco angulum pofitionis eius metat, in quam contendere veli- 
mus,exquifite conftituamus.Qiia ratione id effi dendum fit,id alibi nobis ex- 
plicatum eft. Hocitaconftituto,obferuabimus primumjin ea itineris parte i 
qua declinandum fuerit , quantitatem anguli ipfius digreisionis. Dehinc in 
proccflu totius diuerticuli longitudinem accurate metiemur, vna cum angulo 
reflexionis eius lineae, quae \n redam prioris itineris dirigitur. Qiranta hac fu- 
tura fit ex obferuatione horum angulorum &dimenfionc nota declinationis 
lineae per 4 fecundi Triangulorum experiemur. Sed cum facilius exemplis 
hac intelligantur,quam longiore verborum contextu, figuram fub ijcere nop 
pigebit. Sit ergo pro- 
grefius inditurus ex a 
figno per redam ti- 
neam in f, cuius verfi 
fiturcfpedu ciufdem 
a per angulum pofi- 
tionis antea conflare 
prafiippommus. Per 
hanc autem nullus p a 
teat ingreflus , nifi 

K oxime per redarfi 
earum diuerticula, 
nimiru a c,c b,b d, 

& d f. Conne dantur 
ergo redis lineis b f 
a figna, qua fint b a, 

& b f.Primum hic d efignata prope a portione aliqua ipfius f a, per i nflru- 
«n en tum obferuentur anguli fa b,& b a c.Htnccum vlreriusinftituiturpro- 
ceflus ex a in c,innotefcit tota c a. 8 C cum ex c fit reflexus in b deprehendi- 
tur angulus b c a.In vlterioriprocefluobferuatur longitudo c b. Quare du- 
pliciter licet inuenire ipfam b a,nimirumautexduobuslateribus notis certi! 
bea angulum comprehendentibus, per 49 primi Triangulorum, aut etiam 
ignorato vel negledo b c latere, ex conftitutis b c a,& b a c angulis inucn- 
to lateri c a inGdenribus,per jzprimiTriangulorum. His ita conltirutis, cum 
peruetum fuerit in b fignum,cxinfpedionc a & f inflrumento percipiemus 
angulum f b a.Simfliter ergo per eandem jz primi patefiet reliquum latus b 
f trianguli b f a. Ex eodem b pundo confiderata diuerticuli b d magnitu- 
dineinuefligabimus angulum f b d .Cum ergo detur latus f b, quod etiam 
triangulo d f b eft communc,reliqua linea reflexionis ex d verius f per 49 
primi antea citatam in lucem prodibit. Qyantus autem fit reflexus ipfius d f 4 

; .... Z J 
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b d ex inquifirione anguli fd b cognofcetur. Confiat fgiturnos ex diucrtf# 
culis a c,c b,b d,& d f inrcflam af curfura reflexiffe. Cartcrum quantum fit 
(ntrruallum f ab a figno ex datis f b & b a lateribus conftitutum f b a aiv 
gulum compleflentiDus , per eandem 49 primiinueftigamus. Qyod fi ex o 
nondum apparuerit locus f pro arbicrio,aut loci opportunitate ipfam fb re* 
fieflemus ab a b ,obferuatis tamen angulis f b a S>C f b d. Quare cum fac» 
rit in d peruentum ex apparente f figno, offeretur angulus f d b. Hinc no# 
ta b d refla, reliquat d f,& b f inuenicntur.id quod demonfiratione con# 
fidendum erat* 
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PROPOSITIO CXLIIII. 

Quanta pars terrae fingulis maximi circuli colefiis gradibus re^ 
fpondeat, certa dimenfione explorare. 

N hac vltima feflione multiplices Geographicarum obferua 
tionum rationes ac modos explicabimus , quarum vfus non 
folum peregrinantibusinterraverumetiam nauigantibus in 
Oceano vtilifsimus erit.In qua traflatione operf pretium fac 
jritjVt primum omnium conlideremus , quibus obferuationi# 
Ibus artifices magnitudinem ambitus fpharrae terreftris expo 
11 riri foleiiu, cuius cognitio ad exquifite numerJdas quorum# 
uis locorum diftantias necellaria eft. vtqj rem ipfam penitius introfpiciant iu# 
niores,nouerint ex fententia Ptolemati a omnium artificum confenrientibua 
cefiimonijs terrae molem cum aqua conglobatam fecundum vniucrfas fui par 
Ves ad fenfum proxime ad figuram fphgricam accedere. Verba Ptolemji libro 
oxui 7 vcft»et cap.3 funt haec: 071 A mti» yi rQcupttflit VU ir &( uf 
Ja * Xctn€*voyStji*,uxAts' xy Srotc *&Tttton<rcupS*. t mXay yty rrxXiy ngu r(w <n\**hy t 

tfffu ( w x NiBt islfxt <fny i<P*y,v re e wre irin roje uft "f eu/xrn*. tvrxt t» %gu Awov- 

Wf Tr&7ifyns n(w «f/ tj?c 7r(£j xvxreXxi onis<ny y vstfettA &C, 

Quo conftiruto,fi alicuius duntaxat terrcflris circumferentiae fegmenti quan# 
Citarem certa dimenfione exploraram habuerimus,iuxta exquifitum circuli ar 
cificium conus ambitus abfoluemus magnirudinem. Erudite autem huius di# 
tnenfionis rationem ex obfematione altitudinis poli fupra duo loca , quse fab 
eodem Meridiano confiftant, extraxerunt artifices. Si enim locus primsrob# 
ieruationis propius ad Acquatorem accedent altero, per infiramcnram ex# 
plorata poli altitudo maior hic inuenietur , quam illic. Vtriufcp vero altitud/# 
nis differentia indicatfegmentum Meridiani circuli inter coniKtuta loca in# 
tercepci,quod eandem conieruatrationem ad totam drcumferenriam, quam 
illorum datantia locorum ad totum ambitum tcrrae,qui cfi fab eodem plano 
Meridiani rirculi. Ex his magnitudinibus tres explorari pofiunr facillime^ 
Qy are per canonem proportionis infiitutam quacfhoncfoluemus. Hoc con# 
ftituto per artifidum circuli colligemus etiam terrae centri a circumferen# 
cia,(iue faperficie difiantiam. Nam iuxta Archimedis demonfirationem ea# 
dem eft rario totius drculi adfemifiem dimetientis proxime, quse 11 ad r. 
Bcdhaec in fcquenu fchcmatc demonftrata facilius imelligcncur. Sic ergo 

Meridianuf 
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^Meridianus circulas a g h fupcr f centro vmuerfl 
d efcrip tus, qui intra feconuneat ambitum terrae e d 
1 fub eodem plano. IneofumatuT locus e, Augufta 
Vmdelicorum,qui iuxta experietiam Petri Appiani 
cum d fituErphordi^ fub eodem Meridian > confi- 
ftit.Etex f centro extendantur retiae per c 6 C din a 
& b Ogna,quaefunt>}Hi0fv<plu/ In e iit polus mundi. 

Si nunc ab a numeres quadrante in g dC a b in h,in 
qug ex f retflas cxtedas,erit f g Horizo loci c & f h 
loci d.His coftitutis, in d perinftrumentuobferuSti 
altitudine poli offeretur arcus e h,fed in c loco obferuSti cande offeretur e g. 
Eft igitur vtriuftp differetia g b, cui aquale dicimus effefegmetu a b.COenim 
, a g ut Quadrans, fiC b h eiufdem circuli^vterq? vt alteri adaquetur eft neceile. 
Sed vtriqt comunis eft b g circuferenua,quafublata,rclinquinn' a b,/pfi g h 
fquale.Cu ijprurcx eodem cerro f defignatiiintcirculi c d IJfiC a b h, tegmen 
tum c d eftlimile a b, ac cade ratio c d ad c d I, quae eft a b ad totO a h;bcir 
culum. Conftar auc ex obferuatione poli altirudinis a b, & ex dimenfione iti- 
neris c in d fegmentuc d.Qjiare totus c ld ambitus non larebit.Sunt autem 
artificum haede re varix obferuanones.Nam Eratofthenes, Macrobius, 8 C 
Theodofius philofophi conftituunt ex fuis obferuationibus totum c 1 d am- 
bitum continere 151000 ftadia,itavtvniex3<So circuli Tegmentis cSueniant 
700.EX obferuationibus Appianiidem ambitus complectitur 5400 miliaria 
Cermanica.Si hinc velimus iuxta circuli artificium ratiocinari diftanciam ter- 
ne centri a fupcrficie,collocatis in hunc ordinem numeris 11, 7, 5400, per ca- 
nonem proportionis offeretur quantitas dimetientis 1719 *L» cuius femifsia 
eftsjrpj. Germanicorum miliarium. Vehm autem, vtaman " tes veritatis re- 
petitis 11 obferuationibusremipfamdiligentius explorent, nec aliorum ar- 
tificum opinionibus hic fecurc confidant* 

propositio cx:lv. 

Ratio dimetiendi locorum diflantiaS. 

T7 Xpl/cauimus alibi qua ratione locorum longitudines fiC latitudines inUe- 
tj^niri debeant, quarum cognitio ad iupputandas eorundem breuiisimasdi 
itandas, qux femper maximorum circulorum iegmentis comprehenduntur, 
omnino ncceftaria cxiftiL Hasdiftantiasnurtierandi rationem vifum eft hic 
copiofius pertra<fiare,propterca quod in Geographia non mediocrem ea re* 
vtilitatem pariat. Primum omnium fcirelicetlocorum conftftutiones , aut ft- 
tus, quorum inquiruntur interualla, efle multiplices. Aut enim duo , qux offe- 
runtur loca in eandem mundi parrem,nimirum Septctrionis vel Mendici ab 
Aequatore declinant, aut altero conftituto in Septentrione , alter in Meri- 
diem deflerft it Iterum fi in eadem mundi parte coftiterint,aut fub eodem funt 
Meridiano,diffcrentibus tamen latitudinibus, aut xquales fortiuntur latitudi- 
nes fub differentibus Meridianis.ita vt in eodem collocentur parallelocaut lo 
co differentes Meridianos fi i parallelos occupantEandem etiam varietatem 
de fis locis, qux vmimqj ab Aequatore in diuerfas partes declinant, non eft 
diffirile intelligere.His conftitutis, manifeftum eft nullas locorum diftanriai 
expeditius inueniri pofie,quam qux fub eodem Meridiano conftiruuntunfi- 
quidem antea certam maximx terrx circumferentix dimenfionem demon- 
ftrauerim,qua confiat vni cx 360 xquaiibus circuli partibiis competere 15 mi 
liaria Germanica. Exempli gratia fub eodem Meridiano conftituit Orontiu* 
Fincus Lutetiam Parifiorum QC Narbonam prouinciam. Latitudo Parifienft* 
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eft 4$ partium 30 fcrupuLNarbonx prouincix partium. Qyarehac ab illa 
fijbtra&a,reftat vtriufcp loci differentia 6 part.30 fcrupul.qu? refpondent mi- 
liaribus Germanicis 97 cum fetnifTe. Idem Petrus Appianus fub eodem Me» 
ridiano collocat Auguftam 6C Erfordiam,nimirum in longitudine 28 partii!, 
ji fcrupuLLatitudo Auguftx eft 48 partium, 10 fcrupuLSed Erfordix ji par- 
tium, 10 fcrupul differentia vtriufqj latitudinis z part.50 fcrupul.qux conucr- 
£1 in Germanica miliaria, conftituit 42.Tanta eft Auguftx & Erfordix diftan 
tia.Hinc viccuerfa facillimum fuerit diftatiam cognitam in partes circuli con/ 
ucrterr.vt ex vnius cognita latitudine,alterius etiam latitudo finenegodo in- 
no tefcat In prxfenti exemplo diftantia inuenta eft 41 miliar. quae r eftituit par 
tes 2,fcrupul.?o.Et cum vltcrius in Septentrionem tendat Erfordia , cuius la- 
titudo nota conftituitur yi part.to fcrupulquam Augufta , haec differentia ab 
illius latitudine fabtracff a,reftituit 48 partes,io fcrup.aut notae latitudini Au- 
guftanae eadem differentia adrjciatur , 6C prodibit Erfordienfis latitudo jt 
part.ro fcrupulHis cognitis,videamus quomodo locorum in teraalla,qu£ fub 
aequali poli altitudine Sta funt,inueniantur. Et hic obferuandum efthuiufce- 
modi locorum interltitia ex fegmento maximi circuli adminiculo dimetien- 
tis eius paralleli, quem locus vtercp pofsidet , imieft iganda efle. Hoc quomo- 
do fiat cxfcquenti (chcmate euidentius apparebit* Sint duo loca c & d in 

eodem parallelo c 1 d confiftentia , auorum di- 
ftantia ex maximi circuli fegmento c ic d fttinuc 
niend a. Differ etiam vtriufcp longitudinis in Ae- 

S uatorc fubtendit chorda f g.ducantur nunc tx 
gnis f QC g per loca c d Quadrantes , qui in b 
polo artftico c 5 currantConfiderandum eft iaro, 
quod Tegmentum c d parallele fimile fit fegmen 
to f g Aequatoris.Namvtrumcp differentia lon 
gitudinis,quxinterduos Quadrantes Meridia- 
* norum intercipitur, comprehendit. Qyare fimi- 
& lia fegmenta fubtendentes linear,fimiles erunt 6C 
proportionales. Conftat autem Tegmentum ali- 
quod Aequatoris fub tendente ad ffmile fegmen 
tum paralleli fubtendentem eam habere ratio- 
nem, quam habet dimetiensilliusad dimetien- 
tem huius.Ergo retfta f g ad redam c d eam ha- 
bet rationem, quam diameter Aequatoris ad dia 
£ metrum paralleli dati.Ex his autem tres quantita 
tes funt notacrvidelicet diameter Aequatoris , QC 
chorda f g, quae fub tendit differentiam longitudinis , & duplum unus arcus 
complementi latitudinis, quod dimetientis locum fubit Ergo per regulam 
proportionum quarta quantitas, nimirum chorda c d innotefeet. Atque hic 
fcirelicetin operatione nobis eundem vfitm prxftare finus,quam chordae* 
Nam eadem eft ratio finuum inter fe,quae chordarum x qualia aut ftmilia Teg- 
menta fub tendentium.Si multiplicaueris ergo ftnum femiftis differentix lon- 
gitudinuminfinumcomplementiIantudinis,& produdum in totum parti- 
tus fueris, finus diftantixlocorum exibit. Exempli gratia,conftituit Appianus 
Viennam Auftrix &C Auguftam fub latitudine^ partium, 20 ferupu. Longi- 
tudo Viennx eft 3^ partium, 8 minut. Auguftx28 part.31 ferupub differenti* 
vtriufcR 6 partium, 37 minut. cuius femiisis 3 part.18 min.&finus redus 5756 
multiplicatur in finum latitudinis complementi 41 part. 40 ferupu L qui eft 
tfd47P,tumprodudusin totum diuifus, reddit 382<S,cuius arcus 2 part 12 

fcrupuL 
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fcrupul.fit duplum 4 parc.24fcrupul.quae conficiunt veram vtriufqueloci di- 
ftandam 66 miliar.Germanicorum.Eodcm modo Lutetia Parifiorum St Re- 
m en fis Campaniae metropolis habent altitudinem poh ardid 48 part.30 mi/ 
nut. Longitudo Parifienus eft 23 part.Remenfis2?.Qiiare differentia 2 par- 
dum, cuius fcmifsis finus eft 1745. Complem entum latitudinis eft 41 pardum, 
30 minut.&: finus redus <562tf2,qui dudus in primum conftituit 1156:17190, 
6 C hic diuifus in totum, reftituitujdjcuius circumferenda 40 fcrupuLErgo to 
cius diffandar arcus eft vnius pards, 20 fcrupul.qui conficit 20 milia Germa- 
nica. Sequitur nunc deinceps, vt inquiramus modum , quo facillime St ceitif» 
fime inueniantur eorum locorum intcrualla,quae fub differentibus loco Meri* 
dianis St parallelis collocantur. Afliimantur duo loca in fignis 1 St g,quorum 
longitudinis differentiam in Aequa- 
core fubtendit c d reda, ex quo du- 
cantur quadrantes Meridianoru per 
ipfa loca in b polum ardicum , qui 
fint abSicb. Erit ladtudo loci g 
circumferentia g d.&loci 1 circum- 
ferenda l c Ducatur edam reda vna 
cum fegmento maximi circuli ex 1 in 
g, quod hic diftandam locorum 1 St 
g comprehendit. Praeterea ex fignis 
g & 1 trahantur chordae, qujfubten 
dant in fuis parallelis Tegmenta diffe 
renriar longitudinum, & fint g f,& 1 
m. Differentiam vtriufqj latitudinis 
coprehendunt arcus 1 f St m grui- 
bus edam chordae fug fubtendantur. 

Et ex fignis! St m per 12 primiElc- 
metorum Euclidis demittatur cathe 



tiinipfamf g reda,quam condngantinpundis i St k. Cofti tuuntur nunc ex 
liypothcfilocoru l St g tam logitudines,quam latitudines norf. Quare arcus 
differendae latitudinu m g ,St 1 f, qui funt cquales,vna cum iuis fubtefis datur» 
Infuper offendimus fuperius quomodo ex reda c d cognita inucniatur chor 
df f g Qt 1 m in (uis circulis fimiliaiegmetafubtendentes.Hinc quadranguld 
Imi k,per 29 primi Elementoru demonftratur efle parallelogramum : SC op- 
pofita latera, nempe 1 i,ipfi m k St 1 m redae i k,pcr34 pdmi Elementorum 
aequalia. His confirmatis,dicimus primum redas f i dC k g.quae coiundf con 
ftituunt differentiam, qua f g excedit ipfam 1 m, aequales efle.Nam triaguli 1 f 
i quadrata lateru 1 i St fi aequalia funt quadrato f 1 pcrpenulrima primiEle» 
mentoru,& per eandem triaguli m kg quadrata lateru redd angui Um^imbien 
Cium m k & k g equitur quadrato rectu angulum fubtedenris m g.Adharc cu 
1 f reda fit p qualis ex hypothefim grearu quadrata neceffaria erut aqualia : St 
per comunc fenrenti 5 ,quc eifde funt £qualia,eri 5 intCr fe funt aqualia. Quare 
lequitur 1 i St i f f qualia efle quadratis linearu m k St k g.Et cx his cu eda fint 
Squales 1 i SC m k carude quadrata fibi inuice £ quarur.vnde fequitur quadra tfi 
f i quadrato kg aquari, & radice f i radici k g.Qparc vtraqj coprehedit fenif- 
fem differ ed£,qua f g fuperat reda 1 m:id quod oportebat detnoftiare.Prax is 
totius ncgocij abibluitur hoc modo. Subducas reda 1 m cx f g & remanetis 
differende femiffem iteru ex tota f g rollas.Hinctibi bafis orthogonrj maguU 
1 i g confurgct. Prae terea fi inuentae differentiae femiflem quadrate multiplica- 
veris, & proaudum ex quadrato f 1 chordae fubtraxeris, remanebit quadra di 
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1 i catheti, ex quo radix l i facde innotcfcet.Iam in onhogonio triangulo 1 i 
g nota fune duo latera redum angulum ambientia: quare per quadragefi- 
mamfcptimam primi Elementorum latus 1 g redum augulum fubtendens 
nonlatebic.Tandcmcxfmuum tabulis Tegmentum diftandac locorum 1 6 C g 
innotcfcct. Conftituamus maioriseuidentiae caufa Auguftam Rhenae in 1 ,. 
Hicrufalemludaca*,fiue Paleftinae in g. Longitudo Auguftae efta8 part.31 
fcrupul. latitudo 4S partium , 20 fcrupul. Longitudo HieruTalem eft 66 par' 
tium,o minut latitudo 31 panium 40 minut.Differenria longitudinis vtriufcp 
37part.i9 fcrupuLquam in Aequatorefub tendit chorda c d. Differentia v- 
triufque latitudinis, Icilicet m g &C 1 (16 partium, 40 fcrupul. cuius femifsis 
eft 8 panium^o fcrupul.&finusi4493,quiduplicatusconftituitchordam 1 
f,aut m g 28986.Hisconftituris,progrcdiamurad inueftigationem chorda- 
rum 1 m & f g. Semifsis differentiae longitudinum eft t8 pan. 44 fcrupul. 
cui fubtenditur 32116 finus. Complementum 48 partium, 20 minut.eft 42 
part.40 minut.& finus 66479, qui multiplicatus in praecedentem conftituit 
2135039564, & hic diuifus in totum, reddit femifTem chordae 1 m 21350. Eft 
ergo tota 427oo.Complementum 31 part.40 fcrupul. eft 58 part.20 fcrupuL 
& finus redus 85111, qui multiplicetur eti? m 32116, & cofurgct 273342487^» 
qui diftributus in totum, reftituit medium chordae f.g 27334. 'fota ergo f g 
eft 54668.S1' nunc fubduxeris redam 1 m ex reda t g, remanebit differentia 
ti968,'cuiukfemifsis 5984 adieda 1 m,aut fubtrada ex f g, producit ipfam 
i g 48 6 8 4, &C eadem femifsis lineam f i patefacit, cuius Qpadratum eft 
358o8256.Hociubtradum ex Quadrato fl,quod eft 84oi88i96,rcftituit 
Qpadratum 1 i 804379940 , & Quadratum i g, eft 2370131856, ex quibus 
coniundis nafeitur Qjiadratum 1 g per penultimam primi Elementorum 
3t745it796,cuiusradix eft 5634i,&femifsis huius 28170, cuius circumfe- 
renda inuenitur ex ftnuum tabulis 16 part. 22 minut. Duplum huius eft 32 
pan.44minut.fcilicet Tegmentum 1 g, quod refpondet Germanicis miliar. 
491. Sequitur deinceps, vt edam illorum locorum, quae in diuerfas ab Aequa- 
tore mundi partes declinant, diftanrias inueniendi rationem fubijciamus. Ex 
his alia fortiuntur arquales ab Aequatore latitudines,alia differentes. Quod ft 
nunc vtriufq; loci detur inaequalis latitudo, non erit difficile ex praecedenti fi- 
gura collatis Tegmentis parallelorum & fubtenfis chordis trigoni redangu- 
li hypotenufam Tegmentum diftandac fubtendentem inuenire. Cuius rei fi- 
guram nullam fubij cimus, cum ipfa res per fc fads manifefta fit. Sed 0 offeran- 
tur duo loca, quorum paralleli aequaliter ab Acquarore diftiterint,chordam 
fegmenu diftandac inueniemus in hunc modum. Offeramur duo loca s & g 



lub Meridianis c s b & c d b, qui in polis mundi c Cf b concurrant. Et tt 
fignis s & g ducantur chordae s r & gh,quae in Tuis circulis fubtcnduntdif' 
ferendam longitudinis vtrfufque loti. Duplum vtriufqjlatitudinis fubtendat 
chorda s h, Tegmentum diftandac s g.Ex polo cih b defignttur axis mundi 
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c b,qui cum tranfeat per centrum Aequatoris f d , etiam tranfibit per centra * 
datorum 7$*MnA«(/,ficut ex 22 terttj Triangulorum Regibmontani colligitur. 

■ Conftituamus igitur centrum paralleli s r in 1, & paralleli h g in figno k. Ex 
his ducantur Temidiametril sak h.Demonftrabimushic angulum h trian- 
guli s h g cfTcredhim. Nam planae fuperiides parallelorum , quae per g dC s 
pueia ducuntur, fub Meridiano c f b, in redlum s 1 £d h k diflceantur.Quarc 
co munes earundemTcdlionesperdecimamTextam vndecimi Elementorum 
funt parallelae, & reda s 1 aequidiftat, &C aequalis eft redae h k,cum fint ae- 
qualium circulorum femidiametri, lam vero parallelas & aequales redae li- 
neae ad cafdem partes contingentes per trigefimamtertiam primi Elemen- 
torum inter fe funt aequales & parallelae. Aequidiftat igitur dC squalis cft s 
h ipfi 1 k. Porro axis 1 k in planas fupcrficies nfit cf 4 «: incidit, per 

odauamvnderimi Elementorum. Quare angulus li trigoni s h g redluseft, 
id quod oportebat demonftrari. Si igitur chordas s h dC h g quadrate mul- 
riplicaueris rnafcetur quadrarum hypotenufae s g per penultimam primi E- 
lementorum, ex quo deinceps exrrada radix s g Tegmentum diftantiac v- 
triufque loci ex Onuum tabulis patefaciet Sit, exempli gratia, vtriuTcjj loci ab 
Aequatore f d diftanria 15 partium , cuius complementum 75 part. dC diffe- 
renda longitudinis 10 . AlTumantur autem ex tabulis finuum pro chordii 
tircumferentiarum finus redi : nam per quartam Texti Elementorum can - 
dem inter (e rationem cuftodiunt in triangulo s h g. femifles laterum, quas 
Cota. Sinus redus Temifsis differentiae longitudinum cft 8715, qui multipli- 
catur in fimim complementi latitudinis , qui eft 96591. Hinc confurgit 
841779286 , qui diuiTus in totum,reddit 8417, nimirum femiilem chordar h 
g, qui li multiplicatur quadrate, exoritur 70845889. Sinus redus 1 5 partium 
eft 25881, cuius quadratum offertur 669316161. Ex coniundishis quadratis 
emergit quadratum Terni Is is redae s g, 740672050, cuius radix eft 27215, cui 
in tabulfs finuum praetenditur circumferentia 15 part.47 firrup. Quare totum 
Tegmentum s g eft 31 partium 34 TcrupuL quae confidunt miliaria Germanica 
473.Hadenus explicauimus omnium facillimas locorum diftantias Tuppu- 
tandirarioncs.nunc fi cui Tdre libet, quomodo eaedem inueniantur ex trape- 
zijs aequicrunjs iuxta traditionem Munftcri,ex Tequentibus obTeruet lice- 
bit. Aftumpfit autem Auguftam Rauracorum , cuius diftantiam ab HieruTa- 
lem Paleftinas ex dimetiente trapezrj quadranguli inquirit. Cuius duo late- 
ra aequicruria conftituunt ladtudinum diffcrentiar,reliqtta vero Tegmenta dif- 
ferendae longitudinum in parallelis.Neceffarium cft igitur,vt primo omnium 

3 uantitatcm circumferentiarum , quibus in parallelis circulis longitudinum 
ifferentiae conftant,inueniredoceamus. Has non difficile fuerit ipuenire, 
fi demonftrauerimus quemcunque maximorum circulorum , qui in Tphsera 
deferibi poliunt, ad datum quemlibet ipfi eam obtinere rarionem, 

quam finus totus habet ad unum complemenri diftantiac eiufdcm paralleli 
ab ipfo drculo maximo. Qyod vt facilius intelligatur defignetur circulus 
maximus , qui fit alicuius lod Meridianus c b d f. Temicirculus etiam b c d 
reprarfentet Acquatorem. Nam ad planam Meridiani fuperfidem fylltte 

eredfus intdligi poteft,ita vt vtriufque dimetiensin Tetftione b g d fit. Ei- 
dem aequidiftet minor Temicirculus n 1 m, cuius centrum p,& dimetiens n 
p m. Tranfmittatur edam ex c per centra Aequatoris & paralleli g p axis 
mundi in f polum.quifit c f,8d ad retftos angulos b g d Tediionis lineam in 
g diipcTcat. Nam centra fld poli omnium 7 igfx>^'nXmy circulorum in eadem 
redfa funt linea, ficut ex corollario vigefimaeTecundae propofitionis libri ter- 
CS| Triangulorum Regiomontani manifeft e patet. Confiat igiturperfinuum 
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definitionem b g efle finurn maximum 
Huc Qyadrantis circuli ,&np finum 
redum arcus n f, qui di complemen- 
tum diftandae paralleli ab Aequatore, 
lam vero dimetiente* circulorum , vel 
quse ex c eneris ducuntur lineae eam in- 
ter fe cuftodiunc rationem , quam ip- 
, forum circuli inter fe habent. Aequi- 
noctialis igitur b c d ad Tfycttuty/ n 1 
m eam habet rationem , quam reda b 
g ad redam n p. Eafdem etiam ratio- 
nes fimilia fegmenta circulorum, ni- 
mirum partes ad partem , dC fcrupulus 
adfimilem fcrupulum conferuant. Ex 
quatuorhiicequandtatibus notae funt 
3, nempe finus totus b g , finus com- 
plementi diifcuitiae paralleliab Aequatore , &C circulus eiufdem Aequatoris* 
Qliare ex proportionum regula quarta quantitas innotefeer. Confhtuamus, 
exempligratia,difhuitiam paralleli n 1 m ab Aequatore partium 40, & pro- 
pofitum Iit inueftigare quantitatem circumferentiae n 1 quam habet rcfpedu 
o ,’c.Complementum 40 partium eft 50, cuius finus reduc 76604 > qui duci- 
tur in 9 o partes,&! exurgunt <5894360, quae diftributae in finum totum refti- 
tuunt68 panes 56 fcrupul.36 fecund. Atqui tot partes habet circumferen- 
tia n Aquarum maximi circuli Quadrans habet 90. Eodem artificio 
fequentes tabulae conftrutfhe funt, quarum exemplo in 
alijsettam partibus eaedem circumferendae 
fupputari poiTunt. 

TAIVU 
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TABVLA Q.VAE CONVERTIT PARTES CIR/ 
culorum parallelorum in partes Aquatoris ;& alias dicitur 
tabula conuerfionum gradus extra .£quino<fh'alem 
in gradus Aquinodialis. 
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5EQ.VITVH TABVLA, Q.VAE CONVERTIT 
partes longitudinum in circulis parallelis in milia' 

ria Germanica. 




* M 



His cognitis ad exempli tradfationem progrediamur. Augufta Rauraco- 
nnn iuxta lentendam Ptolemxi in longitudine habet partes 28,minut.o,in la- 
titudine partes 47, minut.2o.Hieruftlcm vero, vt fuperius conftituimus, bi- 
bet partes longitudinis 66 minuto, lati tu d.part. 3t minut.40. Defcribamu* 
nunc figuram trapcxij Quadranguli, ex cuius dimetiente vtriufqj loci diftan- 
tiam inueniamus. Auguftam conftituamus in a,Hierufalem in c.Segmetum 

differentiae longi - 
tudinum in.Augtt* 
ftano parallelo fit a 
b, cui fimile eft feg- 
mentum d c paral- 
leli Hierofolymita- 
ni a d & b c funtj- 
qualia fegmeta,quae 
coprehendunt diffe 
retiam latitudinum, 
quae eft 1? partium, 
minut.40. Ex fupe- 
e rioribus tabubs , c3 
differentia longitudinum fit 38 partium , colligitur Tegmentum d c 52 parta 
min.& a b 2?part.45 min.Et cum hic duo latera fint inaequalia, nccefiarium 
luerit, fi voluerimus dimctietem a c inuenire, vtexhac figura Qjiadragulum 
recflangulum conftituamus : id quod hac ratione Ucet expedire. Subdutfta 

rc<fta b a ex d c remanetis dif- 
ferentiae femiflfem adijeies a b, 
autfubtrahcsex d c.Nam exv- 
troc^ prodibit eadem quatitas. 
Hinc habebis adaequatam a b 
ipfi d c. Tandem cx differen- 
tia latitudinum & aequato latere 
perpenultimam primi Elemen- 
torum inuenies dimetientem a 
c, Vtaute ad exemplum redea- 
mus , differentia Tegmentorum 
vtriufque paralleli eft 6 parr.36 
fcrupul. cuius Temifsis 3 part 10 
fcrupuLadietfta partibus 25, fcrupuL4y,conftituit2p parL3 Tcrupul quarum 
eft Qyadratum S43.Differentia latitudinum mulnplicata quadrate conftituit 
245 p^rt* 2 ^ fcrupul. Ex his duobus quadratis naftitur quadratum a c 1088 
part2tf minut. cuius radix eft fere 33 partium, quae multiplicat* per 15 confi- 
dunt 45)5 mfliaria Germanica.Tanta eft retftifsima prxdidorum locorum in- 
uenta diftantia. Qiiod fi placuerit eandem a c magnitudinem expeditius fi- 
ne vTu quadratorum dC, extracflione radicum folo cirdno deprehendere fa- 
cillime idipfum ex finibus Quadranti efficies. Nam officio procedentium ta- 
bularum adaequatis trapezrj quadranguli lateribus, dinumerabis ex centro in 
vnofiriuum numerum partium, qui refpondeat lateri d c,in altero vero eum, 
quiconueniat a d,& notatis vtriufqj numeri finibus ad eorundem dlftantias 
circini pedes expandes, quo facfto, transferes ipfum in eodem Ctu in bafin aut 
cathetfi Quadrantis, & ftatim manifefte ipfius a c quanritas innoteTcet Prae- 
terea, vt euidentius pCTTpicias,quomodo trapezium Quadrangulum Georne 
trice in ifityrte* transformetur,fequentem figuram Tubicdmus. 
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F Aciliorcs locorum diftantias fupputandi rationes hocmodo -deicrip ta» 
habemus, quibus alias etiam aeque certas licet paulo difficiliores, vt multis 
plicem finuum & triangulorum vfum , qui varietate d dedantur, cuidentius 
perfpidant/ubnedere placuit.Et quo rem ipfam flati m aggrediamur, prjter- 
mifsis i)s locis, quae eandem longtcudine,aut latitudine habent, confliruamus 
duo loca fub diuerfis meridianis 8C parallelis, qux came in eandem ab Aequa- 
core parte declinant, inquirantur primo omnia finus reifh &verfi latitudinu, 
item finus redi & verfijaiffirretiaclongitudinu in paralldo: qua ratione id fieri 



debeat ex antegrefsis videre licet.His cogmris.fubduca* finu verium minori» 
latitudinis ex finu verfo maioris,vtremaneat vtriufm differentia. Dcir 



latitudinis ex finu verfo matons,vt remaneat vtriukp differcntia.Dcinde con 
feredus erit finus verius differeti? lbngitudinis,qui eil in paralldo mfnorislsu 
titudinis cu differentia finuavcrloruprius inucnt».& fi ille minor fuerir,e3c ea 
fubtradus,relinquetparcem, quam multiplicabit quadrate, quo fado,fubdu* 
ccs fini! redu minoris latitudinis ex finu redo maioris & refiduS portionem 



fimiliter quadrate multiplicabis. Tertium quadratum conftituet finus redu» 
differenti? longitudinum in maiori paralld6,qui minorem etiam latitudinem 
habe&Exhis tribus quadratis nafcetur vnum quadratum , cuius radix chor^ 



dam,qux Tegmentum diflantix locoruW fbbtendir>in lucem producet. Con* 

' * ' ‘ ““ * i!o 



fhtuamus iterum in eodem parallelo locum, cuius differentia longitudinis ab 
altero finus verfus maior fit differentia finuum veriorum vtriufq? latitudinis, 

n»/* mPi r t « I» m* 1 am —1 _ r.L — J. O » 



hic eritipfa differenda ex finu verfo longitudinis in paralldo fub trahenda. bL 
refidux partis erit quadratum primum, differentia finuum redorum vtriafi^ 
latitudinis conftituet fecundum, & finus redus differentix longitudinum in 

1^-- - — — - — -» i * /* _ 



paralldo prxdido conficietquadratum tertium. Ex aggregato trium huiufce 



modi quadratorum emerget radix, fiuc chorda , qtix difhntiam vtriufm loci 
inquifitam fub tendit. Aflumamu» etiam duo loca, quor 

Zmm. f 1 - — * - f ^ : A - - fl - j * • f _ T t* • 



, , _ n J1 , quorum alter ab orbe mc* 

dio in Septentrionem , alter in Auftrum declinet. Hic itmirn erit vfus inuen* 
ffonis finuum redorum 6C veriorum vtriufq; latitudinis,# differentix longi# 
tudinum in altero 7$«fei>A«i/.Ecfi confiituerimus locum Aufhinum maiorem 
habere longitudinem # latitudinem ,’quam Septentrionalis habeat, proce- 
dendum erit hoc modo. Sinum vcrfum latitudinis loci Septentrionalis fubdu 
ce» ex fumma,qux conflatur ex finu verfo latitudinis Auftrinx # finu verfo, 

-fi i It» _ it _ _ j i n • 



qui eft differentix longitudinum in paralldo. ad eandem partem, &refidux 
portionis quadratum di 



licetur primum.Qjiadracum fecundum coftabit ex agi 

Itltl T /»v Hmi* mm/Qm ■ — * 

J 



gregato finuum redorum vtriuf<$1atitudinis.Tertium ex finu redo differen; 



— — 
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dae longitudinum in parallelo Auftrino. Tandem ex lumina borum triff qua- 
dratorum non alia ratione» quam fuperius tradita eft, egredietur radix huc 
chorda, quae Tegmentum diftantiae propofitorum locorum fubtendit £x his 
non eft difficile aflequi, quomodo eadem locorum dift&ia inucnicnda effer, 
fi locus Auftrinus eiiet Occidentalior, hoc eft, minorem occuparet lon gitudi- 
nem, quam Septentrionalis. Ne hic interim difficultate rei laborent difeentes, 
cuidcnciisimam demonftrarionetn fubiecimus. Ducatur ex a centro Meri* 

dianus circulus rbrx. 
Huius & A equatoris co 
munis interfedio fit inii 
nea b A ad redos angu- 
los. Coftituamus locum 
r, cuius latitudo fit b r. 
Sit alter locus d, cuius la 
ticudo b c, differentiam 
longitudinis vtriuftp in 
parallelo c f x reprf fen- 
tet c d,quidefcripiuseft 
centro s , cuius aequalis 
eft ab Aequa toris plano 
diftantia c l,qui finus re- 
duseft b c, nempe lati- 
tudinis huius paralleli, 8C 
eiufdem finus verfus b 1: 
nam k c eft duplum dr- ; 
tumferentiac b cSinus redus latitudinis maioris eft r n, '& eiufdem finus ver. 
fus n b.Ex d loco defccndat perpendicularis in planfi circuli b r ^2. Erit ergo 
d p finus redus arcus c d,8t c p eiufdem finus verfus m p, an fit aequidiftas 
I c,& ad angulum re dum d p contingcns,c g x diameter ad redos angulos 
n r finumin o fecatDudaiamexp in r reda, erit linea p[rfubtcndensredu 
angulum p o k. Chorda vtriuique loci diftantiae eft d r, quae hic inucnicnda' 
cftjPrimfim ex datis latitudinibus c b dC r b danrur finus redi 1 c,r n,&verfi 
b 1 8C b n.Subtradonunc b 1 ex b n,rclinquitur 1 n cui aequidiftat,& cqua- 
Iis eft c o.Lineaeverd c p & d p cognofcentur hoc modo. Cum eandem ra- 
tionem habeat b a ad c s, quam finus redus differentiae longitudinis in Ae- 
quatere ad finum redum d p:nam c d eidem angulo praetenditur, & c s fit 
ecdus finus complementi c r notus, d p latere non poterit.Hinc etiam quam 
rationem habet finus redus differentiae longitudinum ad finum verfum , ean- 
dem obtinet d p ad c p.Quareipfa etiam c p cognofcctur. His inuctisfub- 
dudo c p ex c o reftat p o,& fublato finu minoris latitudinis c i ex n r,fu-. 
per eft o r.&per 47 primi Elementorum Euclidis inuenitur p r,fdlicet ex ra 
dice Qyadratoru p o & o r. Et cum d p linea plano circuli b 1 <A ad redos 
angulos infiftac,per 18 vnderimi Elementorum erit angulus d p r redus- 
Quare per penultimam primi Eudidis ex Qyadratis linearum d p 6C p r ex- 
trada radix d r hypotenufam patefaciet, cuius arcus eft vera locorud QC r di 
ftanda. Supereft, vt exemplo rem ipfam experiamur. Coftituamus Auguftam 
Rhetiae in r, & Hierufalem olim nobilifiimam Syriae vrbem in L Longitudo 
Auguftac eft 28 pardum, 31 fcrupuL& Hierufalem 66 partium, o minut diffe- 
renda vtriufq» 27 grad.29 minut.Latitudo Auguftj 48 grad.20 minut. & Hic 
rufalem 31 grad.40 minut differ entia 16 grad.40 minutSinus redus 48 gra. 
to minut 74702, lineae r n, complementum horum «(141 grad,4o minut 
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cuiirs finusreflu* 66479 ex toto finu fubtra<fius,relinquit3352t,nempeli* 
neam b n.Sinusre&us^tgrad^ofcmp.c b 52497 complementum huius c 
158 grad.2oroinut.&:fmus85iii ) quicx toto fublarus, relinquit 14889 b l.Si* 
nus rc&us 37 grad. 29 min. qui conflituunt differentia longitudinis in Aequa 
tore, 60853, qui multiplicatus in flnum 85 tu producit5i79259683,&: hic diui* 
fus in totum 100000 conflitutt 51792, tanta efl linea d p. Complementum 37 
gr.29 min. efl 52 gr.31 m in. & Pinus redlus 79353,hic fobtratf lis ex tooooo refti 
tuit 20647, per quem multiplicatus 51792 prodiicit 1069349424, 8C hic di* 
rnfus per 60853 facit 17572, partes lincar c p lnfuperexb n,quf efl 3352i,fub- 
duxi b 1 1^889 &reli<flaefunti8632,lineae 1 n,fiue o c. Ex hac iterum fubtra* 
aci c pic dicet 17572 dC remanebant 1060 lineg p o.Tandcm finuf recflomaio 
ris latitudinis ademi finum minoris , fcdicct ipfis 74702,52497, &C reflabant 
22205 partes, quae metiuntur lineam o r. Quadrat 5 linee dp e (12682411264, 
o r497503025,flfp o|ii236oo.Exhisc6iun<fiisfurgitquadratu3i8io378$p, 
cuius radix 564oo.Tanta efl chorda, quae fubtendit arcum diflantiae r d. Se* 
mifsis huius chordae 28200, cuius arcus ex finuum tabulis inuenitur i6part.23 
fcrupuL qui duplicatus conflituit32 partes. 46 fcrup.Hinc fequitur cum 1 gra. 
maximi terne drculi confli tuat 15 miliaria Germanica, quod producent 32 gr. 
SC46 fcru.49t miliaria Germanica &C femifsis vnius. Tanta efl recflifsima pe# 
«notes, fcopulos 8£ paludes Auguflae Rhetiae 6C Hierufalem difhntia. Iterifin 
eodem femidrculo Aequatori parallelo c f x confhtuamus alium loeu remo 
tioremin f, cuius diilanriaab r priori loco firinuefliganda,& hanc fubtendit 
chorda r f.Htc etiam ex differentia longitudinis 6C collatione finuum eodem 
modo quo paulo ante p d & c p,inueniencur f g & g c.l h f quidiftat, 6C se* 
qualiseflc g,cuiadie<flab 1 linea, tota b h innotefcit.Notafuiceriamanteab 
n linea.qua Tubtracffa cx b h, relinquitur n h,cui ^ qualis parallela o g. Eria 
propter datas latitudines cognofcuntur c 1,SC n r.Qjiare fubducfla minori ex 
maiori, reflat o r.Iam in trigono retflangulo g o r inuentafunt duo latera g o 
& 0 r, quare tertium latus redu angulum fub tedens,per 27 primi Regiomon 
tamlatcrenonpotcrit,&pereandemcum f g inuenrusfinus fubfedlo plano 
ad rcefros angulos infifhr,r frecflft r g f angulum fubtendens manifefla fiet, 
quam inuenire oportebat. Cseterum paulo diueria rado efl inueniendi loco* 
cum interualla, quae b 

in diuerfas ab Ae* 
quatorc partes de* 
clinant, quam ex fe* 

3 uet i figura non efl 
iflftcile intelligcre. 

Sit Meridianus dr* 
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inMeridie declinans f in parallelo c f n, cuius latitudo b e,&fimrsredus e h 
v«rfus h b,differentiaIongitudinis in parallelo c £ cuius Cnus redus’f g SC ver 
fus c glinueniutur ex colhtionefemidiametrorum,ficut antea oftedimus.Iam 
inuem* g e sequidiftat & aequalis cfthk. Qparc b k tota confhtJtem e,h 
equidiftat & xquatur g k,8£ d c ipfi]k l.Qjiarecxconiundis g k,& k 1 tota 
« 1 cognofeitur. Sublato etiam finuverfo b d ex b k,reftat d k,cui aequidi- 
itat c llnuentis hic trigoni g 1 c redanguli duobus lateribus g 1 & 1 c reftd 
angulum ambienribus,ipfa etiam x*si]«n< 2 e g c non latebit. Angulus etiam g 
trigoni f g c redus eft, cuius lateribus f g 8 C g c inuentis,tertium f c peritf 
primi Rcgiomontaninonlatebitiatquihocvtriufcploddiftantiamfubtendit» 
Igitur exempli gratia duorum c & f locorum diftantiam , cui fub tenditur T c 
chorda,inueniendamefteconftituamus.Sitautem c in parte Septentrionali, 
f inAuftrina:itavt b r fit Aequatorisdiameter.Differentia longitudinum fta 
tuatur 4apart 23 fcrupul.Seddedinatio e b[Auftrinafit 20 part.be Borea* 
lis 3 part.20 fcrupuLfcft ergo finus e h 34102, & d c' 5:814, quibus adaequa* 
turtota g 1 linea 40016. Sinus differ enriaelongitudinum eft ^7408, qui mul- 
tiplicetur in finum complementi Auftrinae dcclinationis,&: produdutn diui* 
datur in totum,ex quo emerget f g linea 6^42.Complementum longitudi* 
nis eft 47 part.37 minur.&: finus 73865, qui ex toto fublatus, relinquit finum 
verfum longit. differ en 1.2713 5. Quare difpofitis in ordinem numeris 67408, 
Xi63jr,63342,poftabfolutamoperationeprodibic c g linef quantitas 24558. 
Infuper finus complementi e b circumferentiae ex toto fublatus, relinquit b h 
finum verfum 6031. Quare tota b k conftat 30589. Complementum Septen- 
trionalis declinationis cft 86 part.40faupul.cums finus 99830 ex toto fub* 
tradus, relinquit b d finum verfum 170. qui fublatus ex b k,reftituit d k,cui 
adzquatur c 1 3o4i9.Inuentae funt igitur magnitudines linearum f g,g l,flC 
cl,ex quarum quadratis conflatur quadratum fc chordae inquiCtae.Qyadra* 
tum c 1, eft 925315561^ g 4012208964 & g 1 1601280256. Summa borunj 
quadratorum conftituit 6538 804781, cuius radix offertur 8o862.Tantaeft f 
c chorda,cuius femilsis eft 40431, qua: ex tabulis edurit circumferentiam 23 
par:, 51 fcrupul.Duplum huius eft 47 part.42 fcrupuLproxime, quod inueni* 
rc oportebatJBadem ratione ftellarumdiftantias, quarum tam longitudinis, 
quam latitudinis loca conftiterinr, metiri licet.Eundem etiam fcopum aliara* 
tione,quamnos,exfinuum tabulis Petrus Appianus aflequi docet, quem, fi 
qui varietate deledentur,hinc in promptu habere poftunt.Primo cognitis v* 
triufqj loci & longitudine &C latitudine , inquiras differentiam longitudinum 
& complementalDeinde finum complementi latitudinis minoris in finu dif* 
ferentiac longitudinis ducas, & producfhim diuidas in finum totum, arcus qui 
hinc cxurgit.erit inuentum primum.Infuper affumas huius inucti finum com- 
plementi,vna cum finu latitudinis minoris, & minorem per totum multipli- 
ces, & produdum in maiorem diuidas. Arcus hinc inuentus a maiori latitudi* 
he fubtradus,relinquct inuentum feQjdum.PoftremB finus vtriufcp comple,* 
mentorum primi & fecundi inuenti iri fefe multiplices, QC produdum in totQ 
partiaris.Hinc finus prodibit, cuius arcus e 90 fubtradus, veram locorum di* 
ifemtiam patefadet.Exemplum praecedens hic repetamus, vt videas vtramtp 
fifbputandi rationem ad eandem metam pertingere. 

Augufta Rhetiae lohgitudinem habet 28 grad.31 fcrup.& latitudinem 48 
grad.xp minuc.HierufaiemIudaea:ciuitas longitud. habet 66 grad.latitud.3t 
grad.4oMminut.DiffePcntialongitudiniseft37grad.29rainut.cuius finus eft 
6o853.complementum huius 41 grad.4. o minut.& finus 79353, latitudo ma- 
ior 48 grad,2o mihutSffihus 74702.Complemcntum 41 grad.40 minue, 6 C 
A A A finus 



finus 9 6479, latitudo minor 31 grad.40 fcrupul. finus $1497 • Coplcmcntura 
58 grad.29 minut.finus jnu.Ducam igitur finum complementi latitudinis mi» 
' notis, fdlicet 5111 in finum differentiae longitudinis 60853 6 C producum diui- 
dam in totum.Hinc proueniunt 5179* quarum partium arcus 31 grad.& u mi 
nur.fcdicet inuentum primum. Huius complementum efts8 grad.48 minue» 
QC finus quem diftribuo finum latitudinis minoris 51497 per totum 

multiplicatum &C prodeunt in Qyotiente 61374* Harum partium arcus Icili» 
cet 37gra452 minut.a maiori latitudine fubtradus relinquit inuentum fecun 
dum. Tandem finus complementorum vtriufcp arcus inueei, fdlicet 9833 6,&C 
85536 in fefc du<ffi,& hinc in finum totum diftributi conftituunt 84113 finum 
cuius arcus 57 partium 16 fcrupul. e 90 iublatus, relinquit 32 grad.44 minut» 
diftantisc Hierufalem & Auguftar.Quod fi contigerit alterum locorfi habere 
latitudinem Septentrionalem,alterum Auftrinam, duces finumVomplementi 
latitudinis Septentrionalis in finum differenti^ longitudinis^ produtfum in 
totum diuides.Hinc exorietur inuentum primum, cuius finum complementi 
cum finu latitudinis Borcalis conferas, minorem ex his per totum multiplica* 
tum in maiorem diuidas,&Q*iotientis circumferentiam adijeias Auftrinaela* 
■ titudini.Hinc tibi conlurgct inuentum iecundum, cum his -duobus procedes 
eadem via,qu 3 e ante praeicripta eft . j . 

propositio cxLVir. 1 
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Quomodo angulus politionis ( utuocant) ex data longitudind 
& latitudine duoru m locorum inueniatur. 

H Incfcquitur,vt etiam explicemus,quomodo cognitis duorum loco rum,’ 
tam longitudinibus,quam latitudinibus,in quam mundi partem alter ab 
altero declinet, inueniatur. Qpado cognita fuerit duorum locorum diffantiar, 
aut ex praecedenti modo iupputata, ducas finum complementi latitudinis mi* 
notis in finum differentiae longitiidinis,prbdu<fhim diuidc in totum, & Qyo* 
tiente cum finu difiantiae locorum colIato,mifibrdnri ducas in totum , &C produ 
«fhim in maiore diuidas.Hinc arcus egrcdietur,qui angulum pofitioms offen- 
det, feilicet quantum locus alter a Meridie verius Orientem vel Occidentem, 
fimiliteraSeptcntrioneveriiisortumveloccafum deflectat. Hinc cognofci* 
inuste etiam indice eorum locorum Ctus offendamus, quae nunquam videri* 
mus. Exemplum retineamus idem.DiftantiaHieruialem &C Auguftae inuenta 
eff 32 parc.44 ferup. Multiplices nunc finum differentiae longitudinis 60853 
in finum complementi latitudinis minoris 85111 & produdlumin totum di* 
ftribuas. Hincfit 5i792,quem, cum iit minor, in tot 3 ducas, & producum in 
finum difiantiae inuentae partiaris, prodibit hinc finus 95783, cuius arcus 73 
partes 18 ferup, diftantia Hierofolymae a Meridiano verius Orientem, 



PROPOSITIO CXLVIII» 

Sialteriusduorum locorum conflet longitudo ac latitudo, & 
ab altero diftantia cum angulo pofitioms huius quocp 
longitudinemac latitudinem colligere. 



H Vic propofitioni fubnetffit aliam, qua duobus lotis propofitis , quorum 
alterius tantOm latitudo vna cu longitudine cogno icatur, alterius vtraqi 




cusptimi } cuiuscomplementifinum } fiminor extiterit finu complementi di- 
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flandae locorum in totum ducat, & produdum in Cnum complementi diihn 
tfzdiuidas.Excontrarioctiamconararium fequitur Qyotiemis Onus arcum 
ex 90 fubducas,& refiduus ex nota latitudine (ublatus,relinquit arcum fecun- 
dum. Sed fi locu* ignotus Borealior cxtitem,reliduo latitudinem cognitam 
adijries,&hinc etiam habebit arcum fecundum. Infuper ducitur finus arcus 
Secundi in linum complementi arcut primi,& produdum in totum diiriditur. 
Sinus hinc prodeuntis arcus latitudinem ignoti loci quaefitam patefacit. De- 
inde propofito finu complementi inuentae latitudini*,^ finu arcus primi, mi- 
norem ducas in totum, «produdum diuideinmaiorem.Sinushinc exeun- 
tis circumferentia differentiam longitudinis producit. Nunc fi in Orientem 
tendat ignoti loci fitus,inuentam differentiam cognitae longitudini adijrics,fi 
in Occidentejn vergat ab eadem fubduces, ita tibi vera ignoti lori longitudo 
innotefcet.En longitudo Meridiani per AugufbunRhetiaedudi,abillo qui 

S er Canarias infulas tranfit,eft 28 partium, 51 fcrupuL latitudo lori antea con- 
itutaeft48 part. 20 minut. diftantia Hierufalem dC Augulhe numeratur 491 
sniliar.GermamcorO.Hinc inuenienda eft tam longitudo quam latitudo Hic- 
rufalem. Sinus diftanriar 53975 in finum anguli politionis 73 grad.18 minut 
95783 dudus,cum diuiditur in totum conftituit 51791, cuius arcus 31 grad.u 
minut dicitur primus.Iterum finum complementi dillantiae 84113 per totum 
multiplicatum in finum complementi arcus primi partiaris.Hinc egreditur fi- 
lius 98336, cuius arcus 79 grad.32 minut. 90 gradibus ademptus, relinquit 10 
grad.18 minut. quibus fubtradis ex nota latitudine, quae vlterius in Septeru 
trionem extenditur,liiperfunt 37 partes 52 ferup. arcus fecundi. Infuper finus 
arcus fecundi 61374 per finum arcu* primi multiplicetur , & produdus diui- 
damr in totum,hmc prodibit 52497 finus arcu* 31 grad.40 minut.altitudinis 
poliipfius Hierufalem. Deinde finum redum arcus primi 51792 pertotu mul 
riplicatum in finum complementi latitudinis inuentae diuidas , egredietur 
(Inus 60853 cuius arcus 37 grad.29 minut indicat differentiam longitudinis 
Augulhe &C Hierufalem,quam fi adieceris longitudini Auguftanae 28 parrifi, 
3» IcrupuL prouement 66 partes longitudinis Flierofolymitanar. Qyare fem- 
per ad Meridianum huius loci duabus horis QC 30 ferup. ritius pertingit Sol, 
quam ad Auguflenfem. Diligenter hic attendas, quoties angulus politionis 
cxriterit90 partium a Meridie, vt ducas finum complementi intercapedinis 
in finum latitudinis notae,& produdum in finum pertedum diftribuas,atque 
finus hinc inuentus arcum ignotae latitudinis producet Deinde finum* com- 
plementi huius inuentae latitudinis cum finu intercapedinis conferas , & mi- 
norem ex his in finum maximum ducas, & produdum per maiorem diuidas. 
Hinc tibi finus redus arcus differendae longitudinis egredietur. 

PROPOSITIO CXLIX. 

Ratio dimetiendi ucrum fitum&conftiturionem omnium par- 
dum cuiufcunqp fuperficiei terrcftris,adcuius exemplar 
fimilis deferiptio in alio plano conft itui pofsit. 

E Xplicabimus hic deinceps commodifsimam rationem dimedendi veros 
fitus&conftitudonesin quauis terrae fuperficie apparendum locorum, 
quam artifices regionum deferiptionem appellare folent. Differt aute a Cho- 
rographia,fiueTopographia,qudd non tantum particularia quaedam loca fe- 
orum & abfolute confideret , verum edam eorundem ad fe inuiccm propor- 
tionem intueatur,ita vt omnium etiam minudfsimarum pardum, velut vrbiu, 
villarum, portuum, fondum.riuulorum, & aliorum, quae huc referuntur, Crus 
QC diftantias exquifitifsime obferuet ac deferibat. Quantum vero in huhifce- 
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modilocorum defcriptionibus imperiti piefior es , qui rationem dimenfionis 
ignorant,& proportionum confyderationem in his omnibus negligunt, a fco 
po abcrrcntjfaris experientia atteftatur. Qyamuis autem vari* &C multiplices 
huiufmodi dimenfionum rationes extern, nulla tamen inter omnes limplicior 
ac certior inueniri poteft,quim illa,qu*quadranris vfuabfoliritur.Nam iiper 
angulos politionum hoc opus tentaueris, offerentur multx difficultates 8C er- 
randi occafiones,pr*fertim in obferuatione line* Meridianx, quam per ma- 
gnetem non fatis exquifitelicet inuenire.C6ftituemUs hic igitur primum fim- 
plirifsimam rarionem,qua fine vlla codi aut diftanriarum obferuatione exqui- 
fitifsime locorum deferiptiones abfoluantur.Primo quoties hoc operis aggre 
dleri», locus aliquis fublimior,exquo reliqua circumiacentia loca commodik 
fime videantur,inquiri debet Qjio inuento , per quadrantem duorum loco- 
rum, fumpto vbicunqj volueris initio,drcularem diihntiam, non aliter quam 
ftellarum in cxlo obfematur in teru alia, dimetieris. Eodem modo reliquorum 
omnium circumiacentium locorum 4 dilhntias per circumferentias obferua- 
bis.Etinuentis omnium interuallorum arcubus in plana alicuius tabui* vel 
chartae fuperfirie,conftituto in ea centro , quod loci tu* 'obferuationis vicem 
gerat,iufiz magnitudinis circulum duces, in cuius circumferetia, qu*fit iuxta 
vulgarem Mathematicorum rationem in 3O0 partes difiributa adferiptis Un- 
gulorum locorum nominibus,corundem obleruatas difiantias numerabis, dt 
per extremitates obfcuras lineas,qu* poftea deleri pofsint, extendes. Hocfx- 
<fio, in aliquem locorum ex his,qu* iam obferuafti, digredieris , &C initio fum- 
pto a loco prxccdentis operationisiterum circumftauum locorum interualla 
per circumferentias eodem modo.quo ante obferuabis.Dehinc in linea huius 
fecundi loci puncflum aliquod, cuius diftantiam a centro prioris circuli, quan- 
tamcuncp volueri8,aflumere licet, defignabis, quod nimirum fecund* opera- 
tionisloco ilatuatur.Ex hoc delineabis circulum cuiufcunty magnitudinis, in 
cuius circumferentia fecund* obferuationis omnes inuentas locorum diftan- 
rias iuxta modum prxcedentem iterum numerabis : & ex centro per fines ha- 
rum fedlionum protracflis retfis lineis, harum conratfus cum lineis prim* o- 
perationis djhgenccrnotabis.Hincmanifefte videbis locorum omnium, qux 
bis fub afpctfhim venerunt, quam habeant fecundum veram fymmetriam con 
ftitutionem.Ex hoc loco, nimirum fecund* obferuationis in alium progredi 
. licebit, vbi ex fimilibus obferuationibus reliquorum apparentium locorum 
ficus & collocationes exquifite deprehendes.Tatum hic memineris , vt totius 
fuperficici loca lingula , qu* deferibere volueris, bis in confpetfium veniant, 
fiue hoc ex duobus, fiue pluribus loris fieri pofsit, hic nihil refert. Ex huiufce- 
modi obferuarionibus fxpe repetitis etiam magn* regionis tota con fiitu no- 
ne, & in hac Ruminum proccflus&finusfontium&riuulorudutfius litus mi- 
nutifsimarum etiam partium fecundum veram proportionem exa Aifsime de- 
feribemus. V t aute induftrius lc< 3 or huiufcemodi deferiptionis ahquod exem 
plar hahcar,fcquentem figuram fubiecimus.Noueris etiam in przlenti figura 
locorum fitus non in fc<fiionibus,fed in mutuis contatfiibus linearum, qu* li- 
teris lignantur a nobis conftitui. Porro vnde confiet hanc locorum deferi- 
prionem efle certam non difficile eft intelhgere : cum enim cx vno loco tan- 
quam centro alia duo confpiciantur , femper inrelligimus ex his trigonum re- 
tfiilineum conftitui,cuius angulorum ex prima obferuatione nobis vnus innO 
tefrir, alter ex fecunda. Vnde tertius per 3Z primi Elemetorum Euclidis latere " 
nonpoteft.Qiiandoinfuper duorum locorum interuallum in plana alicuius 
tabui* fuperficie per reefiam lineam defignatur,cui ali* due fecundum obfer- 
«atas angulorum quantitates applicantur , neccflario per 7 primi Elemento- 
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rum in vnopun(ffoconuen/ent.Conftat ergo hufufcemodi triangulum in ta- 
bula deflgnatum f quales angulos cum eo quod in fuperfirie terrae ex trium lo 
eorum connexis recflis lineis conftitutum intelligitur , obtinere. Etenim cum 
triagulus omnes treis habeat angulos duobus rertis equales,confcquitur onv 
nium triangulorum colletflos angulos aequales e fle. Qyoties igitur vnius tri- 
goni duo anguli fuerint aquales duobus angulis alteriusjcoftituimus per com 
munem animi notionem reliquum angulum reliquo adatquariHinc per quar 
tam fexti Elementorum aequalium angulorum latera eafdem inter ic rationes 
cuftodiunt.Non dubium efl igitur.quin triangulus in tabula ex huiuicemodi 
obferuationibus conflitutus,cafdem rationes laterum, angulorum, & diftan- 
tiarum obtineat, quas trium locorum refpondentia interuallainterfe cufto- 
diunt.Manifcftum eft igitur in tabula trium locorum ligna re<Se cfle colloca- 
ta. Quod autem de tribus loris dembftratum cft, de reliquis omnibus eodem 
modo intelligendum cft, cum femperex tribus pundlis trigonus re tf? /lineus 
con/ticuarur. Praeterea quamuis terne fuperheiem non planam,fed iphcricam 

efle 
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eflc condet, tamen hic locorum triangulos ex re<5Ks lineis contiare afleuer 9 
mus, ideo quod in tanta locorum ditiantia,quantam vifus in terra cofcquipO' 
teti, nullam inter fphaericos QC retdilineos trigonos differentiam fenfus perci» 
piat,Sit,exempli gratia, conditu tum trium locorum a,g,k fitus fecundum ve» 
ramiymmetriamdefcribere.Exprimaobferuationeinndtefcitangulusg a k, 
ex fecunda a g k. Ducas ergo in plana fupcrficie cuiuslibet magnitudinis li» 
neam,quf locorum a 8 C g diftanriamreprarfentet.Etdefcripris exa SC g ccn 
eris duobus circulis,angulos didantiarum per obferuationem deprehenfos in 
ijsdinumeres.Sitautemprimaeobfcruationis,perquam infpexeris ex a g& 
k figna,circumferentia 4 b.Sccundaevero 6 , 3 , qua confpeda fint a 6C k lo» 
ca.Tandem ex a 8C g centris per fines harum circumferentiarum, fcilicet r & 
3 extendantur re<fbe lineae in eam vfqj partem, vbivtracpcon currat, quae no» 
bis hic in k contiituitur.Triaigiturpuntda a,g,k rettie collocata ede per an» 
tegreflam demonftrationem concludimus. Eodem modo, reliquorum om» 
nium locorum,quae fuis characderibus hic funt confignata, veras conftiturio- 
nes in eadem fuperficic abfolues. Secundus modus hinc non diisimilis ed, 
quo ex obferuationibus in vno loco faedis dC diinenfionibus didantiarum cir 
cumiacentium omnium locorum deferiptionem abfolucre licet. Fit aute hac 
ratione. Inucnto cditioriloco , ex eo tanquam centro omnium apparentium 
locorum,quae dcfcribere volueris, ditiantias circulares, non aliter quam fupe» 
riuspraeferiptum cti, per quadrantem obferuabis. Deinde cum fingulorum 
interuallain terre fupcrficie a centro lori obferuationis exquifitedimenfus fuc 
ris, circulum ad quamcunque magnitudinem in tabilla deOgnabis , cuius cen» 
trum reprarfentabit locum, ex quo faedar fint obferuationes. Et diuifa tota cir» 
cumferenria in ea fegmenta,quae ex operatione fuerint inuenta , per fines fin» 
gulorum extendes recdas lineas ad quantitatem interuallorum, quibus fingu» 
la loca ab obferuationis centro diditertnt,hoced,vtfintintotacquales partes 
ditiributar,in quot ipfaelocorum didantixfucrint diuifar Atcp hinc manifetie 
concludimus in finibus partium locorum fitus eflc condituendos. Tota vero 
huius rei demondratio confidit in fexto theoremate fexti Elementorum Eu» 
didis.Condituimus enim hic duo triangula, quorum vnius duo latera eadem 
inter fe rationem cudodiunt, quam duo alterius , QC anguli fub his lateribus 
eomprehenfi funt aequales, vnde aequiangula erunt ipfa triangula , QC aequales 
habebut angulos, fub quibus eiufdem rationis latera fubrenduntur. Atqj hinc 
manifedum ed trigonon in tabula, qui fit hoc artificio defignatus, eandem ra» 
tionem laterum,angulorum, 8 £ didariarum obtinere, quam re ipfa tria loca in 
terne fupcrficie condituta inter fe habent. Huiufccmodi deferip tionis figu» 
ram habes talem. 



Singula, quae hic deferibenda funt loca,fuis Uteris cofignauimus.Sed exem 
pii graria,datuamus hic per vnam obferuationem deferibendam ede trium lo 



eorum a,m lconditutionem.Perindrumentuminfpicienti m dC 1 fignaoffe 
retur circumferentia <p r,fiue angulus m a L Deinde ex a centro ducantur re» 
riz a m&C a I,quas intelligimus in tot pquales fetdiones eflc ditiributas,quot 
reipondeant partibus, quibus loca m & 1 fignisnotata ab a loco didi» 
terint.Qpare praemitia demondratio hanc lignorum m a 
1 collocationem rettiam ede confirmat. Idem 
de reliquis omnibus lo» 

’• cis intclligas. 
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mundi tabulis fint intexenda'. 



P Oftquam particulares locorum deferiprfones ita nobis ftm explicat*. 

non inutile fuerit,!! breuiter hic perftringamus , quomodo comodifsime 
generalibus mundi tabulis eafdem liceat intexerent quantum fieri pofsit ex- 
qmfitius loca fingula fuis Meridianis & parallelis diftinguantur. Vt hoc eam* 
modius emetamus , necefiarium fuerit iuxta Cofm ographicum artificium ta- 
bularum ftruduram ante oculos confiitucre. Atque hic eam rationem feque- 
snm.qua per redas lineas maxime congruentes fpharrici corporis Tymmetri* 
defcriptioncs abfoluuntur.Id quod euidentius experiemur, firedxlinee qui. 
bus longitudinum differenti* comprchendun tur,ad Meridianas lin eas qu* 
vtrin9 a lateribus lignantur, eam rationem habuerint, quam Tegmenta ^ 




GEOGRAPHICIS. • 

&kV***V ad Meridianos circulos quibus includuntur. Hoc fta ccnftituto.fl 
£qutdifhtnres longitudinG Uncas ad quantitate interceptae latitudinis Tegmen 
tijeda difiungamus,quc in pundo fedionum, quibus in TemiiTes diflribuun» 
fur,7ip«s «flate eas contingat, & reliquas deinceps extremitates alijs connexa 
mus,abfblutamtabulzftruduramhabebimus. Qyx iit autem ratio Tegmen- 
torum longitudinis in parallelis ad Mcridianum,aut quemuis maximoro dr- 
culorum, id alibi explicatum reliquimus.Cum ergo nobis conflet, qua ratione 
tabulae fabrefieri debeant, non difficile fuerit, conilicuta iuxta veram fymme» 
triam regionis loca fjfdcm includere. In huncvfum obfcniabimus duo loca 
inter quar maxima fuerit ab Oriente in Occidentem diflantia, vt hinc vtriuftp 
longi rudinis differet ia innotefcaL Dehinc ex obferuatione maximi interualli 
ab Auflro in Septentrionem differentiam laritudmis,quae in hac dcTcriptione 
rem otifsima loca compleditur,colligemus.Tura per excrema hjc loca redas 
ducemus, quibus iuxta obferuatam longitudinum differentiam Tuas 
magnitudines ex rabula, quae conuertit gradus & fcrupuL-flr -fyitojiktty in par» 
tes Aequareris afsignabim us.Has ira extremis Meridianorum lineis include» 
mus,vt non folum per ea loca, inter quae maxima longitudinum diihntia in» 
tercefTerit,extcndantur,fed etiam vtrobicp ad aequidiilantes lineas interius x» 
quales inclinationum angulos efficiant Qpo abfoluto ,{fi longitudinum •j$*a» 
A«As it , QC a lateribus Meridianis lineis , Tuos numeros per partes &fcrupuloa 
adfcripferimus,reliquorum omnium, quf in tabula collocata fuerint, locorum 
longitudines & latitudines conflabunt, (d quod manifcfle apparebit, fi per 
4pfa loca Stimules partes longitudinum in parallelis redas tranfmiTerimus. 
oupcrcfl,vt hoc fubiedo fchemate manifeilius demonflremus. Sit ergo no» 




bis fhifrumcnro obTcruatus fecundum exquiliram fymmetriam fi tus locorum 
a,b,c,d,£g.k,qux redis lineis hic connexuimus,vt ipfa defer/ptionis ratio euf 
denttus appareret. Et conflitutum fit ca generali tabulae includere,vr fingulo» 
rum St longitudinis 8t latitudinis diflantix innotelcant Intelligatur locorum 
a & k inter Orientem St Occidentem maxima difhmtia, quorum longitudi» 
ces,vtahbfdemonflratumefl,ex Q motu obTeruandascrfe dicimus. Inter Io* 
ca c St g maxima latitudinis differentia intercedat, qua non dtfficilefueric,vt 
alibi expticauimus,obferuare.Hanc nobis defignec reda c g,quf parallelas p 
q,St$ z per loca c 8d gtranfeuntcs,difiungit,quarumrnagnitudincsexdifte 
r entia longitudinum a St k,8t latitudinibus q St z colligimus. Has ita ordi- 
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< rubiinuj.Vt meridians lines p if.quae per k deducta», liib eodem «ngulo taf 
eUnecurad^^f P z,q“° G * meridiano», qrnpo a tranRc adeat, 
dem inflefltair.Dehinc in fimile» portione» diftnbuemu» p q « ♦ * adfori- 
pti» numeris.Sed p * 6C qzin*quales.Hocabfoluto,rebquonnn omnium 
Focomnvqui conlbtuta nobit defaiptlone comprehenduntur , longitudo « 
latitudo fine ulterioribus obfcruariombu* conftabit.G per lingula refla» U- 
neai, qui dillent fimffibus partibus »iy«*.*i.|> ab ipfis p <f & q zmcndia- 

ni» extendamus. Vt exempli gratia, in taacfiguralmienienda nobi» Gi ; longi- 

rudo acladtudolocib, ducemus peripfum B^eflamxl itavtlims xiunflidi 
ftantia,qu*ell x q.abfit a q,qual a z. Eadem ratione deprehendimus lon- 
gitudines ac latitudine» d 8C k locorum, vt ex ipfa figura manifeitum clt. 



PROPOSITIO CLI. 

Quorumlibet locorum fuperficies,pcrlibellam metiri* 

a Voniam fuperfides terreftrium locorum non vbiqt Horizontis plano 
cquidiftanr,opus erit artificiofa dimenfione,fi illas ad libellam volueri- 
mus adxquare.Tunc verointelligimus fuperficiem ad libellam conftituta el* 
fe quando loca Pinguia in finitoris plano exquifite conquiefcunt, aut eidem se* 
quidiftantCum igitur fuerit oblata fuperficies montibus, aut collibus interru* 
pta,aut in alteram partem decliuis,faciUimc eandem adaequabimus, fi quanti* 
tates altitudinum,quibus loca fefe inuiccm excedant, dimenfi fuerimus. Hoc 
autem faris exatf c per quadratem expediemus, quando aflumptis duobus lo* 
cis, perpendiculum ex centro dimiflum ita in terram inciderir.vtalteru inftru* 
menti latus cxacfle contingat,per alterum vero radius vifus in conftitutum la- 
cum deferarur.Conftat enim in huiufcemodi fitu ( ficut alibi demoftrauimus) 
fuperius latus inftrumeti finitoris planae fuperficici arquidiftare. Eritigitur ma 
gnitudo p er p cndiculi, quae ex centro in terram dcfcedit,aequalis altitudinis lo 
eorum diffei cnriac.Qpod fi plura loca fuerint obiata,tantum fimdes operatio- 
nes repetantur. Atqt hinc manifefte patet, quomodo altifcimorum etiam mon 
lium fupra valles altitudines metiri po&imus. Et quo res melius .intelligatur, 
confhtuamus fuperfidem ad libellam aquandam a b c d f,in qua dimetienda 




fit altitudo a fupra fjnimiruiinea a k,auam ex quatuor obferuationibusinlo* 
• cis b c d f deprehendemus. Nam ex b loco, cum vifus per k g procedit in a, 
perpendiculum k b metitur line* a LNamvtriufqteft eadem magnitudo per 
33 primi Elcment.Eodem modo c k adaquatur 1 m &C k d ipfi n m fi i k f ipfi 
n IcCum igitur fingulae partes panibus lineae a k aeauentur, etiam per coma* 
nem animi notionem totum tori aequale cofticuitur. ExconiundHs igiturob* 

feruationum 
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fenntionfi lineis refultat magnitudo,quac fit ipfi ak acqoalis.Hoc quidem ar- 
tificio comodifsimc dimetimur exceflus altituditiu in Illis fupcrficiebus , quae 
funt In eodem Horizonte tenreftri,niinira quae tantum exteduntur ad duo auj 
tria Vniliaria.Dihgentifsime veto hocobferuandum ede in ducendis fontibus, 
aut riuulis non ignorant artifices. Quod fi locorum diftantia fuerit valde ma- 
gna, non inueniemus certius aut facilius altitudinum differenti 5,quam ex icg- 
mento maximi circuli,quibus illadiditerint : idqj adminiculo (Inuum tabula* 
rum, ficut ex fequenti propofitione licet peifpicere. , r ^ . . ;;r 

PROPOSITIO CLII. 

Quanta fit diff erentia altitudinum in diuerfis lods relpcdhi futn- 
mi terrae pun<di,quod inter illa intercipitur. » » . 

a Vantus fit vfus tabularum finuumhic euidentius videre licet. Caete- 
rum , vt ad inftitutum veniamus, fciendum eft ncceflario illa loca, quae 
magno didant interuallo,aliam dimefionis rationem podulare,quam ea, quae 
proxime funt coniundU-Cuius rei caufa cdmanifeda , quod terrae fuperfiries 
ex fentenria Ptolemaei S>C omnium Mathematicorum,vt alibi etiam mention? 
fecimus, proxime ad figuram circuli accedatrid quod in exiguo fpacio non ita 
potcd deprehendi, ita vc afpeflus indicet efle planam. Hoc condituto , inue- 
niemus eleuarionum differentiam in locis multum didantibus ex finuverfo 
medise partis eius circumferentiae , qua condituta loca diditerint. Vt autem 
exemplo rem certius intelligant dudiofi,affumamus Danubium, quf Inter VI- 
mam fontibus ipGus proximam & Byzantium Thraciae , iuxta cuius longi tu- 
dinem,feu Meridianum fere in Pontum Euxinum exonera tur.Horu locorum 
diftantia ab artificibus edinuenta 300 miliarium GermanicorQ. Tam ingen 
cem terrae conuexitate fuperat ac iranfcendit,quae i retda linea tanquamfub- 
cendentc circufercntiam in extremitate terrae inter hf c duo loca interceptam 
«leuatur fere 14 miliaribus Germanicis , hoc ed plus viccfimaquarta pairfc 
totius interualli , quod ed inter Vlmam 8 C Byzantium. Qya ratione hoc ra- 
tiocinemur,ex fubietfa figura manifedum ed. Condituamus in fuperficie ter- 
r( maximum circulum f k 1 ex centro ter- 
tae a, qui in figno c tranfeatper fontes Da 
nubij,& per ciufdem odia in f. Et quo- 
niam horum locorum intcruallum con- 
dat 300 milia erit circumferentia f c io 
partium, quam totus circulus habet 360. 

Hanc vero fubtenditretfa f c, euicx cen 
tro a ad retdos angulos occurrit a d re/ 
dfain d figno, eaq* produtfa, attingit div 
cumferentiamin g tigno.Manifefium eft 
igitur d g metiri fummam altitudinem 
conuexltatis tcrrx.qux ed inter fontes & 

olbaDanubii.Atqueh*cednob«sinue- 

utenda- Ducitur ergo e* figno c refla cb.tavt aequM.fte. d a.Qinredr- 
eumfaendaegf fetSaelUnfemifleain gfignoper 3 SC jo terti) Elemento- 

ewn SC reda da per 34 primi «quali» re(S* c fc ouacpereafdcmeft femif- 
C.re<3*fubtendentia duplum drcumferen!i* c k. Porro Tegmentum g c k 
a uadrans eft totius circumferentiae circuli , cum angulus g a k fitrecdtis. Et 

2 Wdrcurofcrentiaf g cconftituta fit xo partium, femifsisipfiusg ccritea- 

rundem partium io dC complementum c k 8o.Igitur ex finuum tabulis, quae 
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femidiamecro afsignant tooooo partes, fimiliutn muenietur c b 98480. Si 
lam conftituerimus totam a g conftarc 859 miliaribus Germanicis per regu 
Jam proportioni» in hunemodum conftitutis numeris 100000,1984801859, 
prodibitnumenispro a dlinea 8 45, SC reliqua d g,qu*inucnitur ex fubtra- 
Sioned a ex g 3,14 miliarium Germanicorum ficut ante confutuimus. Vd 
«xfententia Ptolem 3 W,q^ remidiamctmm terrae conftituit *8tf jrf ftadioruiq, 
&Cngulfs maximi rirculi partibus 500 adfcribit,talium d a erit aSzoi,& reli- 
qua d g 455 ftadiorum,a totum itineri* fparium fere conftat vna myriade 
ftadiorum. Conftat igitur,fiidem in reliqui» locis experiri velimus , totum 
negocium abfolui, fi diftanrise torius mediam circumferentiam ex quadran- 
te fubtraxerimus,&: complementi finum redum tx toto.Hinc enim linus ver 
fu* remanebit, 

PROPOSITIO CLIU. < 

Ratio, qua dimetiamur in quibu* mundiplagis Ungula fini- 
torisloca fint conditura. 

D Emonftrauimus quidem alio in loco quomodo inuenta Meridiei linea 
ex Soli* vmbris,fingula, quat intra Horirotem appareant, loca incertas 
mundi plagas fint diftinguenda: verum is modus, cum vbirp non pofeit quo* 
uis tempore vfurpari,vei propter nubilofum aer em, qui fubinde nobis abfeon 

dit Solis fplendorem, vel temporis anguftiam,vteiuldem magnitudinis vm- 

bra c,& ante & poft Meridiem non polsinc obfcrtiari.viium eft hic aliam ratio- 
nem explicare, qua magnetis adminiculo Meridiei linea conftituta, quolibet 
tempore, tam in marinis quam terreftribus locis verum (itum 6 C conftitutio- 
nem omnium QouyapAjlfy reipedu mundi partium extemplo deprehenda- 
mus. Ad huiufmodi obferuationes faciendas quarta circuli pars nobis omni- 
no fati*faciet,fi modo arcum idem pundum , aut centrum eam duxeris , do* 
nec in eundem locum reftituta fuerit. Quod autem ad inuentionem Meridia- 
nae lineae attinet, quae in primis hic rcquiritur,fcire licet indicem illum in com- 
paftb, qui magnetis idiotropiam gerit, fere nouem partibus a Meridiani pla- 
na fuperficie declinare, vna quidem cufpide verius Occidentem, altera verius 
Orientem. Qyarc fi per quadrantem huius rei periculum facere volueris,ope- 
ram dabis,vtmagnetisindexlineamillam,quae ex centro in nonam circumfe 
rentiac partem extenditur, tam cxquifitepofsideat.vt ab eadem in neutram 
partem defledat. In hoc fitu manifeftum eft quadrantis bafin , quae nimirum 
ad eam partem eft, vbi initium partium defignatur, Meridiei lineam occupa- 
re, alteram vero quae nonagefimae parris finem claudit, communem Hori- 
zontis & Aequatoris fedionem. Primum -igitur conftituamus quadrantem 
hoe artificio vt exquifite fit in occidua mundi plaga, qu£ in Auftrfi vergit, tum 
circum d uda mobili rcgula,Ti pCrpinnacidia cofpexeris inter media loca,qup 
in eadem finitoris parte fuerint, ftarim circumferentiae , quibus i Meridie 8 C 
Occidente diftiterint,apparebunt. Deinde circuduces inftrumetum , vt latus 
fllud,quod Occidentis linc 5 occupabat,oransferatur in illam Meridianae lineg 
partem, qu^in Septentrionem tendit.Inhuiufcemodi coftiturioneperfimiles 
obferuationes videbimus fi tus omniulocoru,qup inter Occidente dC Septen 
trionem fuerint intercepta.Ex hoc loco circuuolues inftrumentuin illa mudi 
parte, que eft inter Septentrione QC Oriente, QC hinc iterum in vltima partem, 
qug eft inter Oriente & Meridiem, in quibus eadem plane obfcruadi ratione, 
qu£ paulo ante eft prffcripta,locoru fi tus deprehendes.Netp vero necefiarifi 
cft,vt femper a Meridiein Occidente inftrumentu rircuducas,ycru a qualibet 
infidi parte pro tuo arbitrio initiu fumasmos tanefi docedi gratia re hoc modo 

/ propofuimu*. 
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propofuimus.In obfcruationibus coeleflium ^au-^Jcr^quomodo hinc circu- 
los verticales, in quos ftellac fuerint delatae ,& earum diltantias a Meridiano 
Colligamus, cuiuis mediocriter ingeniofo, non eft obfcuru intelligere. Qyi in 
fodinis metaUicislaborant,drcumferentiam totius circuli ferrfemperin duo- 
decim partes diftribuunt,necp exatfliorem diftributionem requirunt. Qiri ma 
rejnauigant in eundem vfum pyxidem habcnt,tn qua magnetis index orbi ad- 
haerens dependet, quem in u aut id, aut ad fiimmum 3 z cufpides diui ferunt. 
Nos vero longe exadiore» faciemus obferuationes,cum circumferentiam cir 
culi in 360 feaiones diftributam habeamus. Vt autem manifeftius rem in tei- 
ligantdiicentcs,figuram adijeiemus. 



ConfHtuamus igitur ex r centro inueniendoseflefitus locorum a b c & f 
gh,cum latus in (Irum enti 1 r pofsideatlineam Meridianam , neceffar/o fpe/ 
<fiatm r Occidentem,Qiiarefi per pinnacidia infpexeris locum a, circumfe- 
rentia 1 d oftenderferezp panes, quibus a Meridie locus ille difbt,b vero 
44 Ac' do. Si harum circumferentiarum Ongulas ex 90 partibus fubtraxerii, 
remanebunt eorundem locorum a vero Occidente diftantiae. Vt locus a di- 
ftat ab Occafudi partibus, b 4d,c 30 exade.Ex hoc loco circumduximus in- 
ftrumentum in partem mundi, quas eft inter Septentrionem Orientem, vbf 
per fimflcsobferuationesfitus locorum f,g,h, deprchendes.Ec cum tota res 
per fe facillima fit, ad fequentium trad ationem progrediemur. 

PROPOSITIO CLIUI. 

Qua ratione nauium a littore interualla, tam diei tempore, quam 
in denfifsimisno&is tenebris per faces ardentes exquifitifsime liceat 
explorare: & uicifsim naucleri, qua rariodnationc quolibet 
tempore in Oceano , aut mari apparentium infula- 
rum, fcopulorum, aut littorum diftanrias a 
• * * naui cx obfcruationibus depre- 

hendere po (sint. 

H Adenus varias ac multiplices dimefionum rationes explicauimus , qua- 
rum 0 hiemationes in terra duntaxat abfoluunturmunc etiam videamus 
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qua ratione confilium fit indituendum,fi nauigantes in mari vel Occano per 
dim endo nes explorare debeamus cuiuslibet apparentis, Huc in medijs fludH* 
bus,fiue in terra loci a nauigio diftamiam. Item quomodo certifstme, qui fune 
in lictore, nauium, infularum, ac fcopulorum, qui modo dntinconfpetfniab eo 
deprehendant interualla. AiTumptis igitur obferuationibus 8 C extruda de* 
mondratione mamfefte conflabit hic citra omnem difficultatem rem expedi* 
ri polTe ad quantamcunm didantiam radius viduus locum aliquem pofsit ap* 
prehendere, diurno quidem tempore per obferuationem trium locorum , fed 
in medijs nodis tenebris per faces ardentes, quae d iucrfis in locis conditutar, 
exquidtifsimumnobisexhibcbunttriangulum, cuius exploratis duobus an* 
gulis ac vno latere, per quartam fecundi Regiomont.reliqua licebit ratiorina* 
nari. Confid eremus ergo primum , quis dt operandi modus , d in lictore veli* 
mus experiri alicuius infular,fcopuli aut nauis interuallum. Quod d de die fue* 
rit nauis in confpe<flu,adumemus in lictore fpacium aliquod rctfhlinefi , quod 
fit fexdecim,aut viginti dadiorum.in cuius altero dne dgnum aliquod, vt eui* 
denter confpiciatur, confutuendum ed. Eodem modo collocabirurdgnum 
apparens in principio didti fpacij,duc itineris, vbi nimirum ed locus obierua* 
tionis, cuius a nauigio inquiritur didantia. Hoc conditute, eodem temporis 
momento per indrumentum tuxta vtrumque condituri itineris finem, expio* 
rare oportebit angulum didantiar nauis & alterius figni. Deinde per ratiori* 
nationem, quantacumque etiam fuerit, nauis didantia abvtroque dgno coi* 
ligetur.No<flurnotcmporelocofignorum,quae funt iuxta vtrumque dnem 
itincris,collocabimus faces ardentes, ex quarum confpcflu f inrilcm obferua* 
tionem repetentes eundem fcopum at tinge mus, d tertia fax in nauigio acccn 
fa apparuerit. Huiufcemodi obicruationes, qua: per confperium ignis abfol* 
uuntur,finc dubio condat clle omniumexquidtifsimas. Namradij vifui in 
flamma vtrobique coeuntes, exatflifsimum condituunt angulum, cuius ratio* 
cinatione inquidtum latus trianguli colligitur.Nullam quocp certiore dimen* 
donis rationem inueniri pode condar, quam fi latus vnum trianguli in plani* 
cicm terrae inclinemus,prarfertim in explorando longiori inferuallo. Si enim 
adumptum in litrore fpacium fuerit viginti dadiorum, certum cfi nullum in 
Horizontis planicie corpus , tam remote apparere pode , quin eius didantia 
cmdentifsimam ad illud fpacium rationem fortiatur. Nam fi fieri poflet, vt 
oculorum profpetflus in plana Horizontis fuperficic ad fpacium decem mi* 
liarium Germanicorum pertingerer, cum ixf paflus vnius dadij abfoluantma 
gnirudinem 8t 5000 palliis condituant miliare Germanicum , manifedum cd 
ipacium in lictore viginti dadiorum vigefies multiplicatum , tam longi itine- 
ris , vtfunt decem miliarialongitudinem cxacftifsime patefariurum. Hic au* 
tem lubet admonere veritatis amantes, vt cum terrar molem aquar coiuntfam 
fecundum vniuerfas iui partes fpharricam ede condet ad fenfum , atque ideo 
fiat,vt cum a quouis angulo ad alium nauigamus verfus littora ac montes al* 
riores paulatim eorum magnitudines fenlui increfccre videantur, tanquam e 
mari emergerent, cum antea ( vt Ptolemaeus loquitur) AL ttufAm r* rfi 

udupxruitt latuident, diligentius explorent in locis maritimis per huiufi 
cemodiobferuationes, quid maxime confentiat experientiae. Macrobius E* 
ratodhenem fecutus, vni fegmento coeledis circuli ex 360 aequalibus afsignat 
700 dadiarex quo Geometrice demondrari potefl oculorum profperium 
in planicie vitra 4 j_miliaria ferri non pode. Sed tamen vtrum haec fententia 
ad rei veritatem 1 proxime accedat artificis ed diligentiusexplorare.no* 
hic rem indicade fatis ed. Nunc ad inditurum redeamus , vt confideremus 
quomodo vidfsim nauigantes in Oceano, aut mari commodifs/me experian* 

tur quantum 
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lur quantum itineris abfun t a littore , fcopulo, aut infula apparenti» Eiufd em 
quidem «Wlajtwc vfum ad hanc operationem affirmemus, fcd difficiliore ne» 
fjocio trianguli condituendi bafin metiemur in pelago. Duas igitur huius ba» 
Icos explorandae rationes extruemus. Prima eft , fi duae naues in aequore vna 
curfum teneant, ac eodem tendant,vt eo tempore, quo infula, aut littus fuerit 
fa confpe<du,eie<flis anchoris vtracj nauis firmetur ad quantam cuncp difian» 
tiam,& afeendat aliquis in fummitatem mali,qui exploret inftrumenro angu- 
lum, cui praetenditur interuallum vtriufq? nauis, tum per 29 primi Regiomon» 
cani, fi cognita fuerit ipfius mali ( longitudo, inquifitum patefiet interuallum* 
Eodem momento in vtracp naui confutuatur lignum, a quo in alterum profpe 
<ffus pateat.Dehinc obferuantes in vtroq? figno alterius a littore confpetdo di 
flanti am per circumferentiam Qyadr3tis , experientur duos trigoni angulos, 
cx quibus per eandem quartam fecundi Regiomontani inquifitum ratiocina» 
bimur interuallum.Secunda ratio efl,vt fi vnica duntaxat nauis in pelago fue» 
ric,per quam placeat eandem lod apparentis colligere diflantiam,certo in lo- 
co proram conuertamus claui adminiculo verius aliquem mundi angulum, in 
quem ad longitudinem cuiufcunq? itineris re<do curfu contendere velimus. 
Qyo conilituto,in puppi afiumpto inflrumento obieruabimus apparentis lo 
dac prorf angulum diltantiae.Ex hocloco redo itinere nauigantes vfque ad 
illud locorum interuallum,quod pro arbitrio conflitutum fuerit , fimilem ob- 
feruationem repetentes, explorabimus in prora quanto circumferentiae feg* 
mento puppis a confpedo loco difiare videatur. Abfolutis hifce obferuatio- 
nibus,innotefcunt duo anguli condituri trigoni. Sed latus illud|quod emenfa 
nauis ed,a loco primae obleruationis vfque ad locum fecundae explorabimus 
iuxtarationem Virruuij,quam explicat fibro 10, cap.14. Dehincper quartam 
fecundi Regiomontani reliqua trigoni latera colligemus. Caetcrumnequic- 
quamhic defideret dudiofus ledor, verba Vimnnj adferiberenon pigebit. 
Nauigationibusverofimiliterpauds rebus commutatis eadem ratione effi- 
duntur. Nanque traijcitur per latera parietum axis, habens extra nauem pro- 
minentia capita,in que includuntur rotae diametro pedum quatemum & fex. 
tantis, habentes circa frontes affixas pinnas aqua tangentes. Item medius axis 
in media naui habet tympanum cum vno denticulo extanti extra fuam rotun 
ditatem. Ad eum locum collocatur loculamentum habens indufum in fe tym 
panum peraequatis dentibus quadringentis conuenientibus denticulo tym/ 
pan/,quod ed in axe incluTum : praeterea ad latus affixum extantem extra ro- 
tunditatem alterum dentem. Vnum infuper in altero loculameto cum eo con- 
fixo indufum tympanum planum ad eundem modum dentatum, quibus den- 
tibus denticulus , qui cd ad latus fixus tympano , quod ed in cultro colloca- 
tum, in eos dentes,qui funt plani tympani Ungulis veriationibus fingulos den 
tes impellendo in orbem, planum tympanum verfet In plano autem tympa- 
no foramina fiant,in quibus foraminibus collocabuntur calculi rotundi. In the 
ca eius tympani (fiuc loculamentum ed) vnum foramen excauetur, habens ca 
naficulum qua calculus liberatus ab obftantia,cum ceciderit in vas aereum, fo- 
nitum fignificet.lta nauis cum habuerit impetum aut remorum,aut ventorum 
flatum, pinnae, quat erunt in roris , tangentes aquam aduerfam v ehem enti re- 
trorfus impulfu coa<df,verfabunt rotas.Ef autem inuoluendo fe agent axem, 
axis vero tympanum.cuius dens dreumadtus lingulis veriationibus fingulos 
fecundi tympani dentes) impellendo, modicas efficit circuitiones. Ita cu qua- 
ccrcenties ab pinnis rotae fuerint vcrfatae,fcmcl tympanum planum circum- 
agent impulfu dentis , qui ad latus cd fixus tympani in cultro Jgitur circuitio 
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tympani plani quotiefcunque ad foramen perducet calculos , emittet P n 'J' a# 
naltculum.Ita & fonitu & numero indicabit miliaria fpacia nauigationts. H? c 
ille. His prxmifsis ad d nisuram progrediemur. Sit igitur, exempli 

r - gratia, in pelago nauis b,qu£ ex lo- 

' J * A cis a QC c in lutore videri poisit, 

quae ligna retfis lineis connetdan- 
* tur,vthat triangulus c a b, cuius c 
b latus ed in planicie Horizontis 
iuxta littus , a b , &C c b radrj vidui. 
Si ergo fuerit dies , facillime nego* 
cium per cofpetflum horum figno- 
rum abfoluetur, fed no diurno tem- 
pore in locis c,a,& b, collocentur 
faces ardentes . Hoc conftituto , fl 
eodem temporis momento quo a* 
liquisin eperindrumentu excon- 
fpcdlu a & b metiatur angulum di 
dantia: a 6C b,alius eandem obfer- 

uationem experiatur in a ex con- 

fpedhr c & b,manifedumcd,duostrigoni c b a angulos offerri, nempe a c 
b,Sd c a b,qui cum noto fpacio redfilineo in littore a c incumbant per quar- 
tam fecundi Regiomotani colligemus a b & c blatera, quae erant inquifita* 
J^unc vicc verfa confideremus quomodo naucleri in mari experiantur alicu- 
ius infulae aut litroris apparentis interualium a nauigio: id quod iuxta didlam 
rationem primo efficiemus per duas naues. Sit igitur infula in f, nauis vna in 
Ji,& altera in g, quibus in loris c/edlis anchoris ad abfoluendas operationes 
vtraque firmetur, iam figna f,h,& g rctfis lineis connedlantur ,vt f h & f g 
ab vtraquenaui defignctinterualla, & illarum didantiam g h Quo conditu* 
fo, oportebit eodem momento in h exconfpedlu f & g ooferuari angulum 
jf h g, 6^ in g alterum f g h. Deinde in h aut g fi fuerit credlus iuftac m agnitu 
dinis malus per vigeGmamnonam primi Regiomotani (vt farpius alibi oden*; 
<kmus) licebit metiri interuallum h g.Qparc per quartam fecudi Regiomon- 
tani,vtantea h f fit! g f didantise inquifitae patefient.Atnuncfmgamusvni- 
camduntaxatedenaucmin h, cuius adminiculo placeat eandem h f didan- 
tiam inuedigare.Cum ergo fuerit puppis in h,dirigarur dauo ipfa prora k,qui 
podea retineatur in emetiendo itinere immotus , ad certum aliquem mundi 
angulum, qualem hic condituimus g,tum in h ex confpetdu f & k obferue- 
tur angulus f h g,fiue f h k,qui ed idem.Si ergo k fuerit conuerfa ad g,&C cla 
uus retineatur immotus,a redio itinere h g nondeflecdet nauigium,fi remo- 
rum,aut impetu vcnri impellatur. Vt tamen certiorem habeamus rationem iit 
lioc itinere fequendo,fubinde licebit explorare magnetis angulum politionis 
$n h conditutum.Edoigitur,vtproraperueneritin g, SC puppis in l,tum in 
g exconfpetdu 1 & f oneretur angulus f g 1, qui idem ed cum f g h propter 
eandem rrdicurfus lineam h g, cuius quantitate obferuata per rationem Vi - 
iruuij paulo ante explicatam ex quarta fecundi Rcgiomontani, vt antea,lice< 
bit h f & g f fariUimc ratiocinari. 

PROPOSITIO CLV* 

Quomodo liceat tam in maritimis,quam terreftribus locis,quif- 
nam uentus quolibet momento fpiret,obimiare, 
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a Viretfie fiieritafTecutuseam propofitionem , qua docetur magne tini 
indicis adminiculo,qua ratione obferuare liceat in quo mundi cardine 
quilibet locus in Horizontis planicie confpe&us, confiftat, ex quonam mun 
di angulo ventus quilibet fpiret non difficulter videbit Ac, ne res prolixior 
fiat, tabellam fubij ciemus, quae 32 ventos , quibus vtuntur naucleri fuis nomis 
nibus deferiptos complebatur, defignatis etiam mundi cardinibus , a quibus 
fingulorum diftantias intueamur.In hac depidam Meridiei lineam obferua* 
tionis tempore per magnetem ipfi Meridiano applicabimus,vt verum finguli 
in mundo fitum venti obtineant. Deinde fup er centrum defignati circuli ert' 
gemus volubile flabellum obferuantes in quam partem impellatur a vento» 
Sed cum nulla fit huius rei difficultas,figuram ahte oculos confh tuemus. 




PROPOSITIO CLVI» 



Qux fit ratio ingrediendi pdr fubterraneds mea tus, ut ubicp 
conftet^fub quibus terrae locis confiftamus. 

O Equitur ddncepsjvtconfiderauonem aliquam inftituamus, qua manife. 

confiet, fi per fubterraneos meatus ingrediamur, fub quibufdam terrae 
locis vbiqj confiftamtis.Id quod magnetini indicis adminiculo expeditifsime 
fieri poife demoftrabimus. Ac,qUo rem euidentius explicemus,icirc licet prf- 
cipue nos in hoC incubiruros,vt ex accurata fuperioris terrae plani deferiptio* 
neconfiiruamus, qua ratione in profundioribus cauitatibusilla loca depre- 
hendantur,quaead perpendiculum exterioribus terrae partibusfubijciantur. 
Hinc colligemus difiantiarum magnitudines , rationem fituum,qua in certas 
mundi plagas loca Gngula diftribuuntur , non minori facilitate ac certitudine 
in altifsimismeatibus, quam daraluccin apparenti terrae fuperficie. Ergo in 
primis operam dabimus,vt in fuperiore meatus parte, qua in terram ingreflus 
pateat, conftituto figno,tanquam centro, apparentium in exteriori fuperfide 
locorum verum fitum dC conftitutionem iuxta exquifitam iymmetriam eo, 
quem alibi expliCauimus,modo deprehendamus, Atqj hic diifatitiarum quan 
titates certis definitas merifuris annotare commodifsirnum fuerit. His confio 
mtis, obferuata magnetis officio Mendiei linea, fi ad perpendiculum iub con-» 
ftituto figno in inferiorem terrae cauitates defcenderimus,afTumptam exterio 
ris plani deferiptionem eidem exquifit e accommodabimus . Ex fequeti fche* 
mate euidentius haec intelligcntur. Sit ergo meatus ad perpendiculum in 
terram defiendens a m, cuius fuperior pars a,tanquam centrum confiituitur, 
« CC 2 
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vt cius intuitu tota capacitas exterioris fu' 
perficiei,quseclauciiturcirculoh 1 c g,ex- 
plorata ac defcripta inferiori,& eidem ex- 
quifite iuxta perpendiculares lineas fubllf 
tutat,nimirti xyp t inferuiat&accomo- 
detur. In illa igiturprimoper magnetini 
indice defignetur Meridiana linea hac; 
cui inferius in m exquifite fubeft xmp. 
Et conftituantur in circumferentia figna 
b,l,k,g,f,d, vt eorum ac&h puntfiis fn- 
tcrualla per obferuationes fint nota. Coi- 
locauimus autem in ijfdem dimetietibus 
facilitatis caufa,b g,l f,& k q d figna. Sin 
gulis horum pficfiorum in inferiori fuper- 
Hcic alia fupponantur, nimirum ipfi b,o,l, 
n,k <p , y £,g t,& f s,qua: dedu<fiis etia per- 
pendicularibus conecfiantur. His ita con- 
ftitutis, dicimus fingula haec,qu? in altiori 
fuperficicinfra terram intelligutur figna, 
&corff ab m intcrualla deprehendi pof- 
fe.Nam primo conilituimus iuxta exqui- 
iitam fymmetriam exteriorem fuperficiem obieruationibus explorata ede. 
Qyare cum fingula inferiora figna eundem inter fe cuftodiant fi tum, & aequa- 
lia iuperioribus intcrualla, fcquitur,vtdeprehenfa Meridieilinea x m p, ipfa 
loca o,n,y,& t iuxta obferuatam fuperius deferipeionem inueniatur.Exempli 
gratia, in inferiori plano inueniendum nobis fit £ fignum , quod perpendicu- 
lariterfub <p cofiftit.Obferuabimus hic primum angulum h a k, cui aqualem 
flatu em us x m y, inde fi ab m per ipfam m y retflam coufcp procefierimus, 
vtinteruallumab y fuperfit aequale <f> k, aut ab m ipfi a <f manifefte confla- 
bit in £ perucntumefle.Hincctiarnanifellum cft, quomodo viceuerfa defer i' 
ptionem inferioris fiiperficiei fuperiori,fi ea forte non fuerit explorata,accom 
xnodare liceat.Nam verfus quemcunqj locum procefierimus ex m, obferuata 
diflantia,& Meridiet linea, exterius intra Horizontis circuli planum quonam 
iter fit inftituendum,vt perpendicularem inferioris loci inueniamus,per fimi- 
lcs antegrefias obferuationes certo deprehendetur. CaeterOm haec cum per fe 
faris euidentia fint, longiorem hic demonflrarione c5 texere fuperfcdebimus, 

PROPOSITIO CL VII. 

/ Quibus obferuarionibus totum alicuius urbis ambitum in tem 

fine numerorum adminiculo liceat deprehendere, 

C Onfyderabimus infuper quibus rationibus totff alicuius vrbis ambitum 
etia ex locis remorioribus duntaxat in terra liceat explorare. Qiiod ope- 
ris non difficulter abfoluemus, fi partibus illis figillarim afiumpris , quae in ea- 
dem re a linea confiilunt,ad quantamcunqj diflariam aequales in plana terrp 
fuperficie magnitudines coftituerimus,Duabus ad hoc obferuarionibus con- 
fpetfiorum finium & duorum, quae ijs ex aduerfo defignentur, lignorum vte- 
mur. Nimirum, vt ex loco alterius figni praefixae magnitudinis fines, ac aduer^ 
fum fignum exquifite appareant fub retfio angulo, a econuerfo,ita tamen, vt 
etiam particulares anguli, fub quibus afpidentur confiitutae quantitatis fines, 
8C alterius horum ab aduerfo ligno diflaria,vtrobiqp fint aquales. His ita con- 
foturis. 
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ftitutis,manifefium erit nobis recftangulum defignatum efle, 

cuius ea, quae funt ex aduerfo latera, eandem obtinere magnitudinem eft ne* 
ccfle.Eft igitur fignorum interuallum ex quibus obferuationes facftae funt, ae# 

3 uale magnitudini inquifitar. Eodem obieruandimodofequentemmagnitu. 

inem & deinceps reliquas omnes, quibus integer ambitus abfoluitur, in pia* 
na fuperficielicetmetiri.Scquiturnuc, vt deGgnato fchemarc cuidcntius rem 
ipfam difeentibus ob oculos confb' ruamus. Sit ergo ambitus alicuius vrbfs 
abed f,in quibus (ignis, vt ma« 
nifcftum eft, duae magnitudines 
ad certum angulum co currunt. 

Primum ex his metienda nobis 
fit- f atidqs in hunc modum. Ex 
remotiori h loco appareat fig 
num g cum finibus f & a fub an 
gulo retfo g h a. e conuerfo ex 

f confpiciatur fignum h dC iy 
em f & a fines fub eodem an* 
gulo. Ac ea ratione, vt particula - 
tim angulus a g f fitarqualis ipfi 
fh a. Hoc conliituto, dicimus g 
&C h fignoru interuallum in qui' 
fitae f a magnitudini exatfle ad' 

aequari. Etenim in trigono retfangulo g h a aequalis cft angulus h g a alte 
rius trigoni h g f angulo g h f.Nam ex vtroq?re<fio g & h ablatifunt equa, 
les fh a & a g f anguli.Sunt ergo hi duo trigoni iibgontj. quibus eadem ba* 
fis, videlicet h g fubftcrnitur.Qyareperacs primiElementorum aequalis eft 
h a ipfi g f,& caedem funt parallelp, quia ipfi ,g h ad retfos angulos infiftunt. 
Ergo per 33 primi Euclidis aequalis eft g h fignorum interuallum ipfi f a in* 
quifitae magnitudini. Atqj ita manifeftum eft g h a f efle reclangulum paraL 
lelogrammum rficut alibi quocp demonftratum nobis eft.Eadem vero ratio* 
ne licebit explorare magnitudines f d,d c,c b,& b a. Confiat igitur totG am* 
bitumexparallelis & aequalibus in aduerfis locis exquifite pofle deprehendi, 
Cae terum hic fcire licet hafce magnitudines per alia trigonorum genera etiam 
explorari pofle, quorum vfus potiisimum tunc adhibebitur, quando exterior 
fuperfiries terrae non (atis plana fuerit, quo minus conftitutis hic obferuatio* 
nibus congruat. Sed qua ratione confilium tunc inftituendum fit, induftrio ar 
tifiri expendendum relinquimus. 

PROPOSITIO CLVIII. 

Quomodo uerus fitus fu perfici erum in aedifidjs aut moenibus ur< 
bium explorandus fit, ut conflet quanto ad certam mun- 
di plagam inclinet angulo. 

I Nueftigabimushicdeincepsquibusobferuandimodisvera coftitutio ali# 
cuius fuperficiei in xdificijs,aut altjs corporibus explorari pofsit , vt exaui# 
fitcconfter, quanto Horizontisdrculifegmemoacerta mundi plagadiftcr, 
flue quanto ad Meridiani planum angulo inclinet. Cuius rei cognitio ipfis ar* 
chitetfiis non mediocriter conducit,U quando conftirutum fuerit fuperfiriem 
ad certi mundi plagam dirigere, aut fitum alterius explorare. Sed hic vulgus 
non param afeopo aberrat. Praeterea demoftrabimus non tantum quomodo 
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4 n proximioribus lods hoc ncgocij expedire liceat, verumetiam ex remotio- 
ribus intcrualliSjfi modo panes aliqu* fuperficici commode videri pofcint,vt 
etiam difeentes intelligant , qua ratione litus moenium alicuius vrbis exade 
queant deprehendere. Primim ergo videamus quomodo res abfolui pofsit 
in alicuius aedificii fupcrficie, qualem hic defignauimus a b c A Hacc ipfi b a 

ad perpendiculum infiftit, cuius litum vt inue- 
niamuSjdefignetur ad pundum a Meridiana li 
nea h a l,quam vel obleraatione indicis magne 
tini, vel vmbrae folaris deprehendemus. Hinc 
collituro in a centro, deferibemus Tegmentum 
circuli h k 1 m,videlicetvtinipfam b a redam 
definat.Drindeex a in k dutfta femidiametro, 
fecabimus arefi 1 h in TemiiTes l k & h k, quo- 
\ rum vtercp exiftit quadrans circuli, quia reda l 
* h per centrum a extenditur.Etipfum 1 k mpo 
aequalia Tegmenta partiemur. His condituris, 
non tStum innoteTcet in quam mundi plagam vergat a b cum tota fuperficie 
incumbente, verumeriam quanta circumferentiae parte didet a lingulis Hori- 
zontis locis. Cum enim h a 1 Tir linea Meridiana, defignabit a k ortum xqui- 
no dialem. Quare Tegmentum m Icomplediturdilhnriaminquifita fuperfi- 
ciei a Meridiano, & m 1 k abortu Aequatoris. Si ergo m 1 minor luerit circu 
li quadrante,coftabit litum Tuperfidei efle Inter Mendiem & occaTum Aequa 
toris. Vt aurem hoc innotefeae, exceptam circino m & 1 diliantiam transfe- 
remus in Tedum 1 k quadrantcm.Ibi ftatim apparebit quStitas Tegmenti 1 m, 
quod confundu ipfi 1 k quadranti,totam m 1 k,nimiru dilhntiam ab Orien- 
te patefaciet. Ex his non difficile fuerit ciufdem Tuperfidei ab OcddcntcfiC 
Septentrione interualla metiri. Videamus etiam quomodo in altioreloco hu- 
ius Tuperfidei efidem litum poTsimus explorare. Ac defignemusin ea redam 
r p,quf Iit ipfi b a. Vt ergo litum huius inucniamus,licebithic offirio 

indicis magnerini conftituerc lineam Meridianam f g,quarfccatipfam r p in 
Tigno LHoceonftituto,alTumemus t tanquam centrum, circum quod duce- 
mus circulum g r fp.Erit igitur fegmetum g r diftanria partis t r a Meridie, 
QC p fipfius t p Tuperfidei partis interuallum a Septetrione. Porro facile me- 
tiemur haec Tegmeta.fi vnum ex quadrantibus in 90 partes ( vt paulo ante ad- 
monuimus) diftribueritr.us.Ccteru eundem fitum & aliarum deinceps luper- 
ficierum pluribus modis placet deprehendere.Et primum ia efficiemus , fi ex 
cofiiura fupcrficie redam lineam duxerimus per planam aliquam Tuperficicm 
Tn libella conftitutam, aut Horizonti parallelam eoufq;, vt cogruentem obfer- 
uationilongitudincfortiatur.In hac confli tuto vbicunq} voluerimus cetro,cir 
culum delignabimus quem cranfmilTa per cetram Meridieilineaparriemurin 
femifles.Hiciam eodem modo,quo ante apparebunt Tegmenta, quibus i fin- 
gulis m udi plagis produda Tuperfidei linea diftiterit. Sed hfc per exemplum 
cuidcntius demonfiremus. Sit ergo bafis eredf ad perpendiculum Tuperfi- 

ciei, cuius velimus explorare fitum,a b.Vthoc 
efficiamus, extendenda nobiserit a b periu- 
perficiem terrf,fi fuerit ad libellam pquara,aut 
planam aliquam tabellam:quod hic fiat vfcp in 
h pundum.Nunciaminredab h confliruto 
in c centro ad quantitatem c h circumduct- 
uras circulum h 1 d g.Hocconftituto,autpermagnete,autpervmbram/n eo 

circulo 
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circulo explorabimus Meridiei lineam, qujfit g LHarc cumpercentrG c e*> 
tendatur, difpefcit figura in femifics,qui rurfum in equalia fcgmcnta diftributi 
puncta ortus QC occafus Acquatoris oftendunt, qualia nobis hic fiint f dC k.In 
quo pundo refla b h circulum fecar,conftituarur nobis d fignum.Sinucin# 
tclligamus ortum in k,& occafum in f } ftatim patefiet Tegmenta, quibus d i h 
figna a qualibet mundi plaga diftantNam 1 d ericdiftatia d a Meridiano,6^ 
d f complementum eiufdcm ab occafu,h g ipfius h a Septetrionc Cum 
ergo nobis exploratum fit, quanto fub angulo iecet Meridieilinea g 1 redam 
h d,quae vltcrius pro d uda excurrit per b in a,etiam manifeftueft, quomodo 
lecet eandem redam in b 6 C a lignis, per 29 primi Element. Nam meridian* 
lineae, qua* procedunt per b 6 C a ligna, funt ipfi g c 1 parallelae. Per eandem 
29 primi Elemenr.adhuc alia via attingemus eundem fcopum,fi conftitutj fu# 
peniriei in plano Horizonti aequidiftante, aut libellam occupante exquifitx 
parallelam traxerimus,quam deinceps per obferuatam Meridiei lineam fece# 
mus. Deinde conftitutoinfignofeflionis centro circulum deferibamus ( vt 
fupenus offendimus) dC complementum operis eadem ratione abfoluamut. 
Vtqj ru*dioribus ingenijs fuccurram,exemplum fubijcere non pigebit. De> 
fignemus ergo in oblata fuperfieie redam ac, . 

quf confiftat in libella. Huic in aduerfo plano pa A- — * 
rallelam coftituamus k h, cuius inuento ad mun 
di plagas fitu, illius etiam fitus non latebit. Secet 
ergo Meridiei linea d f g per didas rationes ob- 
(eruata, ipfam k h in f Tigno, tum defignato (c* 
eundum quantitatem f h circulo h g k d, fcg# 
mentum g h verum ipfius f h fitum cuidentifi 
fime patefaciet. Atcp hunc eundem cflTe cum fitu 
fuperfiriei a c aflerimus. Vt hoc demonftrare li- 
ceat extendatur Meridiei linea g f d,vfq* in fuperfidem a c cuioccurratin b 
figno.Hoc conftituto,dicimusangulum d b c xqualcm eiTe g f h,pcri?pri 
mi Euclidis. Nam ex hypothefi parallelae funt ac& k h reflarjn quas incidit 
eadem Meridiei linea g d b.Qjiarefiin b conftituto centro iuper redam a c 
femidrculumducercmusfegmentum,quodrubtendereturanguIo d b c,fimi 
le eflet ipfi g h.Si ergo deprehenderimus fitum alicuius lineae oblatsefuperfi# 
dei arquidiiranris, etiam fitus huius non latebit. EiuTdem propofitionis ad# 

miniculo,nonnihil variata ratione per quadran# k e 

tem eundem finem c 5 fcquemur , fi deugnatam 
in plano Meridieilineam vfcp in oblatam fuper# 
ficiem extenderimus,^ in illam huic paralie# 
lam dcducamus.Nam facile admoto quadrante 
experiemur, fub quanto hae angulo concurrant. 

Exempli gratia , in fuperfidem a c ex aduerfo 
incurrat Meridiei linea g b, in quam deducatur ipfi a c parallela d f perjipri 
mi Element. Conftituto nunc cetro quadrantis in f per fegmetum ipfius d g 
apparet angulus d f g.Sedperantegreflam «tit/#»*/ aequalem huic efle con# 
flbtangulua b f.Cff ergo deprehenderimus per fegmentu d g fitu ipfius d £ 
etia arquidiflatis huic a c fitus non latebit Supercft nunc, vtctiS ex remotio# 
ribus tnrcruallis apparentia fuperficieru fitus explorari pofie domonftratione 
ftabiliamus. Hanc nos potifsimu ex fiindameto 29 primi Euclidis, vt fuperio- 
res extruemus,fi pnmu in coftituto locorS (pario prefixf fuperfidei parallela 
defignari pofie codufum fuerit. V t igitur hoc operis abfoluamus, in cofhtuta 
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fuperficie duo figna in eadem altitudine conditura notabimus, quod facili 
nobis hinc conflabit , 0 perindrumentum inruentibus ex arqualibus inter* 
u aliis fub eodem rirculifcgrnentoapparuerint.Hoc confb tuto, fubinde repe 
vicis obferuarionibus inuedigabimus in terra illud locorum (parium, ex cuius 
vno fine vicifsim alterum cum prjdidis (ignis fub integra quadrantis circum- 
ferenda liceat intueri.Hoc dicimus confpedae fignorum diftant/ar parallelum 
efle. Quare per antegredas propofitiones vtriufcp (Irus eadem obferuatione 
cognofcetur.Sequitur,vt haec demondratione euidentius explicemus. Igitur 

j in apparenti fuperfide c d , Oue fit in moenibus vr* 
— bis,fiue in remotiore aedificio, confpiciantur figna 
a & b.Ex horum obferuatione in longiore didSua 
defignanda fit parallela f g. Vchocnegorij abfoi* 
uamus, da ruendum nobis edex f pundo a b 6C g 
figna fub tota Quadrantis rircumferetia apparere; 
& vicifsim ex g a b & f fub eadem confpiri, ita vc 
eoam angulus a f b fit aequalis ipfi a g b,& b f g 
ipfi a g f.Hoc condituro, parallela erit f g Ipfi a b. 
Etenim in trigonis f a g a f b g codituti lunt per 
obferuationes anguli a f g & f g b redi,& a g f & b f g acuti aequales in ea* 
dem bafi f g.Qyarecodat redas f a 8C g b e(fe parallelas & £quales.Cum er- 
go fines carum conncdatreda a b per 3 $ primi Elementorum ^quididata b 
ipfi f g,id quod demondrandum erat. Per antegredas igitur i7nAafut t in qui* 
bus vu fumus 19 primi Euclidis , fi obferuauerimus quanto fub angulo Meri* 
diei linea fccct redam fg,ipfius a b lineae &ciufdcm fuperficiei (itus,confc* 
quenter non latebit. 

PROPOIITIO CLIX. 

Quomodo CupcrBcies planae collocentur, ut Horizon- 
ti aequidiftent. 

S Aep enumero in obferuationibus QcuvoySuimv, ficut etiam in multis pro* 

pofitionibus annotauimus,requirit vfus,vt planj fuperfiries corporum fic 
collocentur, vt exade Horizontis plano f quidident.Hoc quidem (impliciter 
quomodo per quadrantem experiamur, antea explicatum edrfed hic locus c* 
tiam podulare videtur, vt quoniam non omnes huius rei caufam &: demodra- 
tionem intellig5t,copiofiorem tradationem indituamus. Non cd alia certior 
huius rd obfer ua tio, quam illa, quae per vfum perpendiculi abfoluitur. Hanc 
edam non ofritanter vulgus fabrorum in aedificijs exrruendis obferuat,vt Ho 
rizonti quam fieri pofsit exquifitifsime (nam idem vtriufcp artificiu ed) ad re* 
dos angulos infidantEodem modo Claudius Ptolemaeus lib.i.Magnae con/ 
ftrudionis cap.to,vbi rationem obferuandae inclinationis planoruni Aequa* 
toris 6C Zodiaci tradit, procedendum ede feribit. Vult enim , vt circulus per 
quem fiet obferuatio aedus fit ad planum Horizontis,fupra columna eidem 
plano aequididanrcm.Cuius verba fi quis reqirirat,haec funt:<>j/rf« tu yccfnifa. 

uft ? vmj svrina rrw ntfa , , xsu Htcraskriumt &y?Umi 

jlw rsvti<rn&i<ny y/ ««Air» ttC&c vt -r cei(trr& ivriVt/oj/ ii/l<iefi-^ccqvhiicySb, eyrmg 

r*T*v Ayt ySs npovQa, y Jjk pt tMhtvti tpl t&?v<plu, IG* 

•*** Almi iy 1 * £1 # xxndiymvimy vt t& Jii^lcy vnin* 

tmwi ilu ^ftcrvCuny. id ed : Hunc quidem ad fingulos vfus accomodabimus.-fl 
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GEOGRAPHICIS, 

enim (upra mediocrem columnam fub dio, cuius bafis in pauimento nihil ab 
Horizontis plano declinante confiftat , pofuerimus. Deinde obferuemus , vt 
plana fuperficies circulorum ad Horizontis planum er e (fla fit , & Meridiano 
acquidiitet. Horum prius ita expedietur, fi perpendiculum ab eo figno , quod 
nobis verticale futuru fit,fufpenfum tantifper obferuemus, donec iuxta com- 
mune vtriufcp planum dependens, diametri centrum attingat. Hxc ille. Ita ea* 
dem opera vna fupcrficies ad redos angulos fupra finitorem erigitur, & altera 
ddem sequidiftans conftituitur. Vitruuius etiam aliquot librationum modos, 

& prateipue illum , qui pcrchorobatenfit,lib.8,cap.<S diligenter annotau it, 
Qjiidam in hunc vfum ex ligno aut ferro triangulum ifofceles fabricamur , QC * 
ab angulo, qui ab acquicrurijs lateribus comprehenditur , bifariam fedo per-» 
pendicularem ad bafin dimittimt,qu£ eandem in duas «equas partes difpefcit. 
Hinc annexo perpendiculo fuperiori angulo , aut paulo inferius ipfi catheto, 
obferuant idem tantifper, ‘donccnthil a perpendiculari defledat , quo fuper- 
fides Horizonti parallelas explorant. Nihil tamen obftat, quominus per qua- 
drantem idem operis eadem facilitate & certitudine abfoluamus. Nam quam» 
do duo quadrantis femidiametri redum angulum exquifite comprehendant 
ncccffario fequitur,vt cum perpendiculum iuperiori lateri redeadharret, infc 
rius Horizontis plano aequidiftct.Conftatigitur,quando bafis quadrantis in 
hoc fitu exquifite planam alterius corporis fuperficiem attingit,ipfam quocp 
Horizontis plano aequidiftare, & cum perpendiculum ab credo finu decli- 
nat, etiam fubiedum ftindamcntum declinare.Sed nunc caufas huius rei con - 
templemur. Principio afliimftnus fententiam Ptolemaei, quae eft primolibro 
Magnae conftrudionis,cap. tf,vbi dicitromnia grauia corpora natiuo impetu 
ipfum terrae centrum petitura cfle,nifi a fuperfide ipfius fuftinerentur, quia QC 
rcdalinea ad centrum tendens, ad redos exiftit angulos ei plano, quod fphf- 
ram terrae tangit in pundo,quo eadem linea fecat terrae conuexum : cuius rei 
nobis talem reliquitdemonurationem Theon Alexandrinus. Conftituatur 
jphaera terrae , ad quam grauc quiddam natiuo motu 
OC abfque vlla deflexione delatum , in fublimi qui- 
dem redam c b dcfignet,fed in conuexa terrae fu- 
perficie b pundum. fntelligatur etiam per pundum 
planum ad redam c b immobile fph aeram terrf con 
tingens, cuius centrum a ftatuatur , 5C copuletur re- 
da b a perquam dedudum planum fcdioncfua in 
extremitate fph aerae circulum per primam Theodo- 
fij conftiruct, fed in plano illo ad c b redam immo- 
bili efficiet redam lineam per tertiam vndecimi Ele- 
mentorum. Defignetur ago circulus in fphaera b k 
1, 6£ in plano reda g b d. Et cum planum non fccet 
ipharram,nec reda in eo fecat circulum. Qjiare reda 
g b d circulum b k 1 contingit, & reda a b ipfi g d lineae ad redos incidit 
angulos. Iterum aliud planum per redam a b dudum efficiat in extremita- 
te fphaera circulum b 1 h,& in plano ad redam c b immobiliredamlineam 
f b e« Qjiare per eadem iterum vt ante reda a b ad redos angulos exiftit 
f b e. Qjioniam igitur reda ab duabus redis g d & f e fefe interfecanti- 
bus exiftit ad redos angulos fuper communi ipfarum fedione b , ideo & ad 
planum per ipfas dudum aeda eft. Qjiod quidem planum eft illud ipfum, 
quod ad c b eft immobile, ideo & ab ad idem planum eft aeda. A fignd 
igitur b in vtramcp partem ddem plano ad redos angulos inddunt redae 
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a b 8C b c. Qyare a b c cft vna eademcp recfta linea. Proinde nifi graue illud 
in b figno excuteretur a foliditate terrar,perre<ftam lineam b a natiuo impe- 
tu ad terrae centrum dclabcretur, vt locum fibi maximae proprium occuparet. 
Exhoc manifefte conftat puncfhim vertids centrum Horizontis , 6C centrum 
terrae vbique locorum in eandem retftam coire lineam. Cum iam demonftra- 
tum fit perpendiculum furpenfum in linea, quae ad recftos angulos per cen- 
trum Horizontis ad centrum vniuerfi tendft,c6fiftere,manifeftum cft quam- 

cumqi planam fuperficiem ad eo fi» 
dem angulos contigerit,eandem 
exquifite Horizonti aequidiftare. 
Hoc ex fequenti figura facillime 
Derfpidetur. Sit terra drculus d 
w ex c vniuerfi centro defigna- 
tus, planum Horizontis f d e. In 
fublimi quadrantis inftrumcntum 
k 1 i, cui ex k fupremo punefto an- 
nexum eft perpendiculum k ^la- 
teri k i adhaerens, 8C in retftacon- 
fiftens,quar ex k per d Horizon- 
tis centrum in c tendit, 1 i m pla- 
na fupcrficies,cuibafis quadran- 
tis incumbit. Iam vter® angulo- 
rum k i 1,& k d f eft rechis. quare 
per vigefimamocftauam primi Ele 
mentorum 1 i m ipfi f d e lineae 

aequidiftat, & hinc eoam fuperfides,inquibusconfiftunt,fiumparal- 
lelae. Idem etiam experieris ad quamcuncy circumferentiae 
partem inftrumcntum collocaucris , velut 
hic a latere in p» 
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